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WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania techniczne dotyze wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, ktéreds wykonywane przy realizacji zaméwienia.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania dla robot odfych specyfikacjami
technicznymi dla poszczeg6inych asortymentéw drogdw
Specyfikacje techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i naleje stosowé w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Prace towarzysgce i roboty tymczasowe
By wykona zamowienie naley obok robét ujtych w przedmiarach wykokagrace towarzysce takie
jak: organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznahoav ulic na czas budowy, zabezpieczenie robot
w tym w szczegolnizi wykopOw, zabezpieczenie pgayowe i inne okrdone w dalszej e&ci ST.
1.4. Teren budowy
Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pogkdro
1.5 Sposob opracowania specyfikacji
W rozdziale 1 podanwspdlne wymagania dotycgce robét budowlanych obgtych przedmiotem
zaméwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. W nasgpnych rozdzialach podane zostaly

szczego6towe wymagania dotyce robot budowlanych opartych na ogélnych zaleani&DDP.



ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE

1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Okré&dlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.2.3. Dlugoé¢ mostu - odlegi¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtg¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.2.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony pieckia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania palece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.2.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.2.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.2.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.2.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.2.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - £ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.2.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.



1.2.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.2.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stiaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i

ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwikzanych z ocepjakasci materiatdéw oraz robot.

1.2.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.2.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.2.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana he&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralrp a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stmaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.2.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.2.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.2.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesé

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robo6t budowlanych.



1.2.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy marOéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.2.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

1.2.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poajtoezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.2.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.2.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaga@nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.2.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagijmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33.Przeszkoda naturalna - elemdmdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.2.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéo migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
1.2.39.Szeroksé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§tomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtunej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.2.40.Szeroke¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraddchodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.



1.2.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogze czs¢ terenu budowy.

1.2.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.2.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebrg catai¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdol do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtiiowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron znakéw geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa¢tzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentacprojektova;

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowsa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodndé¢ robot z dokumentacj projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warkei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiefcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien &éya biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe ummzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposo6b bezpieartwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dziei i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cerg kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywdé tymczasowe ukgizenia zabezpieczgaje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzgdne
do ochrony robo6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje

teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracgych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotijcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczi wydary przez uprawniom

jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
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Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgoct na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj
1.3.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wia@dasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmerzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspoéipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzma podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaviizggo.

Jereli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatimp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigeaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whasda i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wypassnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wikxiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie ¢glzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polect, aby pojazdy nie spetnige tych warunkédw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyliniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycxych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowakgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégaensjakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol i inne odndéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez byniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadkonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy & paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mopdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wtasng@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovdzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego

poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu

wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz: proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegairddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobted wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatldw zezrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowe] i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dziesawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na wycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przez dpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw

wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem



14

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, jdli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zady¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdow magbyc okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien dyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowisi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami

dotyczcymi jego wytkowania.
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Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,

zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@ wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactryiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddospetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréw technicznycl$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggytbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wytkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$akprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng:.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoéw
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekowes ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki
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bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,

doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzan kwestk.
Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie

okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu

poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowazany opracow@i przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okséé, zamierzony
sposdb wykonywania robo6t, ravosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pgawmdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

- system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robét,

- wypos&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumagshego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie baadg,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz widzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqtitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé

zalazong jakaos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okegajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépiue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem amhaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prétgdetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéVykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakeéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawday.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy

normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pgmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
badai jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udgieli
mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozegz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢tizie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét
z wymaganiami ST na podstawie wynikow witasnych hakiantrolnych jak i wynikobw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zidi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow
i robét z dokumentagjprojektovy i ST. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear#wa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polsky Norma lub

— aproba4 techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyshowizujagcym Zamawiaicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy d¢da czytelne,
dokonane trwattechnika, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Iryniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeyadza st w sposéb eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialtdw, orzeczenia
0 jakdici materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkadai Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpanitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane

do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow
Dlugaosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej.
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Jali ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem

projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.
Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.
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Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegacych zakryciu ocenia lynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektov, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @rdbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartdéci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jaaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagpych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmitpetniagcych
i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegowych lub robét uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakd¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgsago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
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1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatk\e&sli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetlnigge lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

N o o s~ w

opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarove
ustalor, dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgédnia¢ wszystkie
czynndgci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
— wartds¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,
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— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmig/nikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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ROZDZIAtL 2 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.1. (D-01.01.01a) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktédvwysokaciowych oraz sporgizeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowizanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgzi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanteentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalaenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyigy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczfpwdowanej drogi i spoarlzenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.3.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istacej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm
i dtugasci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramcpasa roboét, naky stosowd pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien

gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budows drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboagujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich Igdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdaboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowe ggodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie rlia sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddbmé o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng kmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g¢ z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma

i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania rob6t. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaa@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne glawidlowej realizacji roboét nate
do obowazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowkzane do punktéw pomocniczych, pzbémych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie imynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatawy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze natg zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw staych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okrefla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjiwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperow migtwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane
i jednoznaczne okgtenie nazwy repera i jegoeadne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robét zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiezsagch poza gramicrobo6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na

powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumensagprojektova oraz w miejscach
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wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

5.4.5. Wyznaczenie pofenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokltadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate

na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczl przeznaczandla Zamawiacego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczogdla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéi@ie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i dokladnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku

pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginidpce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierz¥ wznowiory lub zal@ona osnow, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkova obejmujca: granice ustalone weditug stanu prawnego, kilomedrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zadmymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem maate
i nietrwate, rowy, studnie z icérednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 a grae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mag zasadnicz oraz map katastrala naley wykona& metod, klasyczm, (kartowaniem i kréleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktua tsana technikh z jakq zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza naleey skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta p@gbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumegtéejchniczm
przeznaczop dla Zamawigicego i dokumentagj techniczm przeznaczom dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowarforme dokumentacji dla @odka dokumentacji natg
uzgodné z cérodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowd dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspohednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,z@i mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggeago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgk@raz usuwania nieprawidtov@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stube nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac €dkreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje st jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej

dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseég&owych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z égiaielami nieruchomgzi,
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wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wediug wymaga
dokumentacji technicznej,

koszty dgrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

10.
10.

1

© ® N o g o

10.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyse, ktére s nieztgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Specyfikacje techniczne

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.
2.

2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpijszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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2.2. (D-01.02.01) USUNYCIE DRZEW
CPV 45112600-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwikzanych z usugciem drzew.
1.2. Okré&dlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew
Do wykonywania rob6t zwzanych z usurtiem drzew naley stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy

transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew



34

Roboty zwazane z usugtiem drzew obejmdj wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypahiev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinier bgzyszczony z drzew.

Zgoda na prace z##ane z usugtciem drzew powinna iyuzyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu rytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez bkyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawasibczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokaéci do 60 cm portiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmigma, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelieroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkéow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnychby
sciete rbwno z powierzchaiskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaalery wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nadg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiagce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ghiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny twkopane z dig
ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwaltych uszkddza nastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozost@iopo usurgtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami layniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewra za pomog specjalistycznego spta, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaiei po przerébce
powinny by¢ usungte przez Wykonawez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaiczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalet@nowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usad go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w innejste zaakceptowane
przez lreyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatgci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych

odbywa st przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplé&gio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypeln@gjego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olkdlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwazanych z usugtiem drzew jest:

- dladrzew - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewra, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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2.3. (D-01.02.04) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
CPV 45111300-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérk elementow drég.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.2.
1.4. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa kozlowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i &ownikéw
45 x 45 x5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach kikadéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pozonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadagych nasgpujacym normom:
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- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lutmej zaakceptowanej przezzdmiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do rozbidrki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodaei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu na koncesjonowane skladowisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdég, ogrodlzie przepustdw obejmaj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.2, zgednidokumentagjprojektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.
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W przypadku robot rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbhicia elementéw, ktérych nie przewidujee sibdzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny
z ew. przegiciem petdéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin ¢gdowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zadaiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianypchowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkoéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy naiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajie wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wiasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodza i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zggci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrodze

i przepustow powinno spetiamdpowiednie wymagania okilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - fmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrza, barier - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustoéw i ich elementow
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a) betonowych - f(metr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiorkicelu ponownego jej aycia, z ul@zeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrkcelu ponownego jegozycia, z utezeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki barier:

demonta elementdw bariery,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkdow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbioérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementoéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuaggiione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
BN-87/5028-12 Gwialzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i

kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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ROZDZIAt 3 - ROBOTY ZIEMNE

3.1. (D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysokai¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.
1.2.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgk@rzekracza 3 m.
1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.2.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod olgeniem.
1.2.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatag¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.2.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.
1.2.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:
|, =L

Pas

gdzie:
Oi - gestasé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pis - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], steaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.2.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okfna

wg WZOru:
U =9a
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.2.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg

wzoru:

=K

1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrgiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.2.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy sk miedzy innymi dua wytrzymaldicia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.2.20. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaime do budowy nasypéw mpdy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy starpmadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgaednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zeirddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalelo obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okibono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lby materialtem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobm przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyc¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez

uprawniorn, jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.| Wyszczegblnienie - Grupy gruntéw
wiasciwosci g niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
3
it
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zwila, gling
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwrta
— pospotka - rumosz - i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |- zwir gliniasty |— piasek gliniasty
- piasek drobny| — pospotka — pyl, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy

2 | Zawartdc czastek

< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hio m (<1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskanik piaskowy|
WP >35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tédmocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawowinien uywaé¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowad sprztu mogicego spowodowauszkodzenie

ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiéci transportu ponad wako zatwierdzone nie mme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbBa aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powacujmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do

wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopéw i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny by
wigksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroke&¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowacych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewataj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinruspowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowada poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST.
Szerokd¢ dna i gkbokos¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarOw projektowanych o wgej niz = 5 cm.
Doktadnd¢ wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykdw
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Geosyntetyki natey uklada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST. Jeel
dokumentacja projektowa i ST nie padajaczej, przylegagre do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje: sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalsyprMetoda uktadania
powinna zapewti przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpsdnio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry

gruntem nasypowym niezwitocznie po tgoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.
SzczegOla uwag nalery zwrGck na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia j@ko wykonania rob6t okiono w pkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroksi korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomig lub
2 | Pomiar szeroki dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemneg@téwnych tuku, co 100 m na tukach 02R100 m co 50 m np
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére badeatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpuglPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m orgdz

lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okréda¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw 3 punktach na 1000’ warstwy
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6.3.2. Szerok&¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroké&¢ dna rowoéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrows, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7. Réwnda¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog, przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podieny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do erinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zaloonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z nors@PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje w&wosci w kontakcie z materiatami, ktéresdizie oddziela lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiatjeprojektowej i ST.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelna@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadck za nie majca zasadniczego wpltywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@& potracen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
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Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huwodwdksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeaizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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3.2. (D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Okrédlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowé si¢g grup nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$mmci,

nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawsT.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&dono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w &pasniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,

dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu drég kategorii ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokdéci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetlniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacii Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonucych & czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy

warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie konts#czegdla uwag nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



53

1. WSTEP

3.3. (D-02.03.01) WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Okrédlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.2.

1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

CPV 45111200-0

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeniami

Tr&¢ zastrzeenia

Na dolne
warstwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-tgci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej poniej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste gkkie

- gdy pory w gruncie skalistymzda
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow <35%

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inne|
grunty o granicy ptynnii wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (d
lat)

- gdy keda wbudowane w miejsca suc
lub zabezpieczone od wéd gruntowyd
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenier

- w miejscach suchych lub przejowo

zawilgoconych

- do nasyp6w nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenier
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje st na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podi@a

50 ograniczonej podatéc na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Holupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

he
hi

1.7Zwiry i pospotki gliniaste
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1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo s$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnéci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. lotupki przyweglowe niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
warstwy na- przepalone zawierage mniej nz | 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wapno, aktywne popioly itp.
Sypow w stre- 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji towej >2%

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lulzwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@gnaosci Wy¢=10

W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gigbokasci popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania

dotyegce sprztu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dohor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy daboisprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien kiyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piask|,spoiste: pyly gliny| gruboziarniste Uwagi
urzadzei zwiry, pospofki ity i kamieniste
zagszczajcych grube¢ |liczba gruba¢ |liczba gruba¢ |liczba °
warstwy | przegé warstwy | przegé warstwy | przegé przydatneci
(m]  |ne (m]  |nw (m]  |nwe maszyn
Walce statyczne 0,1 dol4do8 0,1 dod4do8 0,2 dod4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce - - 0,2 do8do12 0,2 do8do12 2)
statyczne okotkowane * 0,3 0,3
Walce 0,2 dol6do8 0,2 do6do10 - - 3)
statyczne ogumione * | 0,5 0,4
Walce 0,4 dol4do8 0,2 do3do4 0,3 do3do5 4)
wibracyjne gtadkie ** [ 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjng 0,3 do|3 do 6 0,2 do6dol0 0,2 do6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3 dol4do8 - - 0,2 do4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do|2do4d 0,1 dgo3do5 0,2 do3do4 6)
szybkouderzage 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 dp2,0 doj4 do 101,0 do/j3 do 6/{1,0 do/3 do 6
10 Mg zrzucane 8,0 uderzé w (4,0 uderzé w|5,0 uderzé w
wysokaici od 5 do 10 m punkt punkt punkt
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*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubséci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &tu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chyhsze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Hyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamaweo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez lnyniera.

Dno ukopu nalegy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze.
5.3.1.1. Wycecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest weksze né 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieme siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
poditaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokcéci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy 0 wysoksri drég kategorii ruchu
KR1-KR2
do2m 0,95
ponad 2 m 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtu nasypéw

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapigewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspéw

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uweghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez

Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a)

b)

d)

e)

)

h)

Nasypy naley wykonywa metody warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

Grubgi¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalwosci od rodzaju gruntu

i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuweoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédica
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspéiczynniku K,< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%l1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieni jest wykonana

Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanidgieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfipgu w gruncie tworacym nasyp.

Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalto K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubdci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nals
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywaé si¢ wedtug jednej z ziej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji

projektowej, ST lub przez hyniera:

a)

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych Ilub @aibrnistych odpadoéw przemystowych

z wypetnieniem wolnych przestrzeni



58

Kazda roziozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materialem tym wskutek
zagzszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypenia siwolne przestrzenie rlzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypowzma stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materialtéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-
centymetrowy warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:

4 s> Dy5> 4 ths
gdzie:
dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podtaa lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czéci nasypéw wykonywaneztmetody nie mog, siegal wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiad@aprobat techniczm, wydar przez uprawniogjednostk. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzyma&tomechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkty mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmeych, na diuggei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i uk@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5
i wspotczynniku wodoprzepuszczatwbk,o > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeint wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustdéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhgmeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w ¢blE przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone
w pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgsitood 1:5 do 1:2 naley zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statgczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaghieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczgoi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwove obowkzuja ogdine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\estanie osuszyjej i zag:scic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempeza przy ktdrej nie jest mbwe oshgniecie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntéw zamaetpch lub gruntéw przemieszanych
zeséniegiem lub lodem.

W czasie digych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem

prac naley usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktadd na niej naspnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubdé warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw ré&nych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnaé gruntu

Wilgotnasé gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaudzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z czstotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, oftomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerol&ei korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa nasypu drég kategorii ruchu
KR1-KR2

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97

Warstwy nasypu na gbhokaici od powierzchni rob6t ziemnych pasj:
-12m 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartai¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgriPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:
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a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych,

itbw — 2,0,

c) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #réka zagszczenia, Wykonawca powinien
usuraé¢ warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile lsynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidémeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBwboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtoggi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalgnie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
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a) odkltady mana wykond z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizow& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naley wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nugjslub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on uswty przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji faoj@ej lub ST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamtl powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektov.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno My przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipien upewné sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Feli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
konieczn&¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynni@i w catdici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wekidimentacji projektowej. W czasie kontroli ngle
zwrdcié szczegobla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndgci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagy dokumentacji projektowe;j.
SzczegOla uwag nalery zwrock na:
a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatrdgi gruntow do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okreli¢ nasepujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart®¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalra i maksymalil gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu pokegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].
Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtdrnego modutu

odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, ok&tonymi w dokumentacji projektowej oraz
W niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofemych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegobdndci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej.

Szczeg6la uwag nalery zwrécié na:

a) prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&nnych jako rénica ogdlnej olgtosci
nasypow i ogélnej okosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lkdzie okrélona w metrach szZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia

gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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ROZDZIAt 4 — ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

4.1. (D-03.01.01) PRZEPUST POD KOROMN DROGI
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
robdt zwikzanych z wykonywaniem przepustéw pod karainogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow.
1.2. Okré&Slenia podstawowe
1.2.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zam#ej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.
1.2.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, sma wykona przepust.
1.2.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego koksjau ngna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.2.4. Scianka czotowa przepustu - element ptkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecznbcatego przepustu i
cze$ciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.2.5. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgrZice sé ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukme do osi drogi, siace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokOw nasypu.
1.2.6. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepuss;
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

- kamiei tamany daicianek czotowych,
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- bruk.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkow ich eksploataciji,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betondéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty§cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mushsipé nasgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:
— nasikliwosé nie wieksza nk 4 %,
- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelnci co najmniej W 8,
— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenitdwstrukcji przepustéw powinno spetlaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wyszych.
Grysy

Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wywmeaziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcgpai warunkiem zaakceptowania przezyimera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggéej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwo$¢, %, nie wicej niz: 1,2
Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz 2
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyikowanej metody bezgoedniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wgicej niz: 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy n|wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
10 Reaktywné alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotujca zwkkszenig
wymiarow liniowych ponad 0,1%
11 Zawartdé¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10




Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, alb@ddrte kompozyg piasku

i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéadgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etaave konstrukcji przepustéw

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz: | 0,25

4 Zawart@¢ zanieczyszcae organicznych. Barwgawzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])| nie wywadop zwkkszenia wymiaréw liniowyc

ponad 0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i

chemicznych.

Ponadto mrozoodporéd zwiru badal zmodyfikowan metod, bezpdrednia wg PN-B-11112 [19]

ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiad@wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukegagpustow

ciemniejsza ri:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz: 12
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasikliwo$¢, %, nie wicej niz: 1,0
4 Mrozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegaej niz: 5,0
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie géej niz: 20
6 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |mizorcowa

rzecznego




69

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitny¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Ppeliskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogeti¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najeskladowd oddzielnie, w zasiekach uniedliviajacych wymieszanie gi
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z lrynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu @totowych elementéw konstrukciji

przepustéw
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatg¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania,| 60 60
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najwczeaniej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stat@¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartdc¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart& dodatkow specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i|5,0 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzz jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jeks¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochamzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@astkukcji przepustow musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innyckrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodochgowa wWodg pitna.

Woda pochodaca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmo
podar norms.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsjosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dosggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naly stosowa materiaty

wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigaapprobattechniczia oraz atest producenta:
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— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-8250&3] i
PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadwodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusté&eianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-
B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po mcherzykach powietrza i wodzie doglgbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kragdzi o gkbokadsci do 10 mm i dtugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej keadai nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbig.
Sktadowanie elementow powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemm@nt spetniajcej wymagania ST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtnz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zlwegm, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej ST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.

2.8. Kamiei tamany doscianek czotowych
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Mozna stosowé& na scianki czotlowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiadgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadarymaganiom podanym w tablicy

5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badavg
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanje:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia wod 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporfm 46

2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co|21 PN-B-04102 [4]

najmniej:

3 Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery przemystowej.
Kamien nie powinien ulega niszczeniu w srodowisku| od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

agresywnym, w ktérym zawagb SO, w mg/nt wynosi:

4 Scieralndg¢ na tarczy Boehmego, mm, nieea#j niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wag 5
5 Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i naray o gkbokadsci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.

Kamien tamany naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2Aijasek wg PN-B-
06711 [7] i wo¢ wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaZa si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
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— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spregtu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamieai i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podaasportu powinny odpowiadd@BN-67/6747-
14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih

przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanyimi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\wia zgodnie z normmPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekhismymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystengszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatéw
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaldici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agnat wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R
(W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chroncych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczagcych przed korozj i uszkodzeniami

mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuekymentacji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pje, ST i zalece
Inzyniera. W szczeg0lioi zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposobb jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektova i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczel nalery usuraé, za powstah szczelir zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwryniera,scianki szczelne mana pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubdici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna lyusungta rcznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprdezvaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie mm
przekracz&a+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigfednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentaciji projektowej lub ST.

Wskaniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.4.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiadé ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwanienie skarp naty wykong z:

—  brukowca.
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5.4.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

Umocnienie brukowcem stosuje esiprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiengphywapcej wody.
5.4.2.1. Przygotowanie podina

Poditaze pod brukowiec naty przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.4.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przecihganiem faty, ,pod t&f'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu na warstwie podktadu z kruszywazmaoutay¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grugm od 3 cm do 5 cm.
5.4.2.3. Krawgzniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umochienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.
5.4.2.4. Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale nalegy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruBzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekraaza cm.
5.4.2.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktadg gpod sznur”
naciagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierkchiktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krammikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢
brukowce najwgksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly gi
i nie przekraczaly 3 cm, a najtiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nalg wypetnic kruszywem i powierzchgi ubi¢ do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomegodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokfadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemweosHaaskowe] rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypelnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostonié matami lub warstw piasku i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztfw wynosa:

a) raznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
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+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Rdé&znice w niwelecie wynikajce z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepugie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolha uzyskanie maksymalnej szczelriopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dlarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éazbrojenia,
- zakladan gtadkdi¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE0 [8]. Nie mae
ona by osiagnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zalsga
sprawdzanie daviadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez pgdformowania w warunkach zhbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietsggch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depsk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej rroby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalm, lub obliczeniowo-
doswiadczalrm zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i spos6b dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
— zmiana rodzaju skfadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolagga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilaci
wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbi\sma wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepecausza by¢ dozowane wagowo z dokladiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinyd mniejsza nt 90 % i nie mae by
wigksza nz 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2

minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej niezmoni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @€ wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerw&, za wyptkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu zytmierem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleeaagizenie vgztdw na przeeiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na podwdjny krzy albo stosowé spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne poteenie w czasie betonowania. Najestosowd podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z maéeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z gpéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien¢bgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych petow,

— rozstaw pgtdw - rdznice rozstawu ptdéw gtéwnych w plytach nie powinny przekraézh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienamdi¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

— réznice dlugdci pretdbw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o watej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskaw@rewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lgy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewrdi
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovs, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztalcé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich mieszahktonovy
powinny by¢ obficie zlewane wogl
5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentagirojektows i SST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatd, nasakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej nk 5° C, jednak wymaga to zgody
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Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukciji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacnajze nasipi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymgoprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszcza si odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewtre powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. ¢&y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektova.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianedpkumentagj
projektowa maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirtn/¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentagcjprojektova. Styki elementéw powinny Iy wypetnione
zapraw cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnaykonana jako mur petny na zaprawie cementowe;j
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i ST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienm naley wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej @ C, a zaleca gija
wykonywa: w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney lgbzliwie
poziome, a ssiadujce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna hynata@zona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie
miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiziha do

ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a keghgie przecicia ptaszczyzn byly w przytidéniu liniami prostymi.
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5.10. Izolacja przepustéw

Przed uleeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemntgmpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed utpeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geico i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez Imyniera. Elementy nie

pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych niglerzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiiednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektovy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustteé badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdgrednio przed gyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii

- stalgci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem

przy rozpocgciu robét oraz W
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
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i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej przy rozpocgciu robot
- urabialndgci przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] Zmiare roboca
- zawartdgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 rdzy
mieszance betonowej na zmiar roboca
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy |w
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji gle
nie rzadziej ni raz na 5000
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy |w
3.4. Badanie odporioi na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niraz na 5000 i
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy (w
3.5. Badanie przepuszczafed czasie wykonywania konstrukcji gle
wody nie rzadziej ni raz na 5000 i
betonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-

19 [41] obejmujce:

a)
b)

c)

d)

sprawdzenie prawidtovéai utozenia i wihazania kamieni véciance - przez ogtiziny,

sprawdzenie grulsai scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgsci do+ 20 mm,
sprawdzenie grub¥ai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokaci,

odchylenia gérnych powierzchni #@dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na

warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotow



81

Umocnienie wilotéw i wylotéw naly kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné z
dokumentagj projektova.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokeciowe,
— grubagi¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatdici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentg@ecpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).
6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw
Pokczenie prefabrykatdw powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddno
zmontowanego przepustu z dokumenigupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,
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— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich peginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabnaamych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wiasngci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieak#igio$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni,
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeuieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa

badania wytrzymakzi betonu ndciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wwtetcasci betonu nasciskanie za
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12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

pomog miotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartti zanieczyszcze
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwér asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na gaco
Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie
Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywani
Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widlazklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienitunalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowaniddmylotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. ) Warszawa,
1990rr.
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4.2. (D-03.02.01) KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwikzanych z budowwpustéw deszczowych.
1.2. Okré&Slenia podstawowe
1.2.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzas@ekow
opadowych.
1.2.2.Kanaty
1.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekéw.
1.2.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekéw opadowych.
1.2.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.2.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.2.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.2.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.2.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.2.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona cardid i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.2.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.2.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.2.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potlazonego kanatu odptywowego.
1.2.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.
1.2.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.2.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.2.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.2.3.9. Wylotéciekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.2.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagych pod dcinieniem, przeznaczonych do przeptyyaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.
1.2.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.2.3.12. PrzepompownidciekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urmzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywsigkOw z poziomu mszego na
WyzSszy.
1.2.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywagych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.2.4.Elementy studzienek i komor
1.2.4.1. Komora robocza - zasadniczaeséz studzienki lub komory przeznaczona do czymno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni pyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeng spocznika.
1.2.4.2. Komin wtazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchrdgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.
1.2.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.
1.2.4.4. Wtaz kanatowy - elemeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steisizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unatiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.
1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.
1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kigmkanalizacyjnej poredzy kinet a $ciara komory
roboczej.
1.2.5. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustawa o0 wyrobach
budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897102618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
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2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe
Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVCFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregow betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanafgfGwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazows, zgodna z aprobatechnicziqa nadai przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wefcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoaéi W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiad&ych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
— rur CFW-GRP drednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o setevosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
2.3.4.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafsyy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe stosowanes prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysoki 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)5[22].
2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.
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2.4.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.
2.4.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgaubcgé 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.
2.4.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie oe
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien ad@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury kanatlowe

Rury mana skiadowé& na otwartej przestrzeni, ukiadej je w pozycji leacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacébytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravemrstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkoi gatunkow w
sposob zapewniagy stateczn& oraz umaliwiajacy doseép do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieme nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.7.3.Cegtla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z

odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.
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Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoélgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.
2.7.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpiecaey je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomegdiwz $rodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wigkszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagm

pod wptywem sit bezwladrai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewatrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, szposzczegélne
warstwy w miejscach stykaniaesivyrobéw naley przeklada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalgwykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunjmwpowinien si odbyw& mechanicznie za
pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5, Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma Sstalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetatkie srodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji skltadnikéw, zmiany skladu mieszankiniegzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgiej granie¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentanmale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dtb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxeée (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igkdme przekze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgil mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajegc si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizin i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadzé¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpmojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rezdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpmednio przed utpeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cnatznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona: fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektowy lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zageszczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiMidopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - Soo,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkebokas¢ posadowienia powinna wyndésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kawdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia natiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utzone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie aaone, w celu
zwiekszenia wytrzymalkéci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczegodlne umone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrqdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowysriednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsiednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohkczenia kanatéw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyezinicy do 0,3 m
mozna kczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze povwrgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepni8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow natg

przestrzeganastpujacych zasad:
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— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaxiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dtaszych nz 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierswizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 40®%o z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepddaczeniovy naleey dokonywa tak, aby wysok&t
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysoléoi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpoza
$ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanatu zlrego poprzez wpusty boczne powinny¢hby
usytuowane w odlegfgai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, n@lery przestrzega nasgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodu| Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego _ ) ) spadowej-
przelotowe;j paiczeniowej )
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganasgpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtdgiciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pgzgdnicach powsgej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,
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wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ 0§ w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50letynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wetznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnntrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekraaz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, B, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktad@pie z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
giebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelnd materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunmginpaojektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglevykona na ptyciezelbetowej przdjciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavade nad spocznikiem o najekiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas béppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przediazony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiaggednicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nar@nych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowéa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
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Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ by nig rowny, natomiast w trawnikach i
zieleicach gorna kragdz wlazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego naleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegltriach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ naley przyjmowa jako réwry: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronidazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatenione g ponadto od wielkéci kanatoéw i od promieni
kinet, ktore naley przyjmow& dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiégach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokiv5.3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia poczeniach kanatdéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikgcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganasepujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od picy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé& kontrolnego z
pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoé&i0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najyeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nede od strony kaskady zabezpie¢ayarieg wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
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Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaly w tych studzienkach msle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griodo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowa kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnia¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznyraeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wgikowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pongj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa&, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustdéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczké zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nmoa studzienk sciekowa wyptycié do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien dyustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i palczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo osadnika od kragenika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8.1zolacje
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Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjra asfaltows, posiadajca aprobag techniczi, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczaegirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczra.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezailee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytesgwanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazaudznorodna¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozip Wykonawca uzgodni z itynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢é warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i usteadcepg,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Ireyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zateonych taw celowniczych w nawianiu do podanych staltych punktow
wysokaciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemaywod
- badanie i pomiary szerofd, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
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— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadegtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku umonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt})d% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopoéw okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien bg
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratelkéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.
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Odbiér rob6t zanikagpych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj

oznakowanie robot,

dostaw materiatéw,

wykonanie robo6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikbw, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanjgutyznakowanie, sterowanie
jakascia

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrg

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci drexawej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowychvartyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazenasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witbknem szklany@RP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowd norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu (Norma
do zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd normy: PN-B-
11111 [11] i PN-B-11112 [12])
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek whlazbwyWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni drogowyckwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétregi betonowe elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyegvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum

Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sidci urzadzen sieciowych, wodoegowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopeijt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do

stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu iyegsego powotany przez Prezydenta

m.st. Warszawy -sierpiel984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaziehkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upomaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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ROZDZIAt 5 - PODBUDOWY

5.1. (D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.
1.2. Okrédlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk2.1
1.3. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi, jest maliwe wytacznie za zgoal
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nz co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t altym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditea. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsyze ni projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowamn przez Irryniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w g koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgz Irzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podiea (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla:

drég kategorii ruchu
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KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokdéci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzagszczenia naley oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotngci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezligdnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ badai i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach
6 | Uksztattowanie osi w planié €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
7 | Zagszczenie, wilgotn&  gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnégiziej nk
podiaza raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie naty wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerok&¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwndé¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancg £ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podiga)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgch

w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie

i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgo®T i wymaganiami lgyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



104

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunt$noaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodwdksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie ptyh
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu



105

5.2. (D-04.02.01) WARSTWA OD3CZAJACA
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonaniem warstw agzapcych.
1.2. Okrédlenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i Z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych ;:
— piaski,
- zwir i mieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalezndicia:
D
d—;‘ <5
gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstsly odsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d60

u=—>°
le

>5

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinaaca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinaaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych powinien spetiawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi®

w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w sposéb umiliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposbdb zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zggzczeniu osignicto grubd¢ projektowanm.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyhkoie warstwy odgzapcej 0 grubeci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymieki
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po k@cowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢c do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podhinymi czsciowo nakiadajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku najerozpoczyndé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbniccie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa oglzapca powinna by zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nale/ kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kogtmalgszczenia nalgy oprzeé
na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego utoadksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest rmisza
od wilgotndici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nagjpnej warstwy powinna kyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow
1 | Szerokeé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kregiziach
6 | Uksztattowanie osi w planié co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowyv 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz njie
rzadziej nk raz na 400 fm
Przed odbioremw 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz na 2000 f
8 | Zagsszczenie, wilgotn& kruszywal w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej ni raz na
600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroke&¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndci poditwzne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrovy tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwndci nie mog, przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm..
6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacjl cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwéch taash, naley mierzye
taczm, gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naelglkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amghiu tych robét nagti ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to warié stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie
z norny BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdo
kruszywa powinna byrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gérgcch

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpk®ananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows, SS i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grulo i jakosci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2.  PN-B-06714-17

3.  PN-B-11111

4. PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzaldo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natweado nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wtoodidksztalcenia nawierzchni podatnych
i poditaza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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5.3. (D-04.05.01) PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLTE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogolne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment ¢rej
czgsci nawierzchni drogowe;.
1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.
1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu wzania cementu.
1.2.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow
1.2.6. Pozostate okigenia @ zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk2.1
1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Ydrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16
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- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocent na podstawie wynikow
badai laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podéoz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanegoa szgodne
z wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtebilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100 PN-B-04481 [2]
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mm, % (m/m), poxey 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie egej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@b6 (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychileépszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwwogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niea®gj niz 15%.
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Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymatdici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznéd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniw bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodscych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem|nigizorcowa | PN-B-06714-26 [5]

ciemniejsza ri:

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wgicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §06, ponzej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdsgodnionym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badboratoryjnych mgna stosowa
wodochgowa woce pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj poda norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymédbna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&znic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki

ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisjgoiajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fibivinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podi

) - Wytrzymaltai¢ nasciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji i
Lp. . i . prébek nasyconych wadMPa) | mrozoodporné
nawierzchni drogowej : : _
po 7 dniach po 28 dniach cl
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 dop,2d 2,5 do 5,0 0,7
2 | Goérna cg$¢ warstwy ulepszenia stabego padioz
i . . 0d1,0do1,6f od15do25% 0,6
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia gruntoweg
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchnf na - 0od0,5do 1,5 0,6
poditazu z gruntéw witpliwych i wysadzinowych

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaliestabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaoginych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcédw wibracyjnych do zagzczania

w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpie i podczas opadéw deszczu. Nie npleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glksaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pod# powinny by
wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cemantea by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly ériéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokdé prowadnic powinna odpowiada
grubdici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementenstanie niezaggzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluemdj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartd@ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego podi
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] Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy suchego grunturlugziwal
Lp. | Kategoria ruch

podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicZa ulepgmathere

1 |KR2 do KR6 - 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hlerancy +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mma wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebysa zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych
rébwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wotiozna dodawé do gruntu dodatki ulepszae
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naledoda i przemiesz& z gruntem dodatki ulepszag,
np. wapno lub popioty lotne, w 8oi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement natey dodawg& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgs powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przeymiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodné¢ na okrélong
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grugm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegéliwag nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie
dokladnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢
rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢c przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrtelogii gwarantujcej
odpowiedna réwnai¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast

przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nimy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bimco kontrolowana w taki spos6b, aby zape&wni
jednorodn&¢ mieszanki.

Wilgotna$¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcsci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubg¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwsm profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubcs¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub egej warstwach, to tylko najmej potazona
warstwa maee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarké&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tzegie wskazanym w ST.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpocaé Sig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podinymi, czsciowo nakladacymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie

zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg¢ natychmiast naprawiane przez
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wymiare mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu
z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podaneg@NvS-96012 [17] i ST.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhych
i poprzecznych oraz wszelkich wdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwos$ci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa nakey pionowg krawedz wykonanego pasa zuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogam wbudowania asiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltova, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadajcymi aprobag technicza wydara przez
uprawnior, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymyme jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykongwé inne materialy przeznaczone

do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
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Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikre/ dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch teldgiczny mae odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasgpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z8% Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obageiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afexycznych, takich jak opady deszczéniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana cementem powinnaé tprzykryta przed zimp warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
o o ) Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna liczba badana
. o podbudowy lub ulepszonego pozkio
dziennej dziatce robocze)
przypadajca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntt 2 600 M
4 Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid
5 Zagszczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
Wytrzymatai¢ nasciskanie
; - 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 nt
- 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowanym 3 probki
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8 Mrozoodporngs ¥

przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu,

10 |- wapna,

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz6aj zmianie

13 Badanie wody

dla kazdego watpliwegozrédia

14 Badanie whiwosci gruntu lub kruszywa

dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszyv

va

15 | Wskanik nasnosci CBR?

w przypadkach watpliwych i na zlecenie tyniera

1) Badanie wykonuije gidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, waim i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotmzh poszczegdlnych

rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.3. Wilgotnaé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej

mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmnigj

réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé¢ i gtgbokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenielakiej jednolitego zabarwienia

mieszanki.

Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego

poditaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna kbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna

projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzagszczana do osniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubdsé podbudowy lub ulepszonego podia

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od

krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@nic sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatasé nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych ¢rednicy i wysokéci 8 cm. Probki

do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki

w ilosci 6 sztuk naley formowa i przechowywad zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow

stabilizacji spoiwami. Trzy prébki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania,

a w przypadku stabilizacjzuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynilgtrzymatcci

na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotggzh poszczegdélnych rodzajow

podbudéw i ulepszonego podi
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6.3.9. Mrozoodporngé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogozxh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoqaadt
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyzizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtiaza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalezy przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotggeh poszczegdélnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podi
6.3.13. Wskanik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrela sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego tpia

stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Szerokad 10 razy na 1 km

2 |Réwnag¢ podiwzna w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4aha

kazdym pasie ruchu

3 |Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe

6 | Uksztattowanie osi w planié* coto0m

7 | Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o veicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Robwné¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [22].
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Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealticalery mierzy¢ 4-metrov tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektovy
z tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

Rdé&znice pomeédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nic sie od grubdci projektowanej o vgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalta-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paich

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym poadicstwierdzi st,
ze odchylenia cech geometrycznych przekracaaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cak grubd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizanny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowamgpirzyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogho jest mniejsza od szerakd projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszetzy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza esi mieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. RobtyWykonawca wykona
na wlasny koszt.
6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poddo przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich égiavosciach i o0 wymaganej gruoi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétamgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jeeli wytrzymataé srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegoqaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana

i wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi@wadnic oraz innych materiatdw i udzei
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamij,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep@wadnic oraz innych materiatdw i udzei
pomochiczych,
- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgci zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadgzelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méapes podiae z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie ptyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieaswska aktywndci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa mntdw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntévwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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5.4. (D-04.04.00) PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim zaggzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.2.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagani@gdélne” pkt 1.2 oraz w ST dotyszych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadwemych mechanicznie.
1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolm warstve)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna

kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwoscei kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Zuzel
Wyszczegolnienie naturaine famane Badania
Lp. L Podbudowa
wiasciwosci wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych [od2 |od 2 od2 |od2 od 2 dofod 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |[do 12 do 10 [do12 |10 do 12 -15[3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie we¢cej niz -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 | Wskanik piaskowy po gicio- | od 30 |od 30 od 30 |[od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagd | do 70 (do 70 do70 [do70 |- - -01 [26]
I lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralndg¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz
b) $cieralng¢ czsciowa po |30 40 30 35 30 35
1/5 pelnej liczby obrotéw, nieg|
wiecej niz
7 | Nasakliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 | Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-0671¢4
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po 25 cyklach zamrania, 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
%(m/m), nie wgcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy 4cznie, % (m/m), |- - - - 1 3 -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§) %(m/m), |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materialy do ulepszania wiéciwosci kruszyw
Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i iléi¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.5. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetié wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania ugleprawdzé wzorem:

Dis <5 1)
dgs
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma@e by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek

gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 2)
090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmaga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta

geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gzlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziazona w sposob
zapewniajcy osiagniecie wymaganych spadkéw i ednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada i
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drzych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna Iy utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te

powinny obejmowé wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
bada na dziennej | podbudowy przy-padaga
dziatce roboczej na jedno badanie @n
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10 000
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotna$¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.

Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia nalgy
oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém

Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dabli
3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego

mechanicznie

Wyszczegolnienie bada

Lp. o Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownai¢ podiuzna w sposob gty planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* [ co 100 m

7 | Grubgi¢ podbudowy Podczas budowyw 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz rfie

rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbioremw 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kywigksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy
Nieréwndci podtwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj = 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracz&+ 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz = 5
cm.
6.4.7. Grubdsé podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Né@nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wh | zagsszczeniad | sprzyste pod kotem, mm| mierzony ptys o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy nk A0 kN 20 kN obciazenia B obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtcsci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decysj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wighiu tych robd4t nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w odpowiedniej ST dadggzh poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy

techniczne

Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d&@zanie wilgotn£ci

Badania.d&azanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodporsci metod, bezpgredng
Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowg
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralndci w bebnie Los Angeles

kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangaldo nawierzchni drogowychzZwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne.

Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoedksztatcenia nawierzchni podatnych

podtaza przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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5.5. (D-04.04.02) PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogolne dotyaze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
1.2. Okré&dlenia podstawowe
1.2.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxtrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.
1.2.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweraszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsayymagania
ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszemiawsca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Roidwa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0404#0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dRalowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiegbudowy okréi ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycaxce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZwymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjtpkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w B5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Raibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozteonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt
10.
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5.6. (D-04.04.01) PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogolne dotyaze wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nat@gdn stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Okré&dlenia podstawowe
1.2.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegaham@cznie - jedna lub wiej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstveéna nawierzchni drogowej.
1.2.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweraszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmysA)ymagania
ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru, speilniajca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa famanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo & mae pochodai z przekruszenia ziarmwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Ramidwa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
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Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogéine”
pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0404P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dRalowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiegbudowy okréi ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycaxce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZwymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjtpkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w B5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00

»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Raftlbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatdgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyywm#gania ogolne” pkt
10.
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5.7. (D-04.07.01a) PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2
CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.2.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawiergchkiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.2.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.2.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.2.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.
1.2.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.
1.2.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).
1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.14. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.2.
1.2.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkdsci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenyg nie
okreslac),
BR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerendostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawmany),

IRI
MOP - miejsce obstugi podedych.

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndgci,

1.3. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemuych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionychtablicy 2 Mazna stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieini| % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrose), n % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
Wzrost temp. ngknienia po Starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéai Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny
spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Skladowanie kruszywa powinno e¢siodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mena zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia rdnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ito
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych

materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyagze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Sprt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieug nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakoua
z metali lekkich (mee zachod# wydzielanie wodoru i grtha wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoici od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbahiemn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmmma wywal tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC22P
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 | -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brmina.o

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okséona przy zataonej
gestasci mieszanki mineralnej 2,650 MgimJeeli stosowana
mieszanka mineralna ma @westas¢ (pg), to do wyznaczenip
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartgi¢ naley

pomnay¢ przez wspoliczynnik @ wedlug réwnanial

_ 2650

Aq

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
) Warunki zagszczania wg . . ]
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin 4.0
) PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzé Vimax 8,0
Wolne rzestrzenie C.1.2,ubijanie, VFByi
P : PN-EN 12697-8 [33], p. 5 o0
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé VFBnin 74
Zawartgé wolnych o
) _ C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w mieszange PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAuin 14
) ) 2x50 uderzé
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jedny nITSRO
na dziatanie wody 2x35 uderza cyklem zamraania,®

badanie w 25°C

3 Ujednolicora, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ki okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypelhiaczem) powinnc lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterr wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpel
w tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwmanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche
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Maksymalne nieréwni@i podiaza pod warste podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiang tat

metrowg lub réwnowana metod)

Klasa drogi | Element nawierzchn Maksymalna nierésgrmodiaza pod warstw podbudowy [mm]

Z, L Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiza oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lula, pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podieu faty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezpanego lub zwgzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinyé wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitogpod warstw asfaltovg llos¢ pozostatego lepiszcza [kgfin
Podbudowa z betonu asfaltowegoPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 1,3 -0,3

gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,3

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypapseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij

pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopawinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgwei doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligeasiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

) . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetmigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana grdbavarstwy | Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni
technologicznej [cm] zagszczenia [%] | w warstwie [%(v/V)]
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzie] sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalg zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybis stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy ggkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltoypelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano

w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe % powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdéine

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilg¢ wbudowanego

materiatu na okrdona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmamlbieg& od projektu

0 wartgci podane w tablicy 16.
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W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowdzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubgci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowa, z toleranci £ 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidhasktechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwncoé¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci

projektowanej o wicej niz + 5 cm.



152

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,

deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczzmieartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $egimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoea wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych smtaosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych swikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyidsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydiciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
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Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Ces¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydiciwosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtzawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G@%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oaranie temperatury wlnienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatf
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawakit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

na gonco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogpco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zaanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporngi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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ROZDZIAL 6 — NAWIERZCHNIE

6.1. (D-05.03.05a) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.2.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.2.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezil
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.2.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.2.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< 5 mm oraz d > 2 mm.
1.2.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
1.2.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.14. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.2.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),



NPD
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kationowa emulsja asfaltowa,

okreslac),

jednak nie jest do tego zobawany),

miejsce obstugi podemych.

1.3. Ogdlne wymagania dotycrce robot

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndgci,
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wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtentostarcz§ odpowiednie informacje,

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychablicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2| AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniegni| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros#,|n

wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniejgni °C PN-EN 1427 [22] 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivési Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego naglestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtaiszywa powinny
spetnig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical B2 14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinno e¢siodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedny, przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomgo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze warté przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rGym czasie oraz spoin stana@ych pohczenia réanych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralra) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, ziw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieug nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakoua
z metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbahiemn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bomghnie pojemnikéw aywanych do transportu
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mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywal tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WhadCinose Przesiew, [% (m/m)]

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgc¢ lepiszcza, minimum Brins.6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin1,0
) PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderze Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBy,

P _ ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 "
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé VFBrings
Zawartg¢ wolnych o

) _ C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAnin14
) ) 2x50 uderze
mineralnej
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN  12697-12  [35], ITSRy
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wody? 2x35 uderze przechowywanie w 40°C
jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzm
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaadca lub stara warstwscieralna) pod warstgvscieralra

z betonu asfaltowego powinnodya calej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndgci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowsm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar tag

4-metrovg lub rownowana metod)
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Klasa drogi | Element nawierzchni  Maksymalna nieré¢mmodtaza pod warstw scieralra [mm]

Z L Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndgci ;3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usuraé.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podieu faty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usur¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podlare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinncélwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowa# na rozkladarce.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Warstwascieralna o grubsei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubié warstwy | Wskaznik Zawartad¢ wolnych przestrzen
mieszanki technologicznej cm] zag:szczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadasgk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip

deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdéine
Badania dzie] sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nele zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegagadanie. Izynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrédone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada& kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej

niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mamlbiega od projektu
0 wartdici podane w tablicy 16.

W wypadku okréania iloéci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowqzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sirednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nz 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, ila¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstfeéeralna jest uktadana z afféeniem, wartéé
z wiersza B odpowiednio oboxzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstveyvierzchni

obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubséci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kemdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zsmowykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne kiétone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Réwné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej nalery wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav
i parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej,

mierzc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej mi co 10 m. Wymagana
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réwncé¢ podiuzna jest okrélona przez wartd odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie st najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowa@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz¢tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléd rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi | Element nawierzchni Wartasci  odchyler  réwndsci

poprzecznej [mm]

Z L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wihiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien dykreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catidym pcslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na

nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik ctar przyjmuje si roznice wartasci sredniej Ef)
i odchylenia standardowego D: B (- D. Dluga¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna bywieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ro&vipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ma wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynniliecia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacq skreflone w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarnia powinny by nizsze ni

0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢gakosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocra > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hiyyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,

deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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oczyszczenie i skropienie pod

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzei obcych i krawgznikdw,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spru.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigrzekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyse, ktére s nieztgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1.

10.

2.

10.

11.

D-M-00.00.00
2. Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —e&&2: Metody bada

Badania podstawowych éeiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych mtavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaito
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6.2. (D-05.01.03) NAWIERZCHNIA ZWIROWA
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem nawierzchmwirowe;.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia miezystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzglu na pylenie, nieréwroi, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataakjnp.
nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa livirowa.
1.2.2. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieslmych, ktérej warstwécieralna
jest wykonana z mieszankivirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.
1.2.3. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarugoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszap&winna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarniepéaanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskisik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki narnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej ragaski zwirowe;j

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary oczek przechodzi przez sito, % wag.

kwadratowych sita | nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa  warstwa dolna nawierzchni

mm gorna nawierzchni dwuwarstwowej dwuwarstwowe;j
=Y b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
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<
70 30
80 20
90 >NJ0
"m Ry ¥~ v~ 8§ &

Przeswity oczek kwadratowych ¥ mm <

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszandiowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchnizwirowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchriwirowej powinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru
— spycharek, réwniarek lub spitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia, rozkladania,

profilowania,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, braiayerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
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— przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcdw statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkléch i srednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusageniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzchkniwirowa powinno spetiawymagania okrdone w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podt@”.

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano podbwdgopod nawierzchgi zwirowa, nalery
wykona ja zgodnie z odpowiedaispecyfikacy technicza.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszankiwirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymagagodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalra mieszanki okrdona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z ngiAiN-B-04481 [1].
5.3.2. Wbudowanie i zagszczanie mieszankkwirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej gré@ipprzy wyciu rowniarki.
Grubg¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubdd
projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na padio gruntowym, warstwie odezapcej,
podbudowie) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozi@niu powinna by zagszczona przégiami walca statycznego gtadkiego.
Zagszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powirorpoczg sie od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podhnymi, czsciowo naktadaicymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpocza¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Zagszczenie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika

zagszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nieojestkrelony, do osigniecia wskanika zagszczenia
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nie mniejszego 1i 0,98 zagszczenia maksymalnego, oklenego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotna$¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalne;.

W przypadku gdy wilgotn&& mieszanki jest wssza 0 wecej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszark
nalezy osuszy w sposob zaakceptowany przezyniera, a w przypadku gdy jestzeza o wgcej niz 2% -
zwilzy¢ okreslona iloscia wody. Wilgotng¢ mozna badéa dowolra metod, (zaleca si piknometr polowy lub
powietrzny).

Jeeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogéw jakzejy
5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinnaé lgielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalg dba, aby byta ona stale wilgotna, zrasgajja woda ze zbiornikoéw
przewanych.

Nawierzchnia powinna lgyréwnomiernie zajelzana (dogszczana) przez samochody na calej jej
szerokdci, w okresie 2 tygodni, w zwzku z czym zaleca siprzekltadanie ruchu na nde pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce st wklesnigcia po okresie piegnacji wyrdwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomacoskardéw. Wczesne wyréwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojow.zéé
mimo tych zabiegéw tworzsie wyboje, uszkodzone miejsca natewycia¢ pionowo i usuné, dosypa swiezej

mieszankizwirowej, wyprofilowat i zagsci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszankiwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i whkziwosci nawierzchnizwirowej
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchawirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztaltowanie osi w planie| co 100 m oraz w pgack gtéwnych tukéw poziomych

2 Rzdne wysokéciowe co 100 m

3 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 Rownd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w fahkgtownych tukéw poziomych
6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubg¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 606 mawierzchni
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6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.
6.3.3. Rzdne wysokdciowe

Odchylenia rzdnych wysokeéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno dy
wigksze nk +1 cmi -3 cm.
6.3.4. ROwndé¢ nawierzchni

Nieréwndci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ tata 4-metrova, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[5]. Nieréwndici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierdwndci nawierzchni nie powinny przekragza
15 mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamlinny by zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancy  0,5%.
6.3.6. Szerok&é nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r@nic sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubdsé warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie sdexzi
nawierzchni. Dopuszczalne odchyitki od projektowagrepdci nie powinny przekraczat 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nzje przeprowadz& na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréniu zgodnéci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentagj projektova.

Pochylenie niwelety dna rowdw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinnd leksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgoditd
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.5. Zagszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyme maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadei na jedno badanie powinna wyrio§i00 nf. Kontrok zagszczenia

nawierzchni mana wykonywa dowolrg metod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmiirowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, ST i wymaganiami lnyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdpodiaza gruntowego, warstwy
odsiczapcej lub podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszariiirowej,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
- zag:szczenie poszczegOlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek grun

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natw@aldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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ROZDZIAL 7 — ELEMENTY DROG | ULIC

7.1. (D-08.01.01b) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
CPV 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwikzanych z ustawieniem krgmnikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonmyddzielenia powierzchni znajdaych sg¢
na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w patzeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymimndym rodzajom ruchu drogowego.
1.2.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.2.3. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnéé materiatow z dokumentacp projektowa
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraginikow
Krawgzniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwieicieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieminimalra
gruba¢ 4 mm),

skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu

wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraunika wraz ze ziczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraumikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatadgjuktadanie lub

ryglowanie,

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte,

rozraznia se dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kragnikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [4] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krammika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [4] do st@sta w warunkach

kontaktu z scl odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych odchytek odC Dluga¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiarow nominalnych, z dokfadécia Inne wymiary z wyatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskd i | C
prostoliniowaci, dla dtuggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem soli odladzaych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
2.2 Wytrzymalé¢ na  zginanie (Klasg F Klasa Charakterystyczna zt8apojedynczy
wytrzymatdici ustalona w dokumentac|i wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez tryniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwalag¢ ze wzgédu na wytrzymatée F Krawgzniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaiac)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddaware (s
normalnej konserwacji
2.4 Odporné¢ nascieranie GiH Odpornié przy pomiarze na tarczy

(Klasa odporngci ustalona w Klasa szerokiégiernej, | Bohmego,




182

dokumentacji  projektowej lub przeg odporndci | wg zal. G normy| wg zal. H normy -
Inzyniera) - badanie| badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okréla sk Nie okrela sk

3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mni

4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mnf

25 Odpornéé na palizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowang

poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaigj odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporngci
na pglizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalra,
jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowymny
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢  odporndci  na  pglizg/paslizgniecie  w
normalnych warunkach zytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caty okres zytkowania, pod

warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znaczne

czsci nie zostalo odstopie kruszywo podlegage

intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza i rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2 Tekstura J HBrawezniki z powierzchmi 0 specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,

c)réznice w  jednolitéci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we widaiwosci surowcow i

warunkéw twardnienia, nieasiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J d)arwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno I8y poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wixiwosci surowcéw lub

warunkéw dojrzewania betonu, nigwwazane za istotne

W przypadku zastosowakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzagca), wymagania
wobec krawznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [4].
2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicznych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm w¢kszej od szerokei kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw
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Na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw stosujemy:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spedoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [9], cementu 32,5 spetriaggo wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odmiany 1 @digdajce]
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezdoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaminmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-IPNl 206-1 [3], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-

88/B-06250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokaci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powinienétggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku

wystarczagcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,

roboty wykaczeniowe.

o ok~ NP

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsn

Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadé wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonoww zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje ei w szalowaniu. Beton réegielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym mglestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mag zalewova.
5.5. Ustawienie kravgznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygikowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana

piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubgci 5 cm po zagszczeniu.
5.5.3. Wypetianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinié zapravg
cementowo-piaskosy przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wylacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczga mas zalewowy nad szczelig dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocemiszkodzé wyskepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [4
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowad witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
54.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) zgodné profilu podtwznego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdéci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) réwnds¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm, kraweznika
i przytozom tata nie mae przekraczal cm,
d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
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- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\agania

0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin wedlug wymagdokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczice cementu
powszechnegozytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg

PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
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7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywair@he do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

ZAE ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

Geometria kraweznikdw (wg [4])

1.1. Przykiad ksztaltu kraxgnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

L

Oznaczenia: XX -3 mmi & <Zx —3 mm, X minimumz> 1/5b i > 20 mm, X maximumg 1/3bi <70 mm,
Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iyZ 2, +1 mm, L —
Diugosé¢ elementu krawznika, W— Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wecgcia, W — szerok&
elementu krawznika, L — dlugé¢ elementu krawznika, | — dluga¢ wglebienia lub wagcia

ZAt ACZNIK 2

Przyktady krawznikéw tukowych (wg [4])

a) wklestego b) wypuktego
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Ul

Oznaczenia: 1 — Kraanik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlug6, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAk ACZNIK 3

Przykiad krawznika typu ulicznego

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

Il X 1}
N i

A f/',;b”,_ B
v e ]

(//,’/;’ "
H
b l

hls

Wymiary kraveznikdw

Typ Wymiary krawgznikéw, cm

kraweznika I b h C d r

Uliczny 100 15 22 min. 3 min. 12 1,0
30 max. 7 max. 15
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7.2. (D-03.02.01a) REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | URZADZEN
PODZIEMNYCH

CPV 45233142-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz{&]) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowych studzienesgdzer podziemnych.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowyatzadzen podziemnych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotyeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stuaienki
Do wykonania regulacji studzienki najeuzy¢ betonu C 12/15.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycgce sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST ,\Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazae mazliwos$cia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu materiatow
Wymagania dotyaze transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagélne” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jaké&i rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania od@he7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienkiypraijac, ze napraw nalezy
uzyé 0.25 nibetonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania odgiie 8.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

”

Odbiér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyeze podstawy platoi podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyregulowanie studzienki,

— odwiezienie sprgu.
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7.3. (D-05.03.23a) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
CPV 45233250-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastiukowej.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.2.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diajonie wieksz niz 1,0 m.
1.2.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.2.4.0Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.2.5.Spoina - odgp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapgcymi.
1.2.6. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mig& nasgépujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsatzomi s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiearadh bocznych
oraz z ukosowanymi kraaelziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym késtm brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm qdC Dlugas¢ szeroké¢ grubag¢ | Réznica pomgdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki po-miarami grubgci, tej
grubaci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna gy

>100 mm +3 +3 4 <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé widstosé

> 300 mm), przy dlugei

pomiarowe;j 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
nie z udziatem soli odladzajych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy| F Wytrzymaldé charakterystyczna T 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa|

obcizenia niszczcego mniejszego ni250 N/mm diugéci
roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na|F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymataic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje norma

konserwacja

2.4 | Odporn& nascieranie (wg klasy3| GiH Pomiar wykonany na tgrc

oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, | Bbhmego,
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wg zat. G normylwg zal. H mormy — badanig
- badanie| alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mnf
2.5 | Odporné& na pdglizg/paslizgniecie a)esli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowanabIu
polerowana — zadawaigja odporné,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporngci
na pglizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalrg
jej wartags¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd apgorna powierzchnia kostki nie powinna kiays i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnychyoréwnane z
préblka producenta, zatwierdzaeprzez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
whasciwosciach  surowcéw i zmianach warunkdw
twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale

odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie ciggw

atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy

wypetnieniu spoin zaprasvcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow

stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleakiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek

kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawi sig na powierzchni kostek w

pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc

wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kosthnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalezry stosowa nasgpujace materiaty:
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a) na podsypk piaskows pod nawierzchrei
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniggcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b).

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniediqau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mana stosowé&
a) krawezniki betonowe,
b) obrzeza betonowe,
c) krawezniki kamienne.
Przy kravgznikach mog wystepowa® scieki.
2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe]
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom

wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich utaenia;
urzadzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéspecjalne nakzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzyestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadazin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych

ST Ilub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznyiBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokondé zatadunku palet. Do zatadunku palet sradki transportu mma
wykorzystywa& réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tingj palecie zalecagsuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Rglane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w spos6b nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukftadagsna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem me by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpo§todki transportu powinny ky
wyposaone we wsypy i urglzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
ST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.
Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovy.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na;
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z keemikéw, obrzey i ew. sciekéw),

. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

1.
2
3
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,

6. pieleghacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektovs i odpowiadé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniere mgodny z dokumentagprojektova.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materiaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadéwymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej taubgé¢ podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfed optymalne;.
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Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu;

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtongladow wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakaczone przed rozpogziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek oraz filése uktadania powinny kiy
zgodne z dokumentagcjprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystaramjch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowamignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lestinzynier maze polecé Wykonawcy utaenie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca gi wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej nz +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna cbyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie rob6t zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneag6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@nych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagagndoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie i/momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio

przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dzievatek,
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przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uklada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok uradze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, maacych wszystkie kragdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$zkato nietypowych wymiarach, walnprzestrzé
uzupetnia si kostlkg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarca itp.).

Dzienra dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldgazakmczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utaona nawierzchrg na
podsypce piaskowej naig rozebré i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni natsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ni¢noazywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) nalery wymieni na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szerokeé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin ponrilzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmtk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapravwe cementowo-piaskoav zaleca s przygotow#@ w betoniarce, w sposob zapewa®j jej
wystarczagca ptynnc¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej

w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGragnomowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka
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powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrotwi z rénymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigan mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie miszej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzehnalery oczyéci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtegdéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje tablica

2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6; odchytki od

lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | projektowanej grubsei +1
spadkéw i cech konstrukcyjnych [wm

poréwnaniu z dokumentag
projektovy i specyfikach

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektova Sukcesywnie na kdej dziatce

roboczej
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b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagRrzesuricie od 0s
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokeéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach{ Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu  podienym tat [ Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w  przekroju  poprzecznymmw. Przéwity miedzy fap a
(sprawdzona fat profilowa z poziomnig i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone maetodiv. Odchytki od dokumentad;i
niwelaciji) projektowej do 0,3%

g) szerokdc nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h) szeroka¢ i giebokas¢ wypetnienia spoinW 20 punktach charakterystycznyiclg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowymdziennej dziatki roboczej
po wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia [i&dontrola biezaca Wg dokumentacii
utozenia projektowej lub decyzj

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego|l Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidlowdci
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekbw | desenia, koloréw kostek, ggan, plam, deformacji, wykrusse spoin

2 | Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzepdtazenia osi co 25 m i w punkta

charakterystycznych (dopuszczalne przestaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfivg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§6ko | dopuszczalnych waroi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin  w| Wg pktu5.5i5.7.5

nawierzchni, kraveznikami,

pongidzy

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

h
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysiych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.).
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.

4.

PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegozytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-111996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemsjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow

produkcji betonu
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7.4. (D-08.03.01) OBRZEA BETONOWE
CPV 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\$a wymagania dotycce wykonania i odbioru
robdt zwikzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.
1.2.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohbraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsgy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obizepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohingze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mmi
Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obuze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny lByrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielksg wad i uszkodage
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) | niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajcych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narazy liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubé 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wksza nk szerokdd¢
obrzeza.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Materialy na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw:

— mieszanka cementu i piasku: z piasku naturalne@inisacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spelniegggo wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdajgej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Przechowywanie cementu powinnaclagodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesgzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (taweg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka

Pod obrzee naley stosowdé podsypk cementowo-piaskoavl:4 grubdci 5 cm. po zagszczeniu.
Podsypk wykonuje s¢ przez zasypanie koryta i zsgczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢

wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawmwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i gitebokasci uszkodzé naleey wykon& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam®
i zmierzenia odchytek z doktadfma do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganjzkn5.3,
c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej

spoiny na pek giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

9.

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

a M Wb

o

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw

i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.



209

ROZDZIAL 8 - ROBOTY WYKO NCZENIOWE

8.1. (D-09.01.01) ZIELEN DROGOWA
CPV 77000000-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwikzanych z zalweniem i pie¢gnach zieleni drogowe;j.
1.2. Okré&Slenia podstawowe
1.2.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewnigjce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.2.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.2.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.2.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.2.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysékio
od 1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoror.
1.2.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdprzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.
1.2.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.2.
1.3. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mogiby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakaici kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami

bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowagleby pod zield w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gkeb
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny dygodne z nor PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. mugsamie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa aka, forma, wybdér, wysokoé pnia,
numer normy.
Sadzonki drzew i krzewOw powinny byprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauainas¢pujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedita¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa® liczne korzenie drobne,
— u rdélin sadzonych z brgt korzeniova, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawpnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dyrzycite, chybaze jest to gicie formupce, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmicte blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnycheixz
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podkiadki poaej miejsca szczepienia,
- sladyzerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk
2.4.2. Rdliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykietkz nazvg tacinska.

Wymagania ogdlne dla ¢kin kwietnikowych:
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rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwiednicte,
— pokrdj railin, barwa kwiatow i kci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryfa korzeniowa powinna lydobrze przerénigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdarednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia dlimy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschngciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna tieznaczony procentowy sktad gatunkowy, k&lasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad&mzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor

i przechowywania.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangantnikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsienicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
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Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéxi transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i gdow. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dy
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalery je zadotowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poaiew
4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wagiu z ziemi naley przechowywda w miejscach ostogtych
i zacienionych. W przypadku niewysytaniglin w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, naley je spryska
wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny kyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstesami, uszkodzeniami
i wyschneciem. Przy przesytaniu na dalsze odlggip rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikdw
Wymagania dotycce wykonania rob6t zezanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi fyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawneznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna b&yrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003
- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 f

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczadk
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— po wysiewie nasion ziemia powinna dywatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvisan
i stworzenia dobrych warunkéw dla poglsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ngoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gnie wysokaéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinng bhyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmatych Polski mena przyp¢ pierwsa potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny si odbyw& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki cigcia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wagci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny miewielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zralesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkolce. Zbyt g@dokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,

— korzenie ztamane i uszkodzone rgl@rzed sadzeniem przygi

— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgorzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywa syplky ziema, a nasgpnie prawidtowo uli, uformowa miske i podl&,

- drzewa formy piennej natg przywiazac do palika tu pod korom,

- wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najsziej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pie¢gnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,
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odchwaszczaniu,

nawaeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewOw jesieni

rozgarngciu kopczykoéw wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wdadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3. Pie¢gnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno

uwzglkdnia¢ cechy poszczegodlnych gatunkdvilo, a mianowicie:

spos6b wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gavi,
konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej ezci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako

jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)

b)

c)

d)

W zaleznosci od okrdélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:
ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzsva pojazddw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych
na koronie drdg i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z pojazdami usuwasesi
gakzie zwisajce ponzej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
ciecia krzewow lub ga&ki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzdoiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a koro@y co mae mig rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciea
prowadzenia robét ziemnych. Usuwae sivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% e¢at;
ciecia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuj mahk zywotncéé, powoduy niepazadane
zag:szczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadza na krzewach
rosracych w warunkach normalnegéwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegqrzEz usuwanie gedi
porazonych przez chorablub martwych;
ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngatych latach po uzyskaniu
zagszczenia pdow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia
goérnej powierzchnkywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istggggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone s

roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny lpkreslone w dokumentacji projektowej

i uwzgledniac:
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— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywamn mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniova,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pie¢gnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanedopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia,

zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej

pogody,

— ograniczeniu strat wody przez:gudrzewa w czasie nagrzewania shia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegan lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia
i konar6éw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateks),

- ukiadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wiacow, parkingéw itp. wasiedztwie istniejcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwgj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie d¢@la wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bireflone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zataenia i pieégnaciji kwietnikbw g§ nasgpujace:

— gleba przed zal@®niem kwietnikbw powinna kystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest jatowa
i uboga, nalgy ja wymienk na glele urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zataosci od rodzaju
sadzonych kwiatéw,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu #tin ziemia musi by wyréwnana, réiny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniuppamiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nv),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdici warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,
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prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajm,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmagn
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbior jest na jesieni,
prawidlowasci osadzenia palikébw do drzew i przweania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéai@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektova pod wzgédem wymiar6w rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmialegbaici sadzenia,
jakaosci sadzonego materiatu dlmnego (bez uszkod#efizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcéci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
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— prawidlowdici zabiegéw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nem@, przycinania
przekwittych i uschrgtych kwiatostandéw, wymiany usckitych rgslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikfpalega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektova, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonyclhlin,

- jakasci posadzonych #tin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienikwietnikow z r@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké z ralin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprécz rélin cebulkowych i r@),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

— pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:

— przygotowanie podtaa (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektovy,

— zasadzenie materiatustimnego,

— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemyappanie i zaprawienie dotkéw,

— dostarczenie materiatudlmnego,



— pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

S e o

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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8.2. (D-06.04.01) ROWY
CPV 45112730-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwikzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.2.2.R6w przydrany - rdw zbierajcy wock z korony drogi.
1.2.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wock poza pas drogowy.
1.2.4.R6w stokowy - row zbieragy wodt: sptywapca ze stoku.
1.2.5. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymada og6lne” pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazasie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
— koparek podsgbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wag scieciu trawy i krzakéw
w obrebie rowu.
5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydranego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako tica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica
poziomow dna i riszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kragdezie gorne wyokgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do
1:10, gkbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nézej kravedzi goérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db,
1:3, gkbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniencbgddalony co najmniej o 3,0 m od krgdzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co n@gpo 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m,¢gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiamy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darnirg - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe
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Namut i nadmiar gruntu pochogtzego z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢ poza obgb
pasa drogowego i rozplantoda miejscu zaakceptowanym przezyniera.
SposOb zniszczenia pozost@iopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szeroka¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m

3 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtine rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroke&é i gtebokosé rowu

Szeroké¢ i gtebokaé¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchrg skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarp a szablonem nie powinien

przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne
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ROZDZIAL 9 — URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

9.1. (D-07.06.02) URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z uradzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.
1.2. Okré&dlenia podstawowe
1.2.1.0grodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikdw wypetionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.
1.2.2.Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddzialeg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.
1.2.3. Zapory z kwietnikébw betonowych - formy betonowe tspgace rok donic kwiatowych o rgnych
ksztattach lub elementow betonowych Iutelbetowych w formie stlupéw o ksztattach przenia
cylindrycznych o niewielkich wysokeiach i znacznychirednicach paiczonych ze sab réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.
1.2.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegmm w ksztaicie ztaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
1.2.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu anydn sposobie jego splotu (ptdciennym, gkgm),
pleciona z ptaskich i olgtych spirali, zgrzewana, slgana oraz kombinowana (harfowaflpwa, potztiowa)
o raznych wielkdciach oczek.
1.2.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych
z drutu okagtego.
1.2.7.Stalowa linka usztywniaga - r6wnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace lire stalova.
1.2.8.tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zegidw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich
i dtugich zgrzewanych elektrycznie.
1.2.9.Szklo zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiora rownolegle do powierzchni siatidrucian,.
1.2.10. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puay ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu agizex zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
ST, s
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmzeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonoweré¢lbetowe) do zapér z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka plecionglimakowa
Siatka pleciondglimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominal&@ednica drutu i masa siatki plecioriémmakowej wg BN-83/5032-
02 [45]

Wielkos¢ | Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki wymiar boku| dopuszczalne odchytksrednica drutu masa 1 msiatki
oczka, mm boku oczka, mm mm kg
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3.1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
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3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadkxi ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczal(®®

Tablica 2. Szerolsg siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]

Wielkos¢ siatki Szerokéé siatki, mm (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysgaksiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokdc¢ siatki mierzy si tacznie z wystajcymi koncami drutow.
2. Dopuszczalne odchyiki szerada siatki nie powinny przekracza 0,6 dtugdci boku oczka.

3. Po porozumieniu nadzy producentem i odbiogalopuszcza siwykonanie siatek o innych szergka@ch.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtaji w rolke powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchyiki dlugdci nie powinny przekracZat 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkei od 40 do
70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniece. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sipthkvinno by przeprowadzone przez jpokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny dyéwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, fadza
materiatow dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien ldyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. ddszcza Si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiemakeeptowania przez tgniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozciaganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymalad¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przezAyniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbg mm. Odchyikisrednic drutéw powinny ky
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywranego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #sya dokladndcia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], nazadanie Zamawiajcego, ma
obowizek wystawd za$wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia
grubadici powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecmnejslimakowej wg PN-M-80026
[33]
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Srednica drutu, mm Minimalna i#6 cynku, g/m

od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwaaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaol
Z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkiesine z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiaflavymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wgkeniem
zaleca dotyczcych bezpérednio cech siatki pleciongjimakowej.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji lnyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniagce siatlk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przylegd, by réwno nacigniete, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinnd ldrutéw lwnych. Kaice drutéw powinny by
taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie #dasim. Miejsca dczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny Iéykruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegd6linymi
miejscami #czenia drutow zwijanych w jednej operacji nie powanby mniejsza ni 500-krotnasrednica
splotki.

Wymiary i wlasndci wytrzymataciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymiary i wtasni@i wytrzymatdiciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

Nominalna| Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywaga line w niutonach (N
srednica | nominalnej drutu masa 1 dla nominalnej wytrzymakei drutu na rozeiganie w MPa
liny mm srednicy % | mm liny kg 1400 1600 1800

25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 15 0,104 17200 19600 22100

5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien Ky drutem okagtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszczag Si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageaj nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki dla

srednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
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llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsb najmniej:

srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm sbacynku 80 g/mh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢m
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d& zadanie Zamawiajcego, powinno
by¢ dokczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyddd, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamtioh, z dala od substanciji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigty srednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadgly wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie.2. niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakzeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodiemozna wykonywa z ocynkowanych rur okglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: c&ciowo
zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokuney projektova, ST lub wskazaniami ktyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw ma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna mm | scianki mm kg/m srednicy zewntrznej | grubdci scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 daol4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewrgtrzna mm | $cianki mm kg/m Srednica zewetrzna | Grubéc scianki
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
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od 7,1 do 10,0

od 9,90 do 13,20
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Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdsci ramienia| grubgci ramion
mm mm ka/m

40 x 40 od4do5 od242do 297 |+1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do 8 0od4,57do 7,09 |, 15 +05

65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62

75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00

80 x 80 od 6do 10 |od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6do 11 |od 8,30 do 14,70

100x 100 |od8do 12 |od 12,20do 17,80 +2 +0.6

Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugcsci grubgici ramion
mm mm ka/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41
+15; +1,0
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +0,4; -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
+15
100x50 8 8,99
100x65 od7do 10 |od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
wysokai¢ | szerokd¢ | grubai¢ 1 m ceownika | srodnika | stopki grubgi
srodnika | stopki srodnika | kg/m

[40 40 20 5 4,75

[ 45 45 38 5 5,03 +15 +1,5 +0,3; -0,5

[50 50 38 5 5,59 -

[ 65 65 42 55 7,09 +0,4

[80 80 45 6 8,64 -0,75
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[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokai¢ | szerokdé | grubci¢ | teownika |srodnika|stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika | kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 i +0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75

T100x 100 | 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Oznaczenie Wymiary - mm Masalm Dopuszczalne odchytki min
wysoka¢ | szerokd¢ | grubas¢ | dwuteownika, | srodnika| stopki grubdci
srodnika | stopki srodnika | kg/m

I 80 80 42 3.9 5,94

| 100 100 50 4,5 8,34

1 120 120 58 51 11,10 +2 +1,5 +0,5

| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iub néf
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnigé,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytlkq + 10 mm,
— dlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diggaloktadnych portiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od erost powinny przekraczal,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmamy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-M@.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka

powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, eniecia,

zawalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyue
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obrobiona powierzchnia powinna niilagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdidoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stalormy pome¢dzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe whasmwoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrisi, MPa, minimun] Wytrzymalagi¢ na rozciganie, MPa, dla
Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy wyrobow o grubéci lub srednicy

do 0od 40 |od 63 |od 80 [od 100|od 150 |do 100mm od 100 do 200
40 mm| do 63 | do 80 |do 100|do 150| do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 |od 340 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 |od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o0 masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw pgtzeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaeday
soly barier i plotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezeknig¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 1um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubziynier przewidujy wykonanie spawanych pmizei elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeepiego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdici elementéw dczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatdi¢ drutéw na rozeiganie powinna wynosi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie

od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
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od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.
Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutéw powinny sktada
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bghtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretéw nie powinna przekracz®0 kg netto.
Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikow
wywotujacych korozg.
2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowgh
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywnac korozyjna Minimalna grub&é¢ powtoki, pum, przy wymaganej trwafgi w latach
atmosfery wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzetlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé¢ do wykonywania wygrodze z ram z ktownikbw zgodnie
z dokumentagj, ST lub wskazaniami kiyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne witichwymiarowe dla walcowki i pgtow
stalowych walcowanych na gmo, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuaaine odchytki wymiarowe w mm (wyg z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchy#itadnicy w mm dla doktadrioi
walcowka pety zwyklej podwyszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 0.2

12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe
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tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtuizhowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [4(PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza
sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczaflopuszczalnych odchylek ustalonych dlatgw,

z ktérych wykonany jest fecuch.

Do wyrobu téicuchéw dopuszczagstylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szkito ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowychmaeviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie
zbrojone dzieli i
a) w zaleznosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatzgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,

b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu
moze posiadé odchytki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto 0 wymidravyrazonych
w petnych centymetrach w zakresie szekgkodtugasci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablidy
moze posiadé wady wykonania zgodne z takyit7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKiasfiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroké& diug& doktadnych handlowych

min max min max

300 1500 1200 3000|+ 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme
Lp. | Nazwa wady Wyspowanie wady

gatunek 1 gatunek 2
1 | Rekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powst® przy tamaniu szkia, niegpsze ni grubg¢ szkia
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 swkia do 5 szt. na 178zkta w odlegtéci nie mniejsze
niz 200 mm jeden od drugiego

4 | Peknigcia spoj@ drutow dopuszczalne, nie agiej niz 1% spojé w 1 nt szkia
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5 | Skrzywienie wgtku siatki nie wecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku prostopadtego
kierunku prostopadiego daltuzszego boku ptyty
dtuzszego boku ptyty
6 | Odksztatcenie oczek siatki dopuszczalne do 2 mm | opuskczalne do 4 mm
7 | Nierbwnomierné¢ powierzchni dopuszczalna, § nie psuje
spowodowana wyttaczaniemwygladu zewrtrznego przy nie okrela sk
siatki, wynikajca z walcowania | sprawdzaniu gotym okiem
8 | Spienienie masy szklanej pdopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie pazedjice 5%
siatki powierzchni piyty
9 | Barwa wywotlana siatk dopuszczalna z6ttawa lub| dopuszczalna bez ogranidzejezeli nie obnza
brunatna, nie maga wptywu| przepuszczalrigi swiatta
na estetyk
10 | Znieksztalcenie wzoru dopuszczalne nieznaczng e okidla si
11 | Plamy i naloty nie dage sg|niedopuszczalne
zZmy¢ wodg

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalneasiodatkowe wady wymienione w tablicy oraz wd

nie wymienione w tablicy w liczbie i wielléoi nie powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkfa

dy

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od

powierzchni szkta. Wzdtujednej lub dwoch kraedzi ptyty szkla dopuszczaesivysiepowanie odcinka szkta

bez siatki, ktérego szerokbnie powinna przekracz®20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypedku powierzchni

gtadkiej dopuszczagsijej lekka mtotkowatdc.

Szkio powinno tatwo dziglisie wzdhuwz rownomiernej rysy bez odpryskow ghmigc.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.

Deskowanie powinno iy skonstruowane w sposéb udliwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed

wypetnieniem magbetonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy

betonowej, meliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jdéi w dokumentacji projektowej lub ST nie okfeno inaczej, powinna kyB 15 lub B

20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betorwa sement, kruszywo,

woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniené lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",

odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckoanie cementu powinny Byzgodne
Z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa

tamanego i otoczakéw) powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 17,

laboratoryjnych mgna stosowawodg pitna.

zgodnie z wymaganiami

PN-B-32250 [10Bez bada

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,

ST lub wskazania kyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobor
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powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. B®zki powinny odpowiadaPN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPr
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe £elbetowe) do zapor z kwietnikdw

Dla ustawienia zapor z kwietnikbw betonowychzywa sk tylko gotowych elementow
odpowiadajcych ofercie producentow, zaakceptowanych przegmiera.

Wygrodzenia izolyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w et hoteli, gmachoéw ayteczndci
publicznej, dworcéw itp. sktadgie st ze stupkdéw (w ksztalcie sthow scietych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M®11 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohkczenia elementéw betonowych mpofy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektows lub ST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania uradzen ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8T, adz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeatva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podtaa | Rodzaj odktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastomow
1 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% lug b) jak w a) i jednowarstwowa |petne i aurowe (poecze,

ftalowa miniowal lakieru olejnego schitego ng kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

60% powietrzu, rodzaju lll

2 | Zeliwo i metalg bez podkiadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni liczaych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp. orgz

elementy z metali nilaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdegkaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamim. W przypadku, gdy barwa
i poltysk odgrywaq istotrs rolg, a nie § ujete w normach, powinny I8y ustalone odpowiednie wzorce

W porozumieniu z dostawc

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przygpujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,



235

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whijahiéd wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsienicowych (np. 0,25 )

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Siatlke metalove nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosferyean Przewaenie siatki odkrytymi srodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpgy¢ dostarczane nagebnach drewnianych, metalowych lub
w kregach. Liny nalgy przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwhasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu.
W przypadku zatadowania n@odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacist ostronos¢é ze wzgédu na podatni@ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wyalijace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosvavalo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczajych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza s$iuzem bez opakowania. Dopuszcza slostawg
tancuchow w paletach skrzynkowych.t@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieg@ajje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu naley ustawi@ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikow w kilku waksich jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczasy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny b¥ przewaone srodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsnoalkach transportowych winno dy
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symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystapaza sciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdaici tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]§ msieszank betonovq
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzei zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaici robét Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uegzei liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaleaelnzyniera.

Do podstawowych czynidoi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t naig
- wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie facuchoéw w barierach tecuchowych,

— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcie doty pod stupki powinny miewymiary
w planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiardw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injct® stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fokmane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciyiiera, stupki betonowe mag
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonowy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestumpek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/ptniach od ustawienia stupka w betonie,sd temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayel sig na jednakowej wysokei. Stupki
Z rur powinny mié zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia grik wigkszym od 15° nalegy
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdhe biegu ogrodzenia
pod kgtem okoto 30 do 45°.
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwailé zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigip. przez
przymocowanie do nich ga stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub ST ustali begganie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciymera:

- sposOb wykonania, zapewrgey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotycacy np. miotéw (bab) gcznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy @yciu urzmdzen pomocniczych) przez robotnikdw, miotéw mechaniciny
z wciagarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromiotow pograjacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowangstanowié dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infcte nalery rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowadg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i
naraznych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przdzaugagéte do tytu na okoto 10
cm i okrecone na bigacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesdwsk i
wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwanig gwalniaty siatk tylko migdzy stupkami. Linki
napina s wyciagarkami, wzgldnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngmosobem
zaakceptowanym przezzyniera. Nie nalgy zbyt silnie napiné linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na
stupki narane.

Siatle metalowg przymocowuje s do stupkéw kdécowych i naranych za pomag pretow ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiiera. Siatk napina si w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowujeesi(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Géria
krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajgc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibpa
napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injdzesiatka powinna yumieszczona w ramach
z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 xX66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegit miedzy stupkami, w celu zachowania slisvie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mpa wykon& przy naranikach. Gérne kragdzie ram powinny by zawsze
poziome.

Prza&wity miedzy ram, a stupkiem nie powinny kiywigksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza i miedzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob drgo

z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami ktyniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram
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pod wplywem temperatury zaleca snocowd& ramy do stupkéw za pomadrub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.
5.9. Wykonanie urzidzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcteramy mog by¢ wykonane z ownikéw
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub gmé&sztattownika zaakceptowanego przez/hiera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementébw w ramach zatownikdbw winna by zgodna z dokumentag]
projektows lub ST.

Wypetnienie ram mie by¢ wykonane z ptaskownikow, gidw stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z dokumentac)
projektows lub ST.

W przypadku braku szczegélowych wsk&zaa zgod Inzyniera mana stosow& porecze zgodne
z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskowils0x10 mm (szczebliny, przagi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkantdwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeagami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownil@ES stupkami
z dwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeaigami z katownika 45x45x5
mm. Dluga¢ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdMgé poreczy wynosi
1,0 m. Pogcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Maksymalmn, dlugas¢ poreczy nie dylatowanych okg& si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.
5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzehi zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw amizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatdi¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésdbd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nz podane w tablicy 19. itiynier maze dopuycié
wady weksze nkz podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzeir zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0




239

Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i wypuktosci lica | 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz#é taincuchowych

Ogrodzenia facuchowe winny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub ST.
W przypadku braku szczegétowych wskazz zgod Inzyniera mana wykonyw& ogrodzenia tacuchowe
z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-742P®2] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z fauchow
ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39N-M-84543 [41].

Pohkczenie facuchow ze stupkami natg wykona za pomog przyspawanych uszek zepdw lub
drutu, odggtych koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie o#lega inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m,
a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatkaeagg tarxcuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa ei z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi
w chodniku, nalgy zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na
mokro”, a staré& sie szuk& innego rozwizania (np. na piytach z blachy o grgbiach od 5 do 10 mm
i zagkbionymi ok. 0,5 m portej poziomu chodnika). Rozagania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.
5.13. Malowanie metalowych urgdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wsam, wyhcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d%C2®ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rownie malowa metody natryskova w temperaturze poggj +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzei:

z powierzchni stali naley usum¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie
stam tuszcaca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepri farby do podiaa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznymwlateriatdwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
— przed malowaniem natg wypetni wglebienia i rysy na powierzchniach za poraditéw lub szpachléwek
0golnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,
— do malowania mna stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone ggku zewretrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatkiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcieiczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywam naley przygotowg do malowania przez usgsie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pmdzenie tejszych i cgzszych
sktadnikbw farby), rozcigczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc
- malowanie mana przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy

(pistoletami elektrycznymi, uadzeniami kompresorowymi itp.),
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— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i farp nawierzchniow, przy
czym kada nastpna warstve mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékaj ST lub Irzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzegllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianiegsirdzawych
zaciekéw sygnalizagych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy et@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagtoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyataokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeéi i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa& do

izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lutigcznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi
(atesty) oraz wykorabadania materiatdw przeznaczonych do wykonanigtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producency gobowizani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
zawiadczenia o jakéri (atesty) nalea:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio plaskie zbrojone,

— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca nales materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenaterialéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roth6
Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakixi (atestem) producenta powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbad#& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gbokaosci wad wy¢ | Wyniki bada
elementow w kadej dostpnych nargdzi (np. linialdbw Z powinny by zgodne
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. Z wymaganiami

2 | Sprawdzenie |wyrobow liczacej do 1000( Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami| punktu 2.3.

wymiaréw elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci

dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzei zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urazdzen z dokumenta@j projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowa¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfen

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowad¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclc elementow ugdzen:

a) przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm zdej strony) naley
dokladnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeryszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynfatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowe urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élleru rzeczywistej diugii urzadzenia zabezpieczgiego
ruch pieszych.

Jednosti obmiarows przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kaiwgirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych

ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

- zainstalowanie uggzer bezpieczastwa w sposob zapewnigy stabilngc,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanychaglzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej

lub wedtug zaleagInzyniera,
— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafienchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdgirbarier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie taicuchow,
— doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@wkazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw batgreh ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnieakdmentagj projektowy lub wskazaniami lzyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikdw za pomedzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczoiokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

PN-B-06712
PN-B-10285
PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podezonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wxszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i gty stalowe okggte walcowane na geco. Walcowka i pgty ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania

Ochrona przed korgzilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojownych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidé®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadeiona
podstawie ogidzin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskoweglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogéine wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Whiciwosci mechanicznérub i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaitkdnich

taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
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41. PN-M-84543 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiwv.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpleczonych podiy
stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtdiu wczeniej natazonych
powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnaurB Studiow i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmb1965.
49. Leszek Mikotajkoéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i taczndci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom- |Zasady stosowania znakéw i agzea
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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9.2. (D-07.02.01) OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowedo.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1. Staly znak drogowy pionowy - skladee & lica, tarczy z uchwytem mom@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.2.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauhymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.2.3. Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonam technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.2.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczomgzed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykgzuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).
1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.2.7Znak nowy - znak rytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.2.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziiay ni:
3 miesice od daty produkciji.
1.2.9 Pozostate okeigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aproleatechniczam, certyfikat

zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
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deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozpordlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydary przez uprawniop jednostk oraz
deklaracje zgodnioi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz uadzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogash [podano szczeg6towe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMN-ZED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych naty wykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gebokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych mglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektowy
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &W przypadku braku wystarcaeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegpch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diggodoktadnych portej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m

dtugdéci rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxmkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig@ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grub@ powitoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca#de] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowrzany jest do wydania gwarancji na
okres trwaléci znaku uzgodniony z odbicrcPrzedmiotem gwarancjia smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhbzyezakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenven®@uwacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatéw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozp
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwadre lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwalzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosdla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foh typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub W
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny speinéanasgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie
12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatai¢ na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceniestopiei [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig Ih | 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kregk  tloczona| E2

zaginana, prasowana lub zabezpiecZ

profilem krawedziowym

ona

Przewiercanie lica znaku

Lico znaku nie zmdy przewiercone

zadnego powodu

rP3

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, WaDT1 dla

tablic na konstrukcjach bramowych, KaeDT6 dla tablic ha konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe

odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjiecie

0 promieniu gicia nie wgkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego

profilu na catym obwodzie znaku,
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powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& lb§wna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
podwodjna g¢ta kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywri
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonidgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa: zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhdici na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi
w zahczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaty przesuricia i przéwity

w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblmskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G

i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielgpuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pt 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typéw folii,
do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotez@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,
dopuszcza gi wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkienakezpieczenia ich kradzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposaglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dlakamna i sygnatéw drogowych oraz wdzen

bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrnogach [25].
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Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cdri®) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetni& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac;j
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatycznep(8) powinny spetnia minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspGhine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspofczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t oswietlenia| cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,3% dla folii:
- biatej =50 =180
- 76Hej >35 =120
- czerwonej =10 2 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szarel >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancijip i wspohzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- 26te] B=0,.27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 B=0,03
- zielonej 3=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,0928>0,03 |0,092B=0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- szare] 0,182320,12 |0,18220,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétregdne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Barwa folii

Wspohzdne chromatyczriei punktéw naranych

wyznaczajcych pole barwy

(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4

Biata

0,355 0,305 0,285

0,335
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Wspoéhzdne chromatyczriei punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odkczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadng¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidgruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.



252

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgei 60 um wynosix1l5 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] &

nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mfpodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musmc rowne z doktadrgzia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, natham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztakctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lakedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk

korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
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znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie peowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprabschnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpmapcym jego widciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, j@li producent dokonat oceny zgodop wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat
techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaediziy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwia@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafg ukiad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatéw dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasiec mozliwo$cia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
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Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gazy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchmipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyefdzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuraé¢ i miejsce wypetnd do spodu

fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestiyk@pce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
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np. emulsj asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypé warstwami grubéci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych gdy wysfe maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd lub gdy najechanie na nie wkskym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na baker musa by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentag;j
projektows, ST lub wskazaniami ltyniera.

5.5.2. tatwo zrywalne zycza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciierenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zaguenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny¢boyak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdn. Wysokaé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej e&ci od fundamentu, nie nae by wigksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w spos6b ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez

pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa -
odlegtai¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchrg wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sgé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szagp neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane @mitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiiwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pglenia tarczy znaku z konstrukajysporcz musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unientbiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shagpmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejors, na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dybieksza nz 30 cnf. Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej

stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk naleey wykona z folii
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nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materialtdw do wykonania fundamentéw betyeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #tynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstirczonych przez

producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 bads Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem.Wyniki bada
powierzchni z wybranych losowoDo ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | powinny by
elementow w  kadej|dostpnych nargdzi (np. liniatdbw 2z zgodne Z

dostarczonej partjiczujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

2 Sprawdzenie |wyrobow liczacej do 100Q Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami| punktu 2
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatagodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektova (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowai¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®n
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien gylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakoéw i wybrasm grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mowg by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie asdpici powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nakliwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
10.2
25.

26.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgsé¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewsntrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob agty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstavo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogawvych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wsgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawdwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwgzane i inne dokumenty

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz uwdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)



27.

28.

29.

30.
31.
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspoiczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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9.3. (D-07.01.01) OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233221-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Okrédlenia podstawowe
1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych
z oznaczeniem okéwnych miejsc na tej nawierzchni. W zabtesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.
1.2.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloretriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte
z przerywanymi, eigte lub przerywane.
1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.
1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki giice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyib i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniaacych.
1.2.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysfce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vagkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.2.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.
1.2.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzopna mokro.
1.2.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgczy s z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz tamy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).
1.2.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.2.10.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csatnb

w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.2.11.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt si czas schriia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary w¢avosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.2.12.Powyssze i pozostate okékenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhmiearunki
postawione w rozpoggzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{®E, zgodnie z rozpoadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgosia@ nornmy zharmonizowaas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemécigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobat techniczg.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub lrzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okg®nym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca aBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79P52 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatnici do wycia,
- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczia IBDiIM i jej numer,
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— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoetizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia pagarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstw
grubdici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchqipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatébw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartai¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycii® powinna przekracze25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w isgi wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawierd nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalriegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
0 maksymalnegrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneiowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopig hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okig#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
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2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Material uszorstniacy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorsgtio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigty nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsio@jo powinna by okreilona w ST. Konieczni jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrorge warunkdw pracy i srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatdi¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog npl@rzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiecyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonal do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsamasci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem dohtmusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentac)
projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy@osi
€O najwyzej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiionawierzchni znakowanej. Nierowswm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie magj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggeem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevakcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcipmagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zuzyszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamimakowania poziomego musi dygzysta

i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowatni@gi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii linb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczed czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalaeteroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi si w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezgiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farle nalezy naktad& rownomierra warstwg o grubdgci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze matkiwvdlos¢ farby zwyta w czasie prac, okflena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem lkatk szklanymi z ew. materialem uszorstacgm.
W przypadku mniejszych prac, wieb@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyz dotyczaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshae nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wagolod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwvplywaé ujemnie na przyczepsd nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietravat

farba barwy czarnej.
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Materialy pozostale po uswciu oznakowania nahy usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezergeymi rézne aspekty whkgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa3, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpoazizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczndei.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@, Klasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty navme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x| 0,355 0,305 0,285 0,335
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatycznigi x,y dla barwyzo6ltej oznakowania

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 x| 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
AN
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Rys. 3. Granice barw biateiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancjy maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \ulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartai¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialng¢ w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na drogach o ngfeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 250 mcd
m?Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

Wartai¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o ngfeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych naegdoa pas, co najmniej 200 mcd
m?Ix?, klasa R4,
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- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o ngfeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 150 mcd
m?Ix?, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartasé¢
wspéitczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego
od 6 miesica po wykonaniu.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkaclzliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartagi¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewearngzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbia (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami me by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamecznymi jest albo niemdiwy albo obcazony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powrthni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasiti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyitych w ST.
6.3.1.4. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4y8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokaé6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorsikbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegksze] szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpilizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.
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Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweeqiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniangarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiesprzt do jego wykonaniaasidentyczne z przgtymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@oziomych.

6.3.1.5. Trwald¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowatie oceny przydatsoi materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez oggwizualrs.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problka, jednoznacznie oznakows@ma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegozymer
moze zlect wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaéinywedlug metod okstonych

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach padigch oznakowa z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na @amdzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwosé pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kadym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblasko#e i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km | Cestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna 86 pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |0od3do10 co1km 11

3 |o0d10do 20 co 2 km 11

4 | od20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas. W tablicy 5 podano

zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka | Wymaganial
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |[<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu  miesi |> 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na drogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dabna pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14

- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresig od

1 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej med m? Ix? > 200 R4
3 | Wspoitczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od| 7 P

mieskca po wykonaniu barwy biatej med m- =150 R3
4 | Wspobitczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do|30

dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - =0,40 B3
5 [Wspodtczynnik luminancjif dla oznakowania eksploatowanggo

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
6 |Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg

(alternatywnie d3) dla oznakowania nowego wagu od 14 dq

30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 Q3
7 | Wspobtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qqd

(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego \gci

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabgwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ¥’ Ix* > 100 Q2
8 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wakid SRT | > 45 S1
9 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC |=6 -
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Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania| Klasa
10 [ Czas schriia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania,

Klasa

1

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej

mcd m? Ix?t

=200

R4

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego o
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej

d 2

mcd m? Ix?t

= 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mieai

po wykonaniu barwy bialej

mcd m? Ix?t

=100

R2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do
dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

30

20,40

B3

Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowania eksploatowanego
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

po

>0,30

B2

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle  rozproszonym

Q
(alternatywnie dd¢3) dla oznakowania howego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

mcd m? Ix?t

=130

Q3

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle  rozproszonym

Q
(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego wigci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabawy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

mcd m? Ix?

=100

Q2

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego

wakit SRT

=45

S1

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch:

skala LCPC

26

10

Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdziea

- wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomergodnego z dokumentacjprojektovg

i zalacznikiem nr 2 do rozposadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [flowinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
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— dhugdsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najggy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovs oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw
8.3. Odhiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robd6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé¢ przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,
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na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk,

z luznymi grysami, naly skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mgeyi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 1 miesica,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieravypowierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki

i zamiatarki) - gwarancji nie powinnoesiidziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nzayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami

odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie

do wymaga zawartych w ST w przypadku zauzemia niezgodnzi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept

projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz



277

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
1.
2.
3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6.
6a.

10.2
7.

10.

11.

12.

13.

14.

. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoegywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadymbsypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadiatyczce poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadatyczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe @z¢ 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe @z¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmaktia drog. Punktowe elementy odblaskowesC2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaavdndg. Widciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozpomgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakdvabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
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15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)



