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1.  CZÆÚÃ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj¹cego 
Przebudowa  istniej¹cego budynku mieszkalnego jednorodzinnego z przeznaczeniem na mieszkania (2 lokale mieszkalne) oraz przebudowa i rozbudowa 
istniej¹cego budynku gospodarczego oraz zmianie sposobu u¿ytkowania z przeznaczeniem na warsztaty treningowe dla osób niepeùnosprawnych przy 

Specjalnym O�rodku Szkolno-Wychowawczym w Hajnówce,  poùo¿onych na dziaùce o nr geod.1315/5,  przy ul.3-go Maja 21 w Hajnówce. 

1.2. Przedmiot ST 

 Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s¹  wymagania  dotycz¹ce wykonania i odbioru robót przy wznoszeniu 
konstrukcji murowych w budownictwie mieszkalnym, u¿yteczno�ci   publicznej,   rolniczym   i   przemysùowym,   eksploatowanych   w   warunkach   nie 
nara¿onych  na  destrukcyjne  oddziaùywanie  �rodowiska  korozyjnego.  Specyfikacja  techniczna (ST)   nie   dotyczy   wykonywania   konstrukcji   
murowych   wodno-kanalizacyjnych,   zbiorników wodnych,  pieców i kominów przemysùowych, a tak¿e innych konstrukcji murowych eksploatowanych   w   
warunkach   odbiegaj¹cych   znacznie   od   warunków   wystêpuj¹cych   w budownictwie mieszkaniowym i ogólnym. 
1.3. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza  specyfikacja  techniczna  (ST)  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.2., a objêtych zamówieniem okre�lonym w pkt.1.8. 

Odstêpstwa  od  wymagañ  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mog¹  mieã  miejsce  tylko  w przypadkach   prostych   robót   o   niewielkim   znaczeniu,   
dla   których   istnieje   pewno�ã,   ¿e podstawowe  wymagania  bêd¹  speùnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikaj¹cych  z do�wiadczenia   
oraz   uznanych   reguù   i   zasad   sztuki   budowlanej   oraz   przy   uwzglêdnieniu przepisów bhp. 
1.4. Przedmiot i zakres robót objêtych ST 

Specyfikacja   dotyczy  wykonania   konstrukcji   murowych  eksploatowanych   w  warunkach   nie nara¿onych na destrukcyjne dziaùanie

 �rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastêpuj¹cych czynno�ci: 

�    przygotowanie zapraw, 

�    spajanie elementów murowych zapraw¹. 

Przedmiotem  specyfikacji  jest  tak¿e  okre�lenie  wymagañ  odno�nie  wùa�ciwo�ci  materiaùów wykorzystywanych  do  robót  murowych  oraz  
wymagañ  dotycz¹cych   wykonania   i  odbiorów konstrukcji murowych. 
1.5. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia   podane   w   niniejszej   Specyfikacji   s¹   zgodne   z   odpowiednimi   normami   oraz okre�leniami  podanymi  w  ST  �Wymagania  
ogólne�  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4,  a  tak¿e zdefiniowanymi poni¿ej: 

Konstrukcja murowa � konstrukcja powstaj¹ca na placu budowy w wyniku rêcznego spojenia elementów murowych zapraw¹ murarsk¹. 

Element murowy � drobno- lub �redniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do rêcznego wznoszenia konstrukcji murowych. 

Grupa elementów murowych � elementy murowe o podobnej procentowej zawarto�ci otworów oraz ich kierunku odniesionym do uùo¿enia elementu w 
murze. 

Otwór  �  uksztaùtowana  przestrzeñ  pusta,  która  mo¿e  przechodziã  lub  nie  przez  caùy  element murowy. 

Zaprawa budowlana � mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatków technologicznych, je¿eli s¹ wymagane. Zaprawy 
budowlane dziel¹ siê na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. ¿aroodporne, monta¿owe lub zalewowe. 

Zaprawa  murarska  �  zaprawa  budowlana  przeznaczona  do  spajania  elementów  murowych  w jedn¹ konstrukcyjn¹ caùo�ã i wyrównywania naprê¿eñ 
wystêpuj¹cych w murach. 

Wyroby  dodatkowe  wykorzystywane  przy  wznoszeniu  konstrukcji  murowych  �  ró¿nego rodzaju  wyroby  metalowe,  ¿elbetowe  lub  z  tworzyw  
sztucznych  stosowane  w  konstrukcjach murowych  jako  elementy  uzupeùniaj¹ce  tj.  kotwy,  ù¹czniki,  wsporniki,  nadpro¿a  i  wzmocnienia (zbrojenie) 
spoin. 

Inne   wyroby   i   materiaùy   wykorzystywane   przy   wznoszeniu   konstrukcji   murowych   � materiaùy  i  wyroby  do  wykonywania  zapraw  
murarskich  oraz  wszelkiego  rodzaju  dodatki  np. przeciwmrozowe. 

Warunki  �rodowiskowe  �  w  zale¿no�ci  od  stopnia  nara¿enia  konstrukcji  na  zawilgocenie rozró¿nia siê: 

�    klasa  1:  �rodowisko  suche  np.  wnêtrza  budynków  mieszkalnych  i  biurowych,  a  tak¿e  nie podlegaj¹ce zawilgoceniu wewnêtrzne warstwy �cian 
szczelinowych, 

�    klasa 2: �rodowisko wilgotne wewn¹trz pomieszczeñ np. w pralni lub �rodowisko zewnêtrzne, 
w którym element nie jest wystawiony na dziaùanie mrozu, ù¹cznie z  elementami znajduj¹cymi siê w nieagresywnym gruncie lub wodzie, 

�    klasa 3: �rodowisko wilgotne z wystêpuj¹cym mrozem, 

�    klasa 4: �rodowisko wody morskiej � elementy pogr¹¿one caùkowicie lub czê�ciowo w wodzie morskiej,  elementy  poùo¿one  w  strefie  bryzgów  
wodnych  lub  znajduj¹ce  siê  w  powietrzu nasyconym sol¹, 

�    klasa 5: �rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, pùynne lub staùe). 

Mur w �cianie  piwnicznej  zabezpieczony  w sposób  nale¿yty przed  przenikaniem  wody uwa¿aã mo¿na za znajduj¹cy siê w �rodowisku klasy 2. 

Warto�ã   deklarowana   �   warto�ã   dotycz¹ca   wyrobu,   okre�lona   zgodnie   z   norm¹,   któr¹ producent jest zobowi¹zany uzyskaã przy zaùo¿onej 
zmienno�ci procesu produkcyjnego. 

Wytrzymaùo�ã   �rednia   elementów murowych   na   �ciskanie �   �rednia arytmetyczna 
wytrzymaùo�ã na �ciskanie okre�lonej liczny elementów murowych. 

Znormalizowana wytrzymaùo�ã   elementów murowych   na   �ciskanie �   wytrzymaùo�ã 
elementów  murowych  na  �ciskanie  sprowadzona  do  wytrzymaùo�ci  równowa¿nego  elementu murowego  w  stanie  powietrzno-suchym,  którego  
zarówno  wysoko�ã  jak  i  mniejszy  wymiar  w kierunku poziomym wynosz¹ 100 mm. 

Zaprawa   murarska   wg   projektu   �   zaprawa,   której   skùad   i   metoda   wytwarzania   zostaùy podporz¹dkowane  osi¹gniêciu  wymaganych wùa�ciwo�ci  
(podej�cia  ze wzglêdu na wùa�ciwo�ci u¿ytkowe). 

Zaprawa murarska wg przepisu � zaprawa wykonana wg wcze�niej okre�lonej receptury, której wùa�ciwo�ci wynikaj¹ z ustalonych proporcji skùadników 
(podej�cia ze wzglêdu na recepturê). 

Czas  korekty  �wie¿o  zarobionej  zaprawy  �  mierzony  w  minutach  czas,  w  którym  50% przylegaj¹cej  pùaszczyzny  sze�cianu,  umieszczonego  
na warstwie  zaprawy rozprowadzonej  na okre�lonym   podùo¿u   stanowi¹cym   element   murowy   i   nastêpnie   uniesionego,   jest   pokryta przylegaj¹c¹ 
zapraw¹. 

Spoina  wsporna  �  pozioma  warstwa  zaprawy  pomiêdzy  dwiema  pùaszczyznami  elementów murowych. 

Nadpro¿e � belka przejmuj¹ca obci¹¿enie z obszaru nad otworem w �cianie murowanej. 
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Nadpro¿e pojedyncze � nadpro¿e pracuj¹ce jako pojedyncza belka. 

Nadpro¿e zùo¿one � nadpro¿e skùadaj¹ce siê z dwóch lub wiêcej elementów konstrukcyjnych, z których ka¿dy ma strefê �ciskan¹ i rozci¹gan¹. 
Nadpro¿e   zespolone   �   nadpro¿e   zawieraj¹ce   czê�ã   prefabrykowan¹   oraz   uzupeùniaj¹c¹, wykonywan¹ na miejscu wbudowania. 
1.6. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

 Wykonawca   robót   jest   odpowiedzialny   za   jako�ã   ich   wykonania   oraz   za   zgodno�ã   z dokumentacj¹   projektow¹,   specyfikacjami   
technicznymi   i   poleceniami   Inspektora   nadzoru. Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotycz¹ce robót podano w ST �Wymagania ogólne� 

Kod CPV 45000000-7. 
1.7. Dokumentacja robót murowych 

Konstrukcje murowe nale¿y wykonywaã na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne sporz¹dzenia podano w ST �Wymagania ogólne� 
Kod CPV 45000000-7.  

Dokumentacja powinna w szczególno�ci zawieraã wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom i materiaùom wykorzystywanym przy ich 
wznoszeniu, w zakresie: 

�    bezpieczeñstwa konstrukcji, 

�    bezpieczeñstwa u¿ytkowania, 

�    wymagañ cieplnych, 

�    wymagañ akustycznych, 

�    trwaùo�ci konstrukcji itp. 

Konstrukcje  murowe  powinny  byã  zaprojektowane  tak,  by  przez  caùy  przewidywany  okres u¿ytkowania  w  okre�lonych  warunkach  
�rodowiskowych  (klasie  �rodowiska)  i  przy  wùa�ciwej konserwacji  odpowiadaùy  zaùo¿onemu  przeznaczeniu.  Przy  okre�laniu  trwaùo�ci  konstrukcji  i 
doborze materiaùów nale¿y uwzglêdniã warunki �rodowiskowe, na dziaùanie których konstrukcja bêdzie nara¿ona oraz umiejscowienie elementu 
konstrukcyjnego w budowli, a tak¿e sposób jego zabezpieczenia przez dziaùaniem niekorzystnych czynników. 

2.  WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w 
ST �Wymagania ogólne� Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

2.2. Rodzaje materiaùów 

Materiaùy i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich: 

�   elementy murowe, 

�   zaprawy murarskie, 

�   wyroby dodatkowe, 

�   inne wyroby i materiaùy. 

  Wszystkie   materiaùy   i   wyroby   stosowane   do   wykonania   konstrukcji   murowych   powinny odpowiadaã   wymaganiom   zawartym   w   
dokumentach   odniesienia   (normach,   aprobatach technicznych). 

2.2.1.   Elementy murowe 

2.2.1.1. Rodzaje elementów murowych 

 Rozró¿nia siê nastêpuj¹ce rodzaje elementów murowych ró¿nicowane z uwagi na: 

� Surowiec  u¿yty  do  ich  produkcji  oraz  ogólne  zasady  projektowania  i  wykonywania konstrukcji murowych: 

�    ceramiczne o maùej i du¿ej gêsto�ci,  

�    silikatowe,  

�    z betonów zwykùych i lekkich kruszywowych, 

�    z autoklawizowanego betonu komórkowego, 

�    z kamienia sztucznego, 

�    z kamienia naturalnego,  

� Surowiec   u¿yty   do   ich   produkcji   oraz   projektowanie   i   wykonywanie   konstrukcji murowych wedùug indywidualnych zasad: 

�    z betonów lekkich z wypeùniaczami organicznymi,  

�    z nieautoklawizowanego betonu komórkowego, 

�    z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu, 

�    stosowane  sporadycznie  lub  na  skalê  do�wiadczaln¹  elementy  z  gliny  niewypalonej,  z tworzyw sztucznych, produkowane wedùug norm 
krajowych lub aprobat technicznych. 

� Wielko�ã elementów: 

�    drobnowymiarowe  o  wadze  kilku  kilogramów  (cegùy  peùne  i  dr¹¿one,  bloczki   peùne) 
ukùadane przy murowaniu jedn¹ rêk¹, 

�    �redniowymiarowe  o  wadze  kilkunastu  lub  dwudziestu  kilku  kilogramów  (pustaki  i  bloki peùne) ukùadane obur¹cz przy murowaniu. 

Elementy  wielkowymiarowe,  np.  nadpro¿a  lub  prefabrykowane  bloki  �cienne,  które  s¹ ukùadane  przez  kilku  murarzy  lub  przy  u¿yciu  
sprzêtu  mechanicznego,  nie  s¹  zaliczane  do grupy elementów murowych. 

� Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym: 

�    elementy do murowania na zwykùe spoiny, 

�    elementy do murowania na cienkie spoiny. 

� Zawarto�ã otworów w elementach murowych: 

�    elementy grupy 1, 

�    elementy grupy 2, 

�    elementy grupy 3. 

Elementy murowe przyporz¹dkowywane tym grupom powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 1. 
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� Przeprowadzan¹ kontrolê produkcji (kategoria produkcji): 
�    elementy kategorii I, do której zalicza siê wyroby, których producent deklaruje, ¿e maj¹ one okre�lon¹   wytrzymaùo�ã   na   �ciskanie,   a   wyniki   

kontroli   jako�ci   przeprowadzanej   w zakùadzie  potwierdzaj¹,  ¿e  prawdopodobieñstwo  wyst¹pienia  �redniej  wytrzymaùo�ci  na �ciskanie 
mniejszej od zadeklarowanej jest nie wiêksze ni¿ 5%, 

�    elementy  kategorii  II,  do  której  zalicza  siê  wyroby,  których  producent   deklaruje   ich wytrzymaùo�ã �redni¹, a pozostaùe wymagania kategorii I 
nie s¹ speùnione. 

� Ksztaùt elementów murowych: 

�    z gùadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na peùne pionowe spoiny poprzeczne, 

�    z  piórem  i  wpustem,  przeznaczone   do  murowania  �ciany  bez  wypeùniania  zapraw¹ pionowych spoin poprzecznych, 

�    z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym. 

� Rolê peùnion¹ w konstrukcji murowej: 

�    podstawowe o ksztaùcie prostopadùo�cianu, speùniaj¹ce rolê gùównego elementu 
konstrukcyjnego, 

�    uzupeùniaj¹ce o ró¿norodnym ksztaùcie, tj. naro¿niki, okapniki, daszki. 
2.2.1.2.Wùa�ciwo�ci elementów murowych deklarowane przez ich producentów i przewidywane w dokumentacji projektowej: 

� Wymiary i odchyùki wymiarowe 

Wedùug   norm   producent   powinien   podawaã   nominalne   wymiary   dùugo�ci,   szeroko�ci   i wysoko�ci. Odchyùki wymiarowe charakteryzuje siê dwoma 
parametrami: 

�   warto�ci¹ �redni¹ (ró¿nica miêdzy warto�ci¹ �redni¹ pomiarów i warto�ci¹ deklarowan¹), 

�   rozpiêto�ci¹ wymiarów (ró¿nica miêdzy wynikiem najwiêkszym i najmniejszym). 

� Ksztaùt i budowa 

Producent   elementów   murowych   powinien   podaã   ich   cechy   zewnêtrzne   w   zakresie potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego 
elementu i okre�lenia jego przydatno�ci do stosowania  oraz  ewentualnego  wykorzystania  przez  projektanta  przy  wykonywaniu  obliczeñ 

statystycznych, akustycznych, ogniowych itp. 

� Wady i uszkodzenia powierzchniowe 

  W odniesieniu do elementów przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie   przez  producenta  maksymalnych  
dopuszczalnych  odchyleñ  pùasko�ci  powierzchni kùadzenia  (wspornych). 

� Gêsto�ã 

Gêsto�ã  brutto  i  netto  oznaczana  w  stanie  suchym  powinna  byã  deklarowana  wtedy,  kiedy takie dane s¹ potrzebne do oceny izolacyjno�ci  
akustycznej, no�no�ci, odporno�ci ogniowej 
lub izolacyjno�ci cieplnej �cian. 

� Wytrzymaùo�ã na �ciskanie 

Zgodnie   z   normami   producenci   powinni   podawaã   �redni¹   wytrzymaùo�ã   na   �ciskanie elementów  murowych.  Producent  mo¿e  równie¿  
deklarowaã  wytrzymaùo�ã  znormalizowan¹. Konieczne jest równie¿ podanie kategorii produkcji elementów murowych. 

� Trwaùo�ã (mrozoodporno�ã) 

Dobór grup  elementów  murowych w projekcie  powinien  uwzglêdniaã  przewidywane  warunki �rodowiskowe i w konsekwencji stopieñ nara¿enia na 
zawilgocenie konstrukcji murowych. 

Konstrukcje murowe nara¿one na staùe zawilgocenie powinny byã odporne na: 

�   cykliczne zamra¿anie i rozmra¿anie, 

�   dziaùanie siarczanów i chlorków. 

Dobór  elementów  murowych w ró¿nych warunkach �rodowiskowych  odano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Dobór elementów murowych wg grup z uwagi na trwaùo�ã 

(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy �rodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji) 

Klasa �rodowiska 
 
 

Elementy murowe 

1 2 3 4 5 

Ceramiczne 
 

1,2,3 
 

1,2,3 
 

1,2,32) 

 

1,2,32) 

 

1,2,32) 

Silikatowe 
 

1,2 
 

1,21) 

 

1,22) 

 

�3) 
 

�3) 

Z betonu zwykùego i kruszywowego 

lekkiego 

 
 

1,2 

 
 

1,21) 

 
 

1,21) 

 
 

1,22) 

 
 

1,22) 

Z autoklawizowanego betonu 

komórkowego 

 
 

1 

 
 

12) 

 
 

�3) 

 
 

�3) 

 
 

�3) 
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1)  Przy nale¿ytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem. 
2) Elementy  licowe  �  odpowiednio  do  deklaracji  producenta  dotycz¹cej  przydatno�ci elementu  w 
okre�lonych  warunkach  �rodowiskowych  lub  elementy  zwykùe  �  przy  nale¿ytym zabezpieczeniu przed 
zawilgoceniem. 
3) Nie stosuje siê. 

 
Poniewa¿ pod pojêciem trwaùo�ci elementów murowych nale¿y rozumieã przede wszystkim 

mrozoodporno�ã,  wiêc  kategorie  odporno�ci  elementów  murowych  na  cykle  zamra¿ania  i rozmra¿ania   powinny   byã   skorelowane   z   
przewidywanym   sposobem   ich   zastosowania. Rozró¿nia siê nastêpuj¹ce kategorie: 

�   kategoria F0, warunki obojêtne (�ciany wewnêtrzne, wewnêtrzne warstwy �cian 

szczelinowych), 

�   kategoria   F1,   warunki   umiarkowane   (zewnêtrzne   elementy   budynku   nara¿one   na zamra¿anie i rozmra¿anie, ale zabezpieczone przed 
bezpo�rednim nas¹czaniem), 

�   kategoria   F2,   warunki   surowe   (nieotynkowane   przyziemie,   nieotynkowane   parapety, nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwieñczenia, wolno 
stoj¹ce �ciany graniczne). 

� Wùa�ciwo�ci cieplne 

W  przypadku  elementów  przeznaczonych  do  stosowania  w  konstrukcjach  podlegaj¹cych wymaganiom  izolacyjno�ci  cieplnej,  producent  
powinien  podaã  informacje  o  wùa�ciwo�ciach cieplnych.  Informacje  te  mog¹  byã  oparte  na  warto�ciach  tabelarycznych,  obliczeniach  lub 
badaniach. 

� Absorpcja wody � zewnêtrzne nietynkowane elementy budynku 

W przypadku elementów stosowanych do budowy zewnêtrznych �cian licowych sprawdzana jest ich absorpcja (nasi¹kliwo�ã) 24-godzinna. 

� Absorpcja wody � warstwy odporne na wilgoã 

W przypadku elementów murowych stosowanych w konstrukcjach szczególnie nara¿onych na silne zawilgocenie, okre�la siê absorpcjê (nasi¹kliwo�ã) za 
pomoc¹ gotowania w wodzie. 

� Absorpcja wody � pocz¹tkowa wielko�ã absorpcji wody je¿eli  jest  to  niezbêdne,  ze  wzglêdu  na  sposób  stosowania  elementów,  nale¿y  
sprawdzaã pocz¹tkow¹ wielko�ã absorpcji wody w czasie 60 sekund. 

� Reakcja na ogieñ 

Je¿eli  przewidywane  zastosowanie  wyrobu  tego  wymaga,  producent  powinien  deklarowaã klasê  reakcji  na  ogieñ  elementu  murowego.  Je¿eli  
element  zawiera  mniej  ni¿  1%  masy (objêto�ci) materiaùów   organicznych, deklarowaã mo¿na   klasê A1   bez   konieczno�ci przeprowadzania badañ 
ogniowych. 

� Zawarto�ã aktywnych soli rozpuszczalnych 

W przypadku elementów ceramicznych, zale¿nie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada siê zawarto�ã aktywnych soli rozpuszczalnych. 

� Rozszerzalno�ã pod wpùywem wilgoci 

Je¿eli normy tego wymagaj¹, to mo¿na przeprowadziã badania zmian liniowych pod wpùywem wilgoci elementów murowych. 

� Przepuszczalno�ã pary wodnej 

W przypadku elementów licowych, nale¿y podaã tabelaryczn¹ warto�ã wspóùczynnika dyfuzji pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspóùczynnik 
dyfuzji okre�la siê na podstawie gêsto�ci materiaùu. 

� Wytrzymaùo�ã spoiny (charakterystyczna pocz¹tkowa wytrzymaùo�ã spoiny) 

W  przypadku  elementów  murowych  i  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w elementach   konstrukcyjnych,   powinna   byã   
deklarowana   charakterystyczna   pocz¹tkowa wytrzymaùo�ã spoiny na �cinanie. Deklaracja mo¿e byã oparta na
 warto�ciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na warto�ciach wynikaj¹cych z badañ. 

� Substancje niebezpieczne 

Konieczne jest przeprowadzanie badañ promieniotwórczo�ci naturalnej elementów murowych. Badania te nale¿y wykonywaã zgodnie z Instrukcj¹ ITB nr 
234/95. 

2.2.2. Zaprawy murarskie 

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich 

Rozró¿nia siê nastêpuj¹ce zaprawy murarskie ró¿nicowane z uwagi na: 

� Wùa�ciwo�ci i/lub zastosowanie: 
�  ogólnego przeznaczenia (G), 
�  lekka (L), 
�  do cienkich spoin (T). 

� Koncepcjê projektowania zaprawy: 

�    zaprawa wg projektu, 

�    zaprawa wg przepisu. 

� Sposób produkcji: 
�  zaprawa wytwarzana w caùo�ci lub czê�ciowo w zakùadzie,  
�  zaprawa wytwarzana na miejscu budowy,  

� Skùad materiaùowy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy 
(symbol rodzaju): 

�    zaprawa cementowa (�c�), 

�    zaprawa cementowo-wapienna (�cw�), 

�    zaprawa wapienna (�w�), 

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (�cgl�). 
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� Proporcjê skùadników (mierzon¹  objêto�ciowo)  w zaprawach  ogólnego  przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy: 

a) zaprawa cementowa (cement : piasek): 

�    odmiana 1:2 (symbol odmiany A), 

�    odmiana 1:3 (symbol odmiany B), 

�    odmiana 1:4 (symbol odmiany C), 

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek): 

�    odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D), 

�    odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E), 

�    odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F), 

�    odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G), 

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek) 

�    odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H), 

�    odmiana 1:2 (symbol odmiany I), 

�    odmiana 1:4 (symbol odmiany J). 

� Wytrzymaùo�ci  na  �ciskanie  zapraw  ogólnego  przeznaczenia,  wytwarzanych  na  placu budowy: 

�   klasa M 0,25 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 0,25 N/mm2, 

�   klasa M 0,5 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 0,5 N/mm2, 

�   klasa M 1,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 1,0 N/mm2, 

�   klasa M 2,5 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 2,5 N/mm2, 

�   klasa M 5,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 5,0 N/mm2, 

�   klasa M 10,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 10,0 N/mm2, 

�   klasa M 15,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 15,0 N/mm2, 

�   klasa M 20,0 przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ 20,0 N/mm2, 

�   klasa M d przy wytrzymaùo�ci na �ciskanie wiêkszy od 25,0 N/mm2. 

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymaùo�ã na �ciskanie powinna byã deklarowana przez producenta. Producent mo¿e 
deklarowaã klasê wytrzymaùo�ci na �ciskanie oznaczon¹  liter¹  �M�  i  nastêpuj¹c¹  po  niej  liczb¹  klasy,  co  oznacza,  ¿e  wytrzymaùo�ã  na �ciskanie 

w N/mm2  jest nie mniejsza od tej liczby. 

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zale¿no�ci od przeznaczenia 
 

Przeznaczenie Symbol 

rodzaju 

Symbol 

odmiany 

 
Klasa 

C A, B, C od M 10 do M 15; M 
d 

 
 
konstrukcyjne 

CW D, E M 10; M 15 

C B, C M 10; M 15 

 
 
Úciany fundamentowe 
i �ciany zewnêtrzne 

poni¿ej poziomu terenu 
 
niekonstrukcyjne 

CW D, E M 10; M 15 

C A, B, C od M 10 do M 20  
konstrukcyjne 

CW D, E, F od M 5 do M 15 

C B, C M 10; M 15 

 
 

Úciany zewnêtrzne 

powy¿ej poziomu terenu 
 
niekonstrukcyjne 

CW E, F M 5; M 10 

C B, C M 10; M 15 

CW D,  E,  F, G od M 2,5 do M 15 

 

 
konstrukcyjne 

W H M 1 

C C M 10 

CW D,  E,  F, G od M 2,5 do M 5 

 

 

 

 

 
Úciany wewnêtrzne 

 

 
niekonstrukcyjne 

W H, I, J od M 0,25 do M 1 

Tablica 3. Dobór zapraw z uwagi na trwaùo�ã 
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Klasa �rodowiska  

Klasa 

zaprawy 1 2 3 4 5 

1,0 + � � � � 

3,0 + + � � � 

≥ 5,0 + + + +1) +1) 

1)  Odpowiednio do deklaracji producenta 

 

2.2.2.2. Wùa�ciwo�ci zapraw murarskich 

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wi¹zania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu pùynnego lub plastycznego w stan staùy, wùa�ciwo�ci 
zapraw musz¹ byã okre�lane zarównodla  suchych  mieszanek  jak  i  dla  zapraw  �wie¿ych  oraz  stwardziaùych.  Wùa�ciwo�ci  mieszanek suchych  okre�lane  s¹  
w  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  w  zakùadzie  (kontrola  bie¿¹ca procesu  produkcji).   
Wùa�ciwo�ci  zapraw  murarskich  deklarowane  przez  ich  producentów  i  przewidywane  w okumentacji    projektowej 

A. Wùa�ciwo�ci suchych mieszanek: 

� Proporcje skùadników suchej mieszanki 

Proporcje  skùadników  mieszanki  suchej  podaje  siê  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na budowie.  Wszystkie  skùadniki  powinny  odpowiadaã  
warunkom  technicznym  ustalonym  przez projektanta w dokumentacji projektowej. W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguùy producent 
nie podaje skùadu.  

� Uziarnienie wypeùniaczy 

Podawanie  maksymalnego  rozmiaru  kruszywa  wymagane  jest  jedynie  w  przypadku  zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm). 

� Gêsto�ã nasypowa mieszanki suchej 

Podawanie  gêsto�ci  nasypowej  jest  konieczne  w  przypadku  projektowania  zapraw  wedùug przepisu, tzn. w momencie okre�lania proporcji skùadników 
(objêto�ciowo lub masowo). 

� Okres gwarancji mieszanki suchej 

Normy   nie   okre�laj¹   minimalnego   okresu   przydatno�ci   mieszanki   suchej   zaprawy   do stosowania, wiêc wiêkszo�ã producentów przyjmuje 
minimalny okres gwarancji trzy miesi¹ce. 

� Proporcje mieszania mieszanki z wod¹ 

W  przypadku  zapraw  gotowych  proporcje  mieszania  mieszanki  suchej  z  wod¹  okre�la producent.  W  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  
placu  budowy  proporcje  okre�la  siê  na podstawie badañ konsystencji �wie¿ego zarobu. 

B. Wùa�ciwo�ci �wie¿ej zaprawy: 

� Konsystencja i plastyczno�ã (rozpùyw) 

Konsystencjê  �wie¿ej  zaprawy  okre�la  siê  za  pomoc¹  stolika  rozpùywu.   Jedynie   w   przypadku   zapraw   wytwarzanych   na   placu   budowy,   
tymczasowo puszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegaj¹cej na okre�leniu gùêboko�ci  zanurzania 
sto¿ka pomiarowego w zaprawie. 

Konsystencja  (w  cm)  �wie¿ej  zaprawy,  w  zale¿no�ci  od  rodzaju  elementów  murowych, powinna wynosiã: 

1) elementy ceramiczne o nasi¹kliwo�ci do 6%  � 5÷7 cm, 

2) elementy ceramiczne o nasi¹kliwo�ci powy¿ej 6% do 22% � 6÷8 cm, 

3) elementy ceramiczne o nasi¹kliwo�ci 22% � 8÷10 cm, 

4) elementy silikatowe � 6÷8 cm, 

5) elementy z betonu kruszywowego zwykùego � 5÷7 cm, 

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego � 7÷8 cm, 

7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego � 8÷9 cm, 

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego � 6÷10 cm. 

� Gêsto�ã objêto�ciowa zaprawy �wie¿ej 

� Czas zachowania wùa�ciwo�ci roboczych 

Czas  zachowania  wùa�ciwo�ci  roboczych  zapraw  produkowanych  fabrycznie  powinien  byã deklarowany  przez  producenta.  Wyniki  badañ  
przeprowadzanych  wedùug  aktualnej normy powinny wykazywaã czas nie krótszy ni¿ jego warto�ã deklarowana. 

Czas   zachowania   wùa�ciwo�ci   roboczych   zapraw   wykonywanych   na   miejscu   budowy, nie powinien byã krótszy ni¿: 

1) dla zapraw cementowych � 2 h, 

2) dla zapraw cementowo-wapiennych � 5 h, 

3) dla zapraw wapiennych � 8 h. 

� Czas korekty �wie¿o zarobionej zaprawy 

Czas  korekty  powinien  byã  deklarowany  w  przypadku  zapraw  do  murowania  na  cienkie spoiny. Ogólnie przyjmuje siê, ¿e nie powinien byã krótszy 
ni¿ 7 minut. 

� Zawarto�ã powietrza 

Badanie  zawarto�ci  powietrza  jest  wymagane  w  odniesieniu  do  zapraw  produkowanych fabrycznie,  jedynie  w  przypadku  zapraw  
tynkarskich.  Je¿eli  jednak  jest  to  konieczne  ze wzglêdu  na  zastosowanie  zaprawy  murarskiej  wg  przepisu,  wprowadzanej  do  obrotu,  to 
zakres  zawarto�ci  powietrza  deklaruje  producent.   
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Zawarto�ã  powietrza  dla  zapraw  bez  dodatków  napowietrzaj¹cych,  wykonywanych  na miejscu budowy, okre�lana wedùug aktualnej normy, nie 
powinna byã wiêksza ni¿: 

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5, 

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d. 

� Zawarto�ã chlorków 

W  przypadku  zapraw  stosowanych  w  konstrukcjach  zbrojonych  konieczne  jest sprawdzenie zawarto�ci chlorków. 

C. Wùa�ciwo�ci stwardniaùej zaprawy 

� Gêsto�ã objêto�ciowa zaprawy stwardniaùej 

Oznaczanie  gêsto�ci  zaprawy  w  stanie  suchym  jest  istotne  przede  wszystkim  z  uwagi  na konieczno�ã  okre�lenia,  czy  dana  zaprawa  nale¿y  do  

grupy  zapraw  zwykùych  czy  do  grupy zapraw lekkich. Gêsto�ã zapraw murarskich lekkich nie powinna byã wiêksza ni¿ 1300 kg/m3. Gêsto�ã  
zapraw  zwykùych  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,  nie powinna przekraczaã: 

1) zaprawy cementowej � 2000 kg/m3, 

2) zaprawy cementowo-wapiennej � 1850 kg/m3, 

3) zaprawy wapiennej � 1700 kg/m3. 

� Wytrzymaùo�ã na �ciskanie i zginanie 

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaã ich 
wytrzymaùo�ã  na  �ciskanie   lub  odpowiedni¹   klasê   wytrzymaùo�ci.   Norma  definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymaùo�ci 

≥ 25 N/mm2). 

Wytrzymaùo�ã  na  �ciskanie  zaprawy  produkowanej  fabrycznie, nie powinna byã mniejsza od deklarowanej  wytrzymaùo�ci na �ciskanie  lub 
deklarowanej klasy wytrzymaùo�ci na �ciskanie. 

Tablica 4. Wytrzymaùo�ã   na   �ciskanie   w   zale¿no�ci   od   rodzaju,   odmiany   i   klasy zaprawy 

Klasa zaprawy i wytrzymaùo�ã na �ciskanie 

N/mm2 

 

Rodzaj 

zaprawy 

 

Symbol 

odmiany 
M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20 

A        20 

B       15  

 
 
Cementowa 

C      10   

D       15  

E      10   

F     5    

 

 

Cementowo- 

wapienna 

G    0,25     

H   1      

I  0,5       

 

 
Wapienna 

J 0,25        

 

Wytrzymaùo�ã na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, w zale¿no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie 
powinna byã mniejsza ni¿ podana w tablicy 5. 

Tablica 5. Wytrzymaùo�ã na zginanie w zale¿no�ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy 

Wytrzymaùo�ã na zginanie w zale¿no�ci od klasy zaprawy 

N/mm2 

 
 

Rodzaj 

zaprawy 

 
 

Symbol 

odmiany 

M 0,25 M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20 

A        5,0 

B       4,5  

 
 
Cementowa 

C      3,4   

D       3,5  

E      2,5   

F     1,6    

 

 

Cementowo- 

wapienna 

G    0,8     

 

 
H   0,45      
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I  0,4       

J 0,25        

 
� Absorpcja wody (nasi¹kliwo�ã) 

Absorpcja  wody  (nasi¹kliwo�ã)  w  zale¿no�ci  od  rodzaju  zaprawy  wytwarzanej  na  miejscu budowy,  powinna wynosiã nie wiêcej ni¿: 

a) zaprawa cementowa � 10%, 

b) zaprawa cementowo-wapienna: 

� klasy M 2,5 i M 5 � 14%, 

� klasy M 10 i M 15 � 12%,  -  
zaprawa wapienna � 15%. 

W  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  fabrycznie,  przeznaczonych  do  stosowania  w elementach  zewnêtrznych  budynku  i  nara¿onych  na  
bezpo�rednie  oddziaùywanie  warunków atmosferycznych producent deklaruje i bada
 absorpcjê spowodowan¹ kapilarnym podci¹ganiem  wody.  Wyniki  badañ  przeprowadzonych  zgodnie  z  
aktualn¹norm¹, winny wykazaã, ¿e absorpcja wody nie jest wiêksza od deklarowanej. 

� Mrozoodporno�ã (trwaùo�ã) 

Trwaùo�ã zaprawy okre�la siê jako odporno�ã na zamra¿anie � odmra¿anie. 

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnêtrznych elementach budynku powinny byã odpornena zamra¿anie � 
odmra¿anie.  

Zaprawê okre�la siê jako odporn¹ na zamra¿anie � odmra¿anie, je¿eli po przeprowadzeniu wymaganych  cykli  zamra¿ania  �  odmra¿ania  
spadek  wytrzymaùo�ci  na  �ciskanie,  jest nie wiêkszy ni¿: 

1) 10% w przypadku zapraw cementowych, 

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych. 

W  przypadku  zapraw  wapiennych  badania  siê  nie  przeprowadza,  przyjmuje  siê,  ¿e  nie  s¹ odporne na zamra¿anie � odmra¿anie. 

� Promieniotwórczo�ã (substancje niebezpieczne) 

Konieczne jest przeprowadzenie badañ promieniotwórczo�ci naturalnej materiaùów 

budowlanych, w tym zapraw budowlanych.  

� Wytrzymaùo�ã spoiny 

Wytrzymaùo�ã  spoiny,  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w  elementach konstrukcyjnych  budynku,  okre�la  siê  jako  
pocz¹tkow¹  wytrzymaùo�ã  charakterystyczn¹  na �cinanie spoiny. 

Pocz¹tkowa  wytrzymaùo�ã  charakterystyczna  na  �cinanie  spoiny  zapraw  klasy  M  1  do  M  d wytwarzanych na miejscu budowy mo¿e byã okre�lana na 
podstawie: 

1) badañ poù¹czenia spoiny z elementem murowym, 

2) warto�ci tabelarycznych zawartych w zaù¹czniku C wynosz¹cych: 

�    0,15 N/mm2  dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich, 

�    0,3 N/mm2  dla zapraw do cienkich spoin. 

W   odniesieniu   do   zapraw   wykonywanych   fabrycznie   producent   powinien   deklarowaã charakterystyczn¹ pocz¹tkow¹ wytrzymaùo�ã spoiny. 

� Reakcja na ogieñ 

Producent  powinien  podaã  klasê  reakcji  na  ogieñ  zaprawy.  Klasyfikacjê  reakcji  na  ogieñ zapraw przeprowadza siê nastêpuj¹co: 

1) zaprawy zawieraj¹ce frakcjê jednolicie rozmieszczonych materiaùów organicznych, liczon¹ masowo lub objêto�ciowo ≤ 1,0% (przyjmuje siê tê 
warto�ã, która ma wiêksze znaczenie), zalicza siê do klasy A1 reakcji na ogieñ bez konieczno�ci przeprowadzania badania, 

2) zaprawy zawieraj¹ce frakcjê jednolicie rozmieszczonych materiaùów organicznych, liczon¹ masowo lub objêto�ciowo ≥ 1,0% (przyjmuje siê tê 
warto�ã, która ma wiêksze znaczenie), zalicza siê (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogieñ na podstawie przeprowadzonych badañ. 

� Przepuszczalno�ã pary wodnej 

Wspóùczynnik przepuszczalno�ci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania   w   elementach   zewnêtrznych   
budynku,   wytwarzanych   na   miejscu   budowy, przyjmuje  siê  wedùug  warto�ci  tabelarycznych,  uzale¿nionych  od  gêsto�ci zaprawy, podanych w 
tablicy 6. 

Tablica 6. Wspóùczynniki dyfuzji pary stwardniaùej zaprawy 

Wspóùczynnik dyfuzji pary wodnej  

Gêsto�ã zaprawy kg/m3 
 

do wnêtrza materiaùu z materiaùu na 

zewn¹trz 

1500 

1600 

1800 

2000 

5 

15 

15 

15 

20 

35 

35 

35 

 
W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  producent  deklaruje,  w 

zale¿no�ci od gêsto�ci zaprawy, wspóùczynnik przepuszczalno�ci pary na podstawie warto�ci tabelarycznych podanych w tablicy A.12. 
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� Wspóùczynnik przewodzenia ciepùa 

Przy  produkcji  zapraw  murarskich  na  placu  budowy  wspóùczynnik   przewodzenia   ciepùa przyjmuje siê wedùug warto�ci tabelarycznych, 
uzale¿nionych od gêsto�ci zapraw, podanych w tablicy nr 3,  

W   odniesieniu   do   zapraw   murarskich   wytwarzanych   fabrycznie   producent   deklaruje wspóùczynnik przewodzenia ciepùa. Deklaracja mo¿e 
byã wydana, w szczególno�ci dla zapraw lekkich,  na  podstawie  badañ  przeprowadzanych  zgodnie  z  procedur¹  lub  na  podstawie  warto�ci  
tabelarycznych  uzale¿nionych  od  gêsto�ci zapraw, zestawionych w tablicy A.12,  

2.2.2.   Wyroby dodatkowe 

Prefabrykowane  wyroby  dodatkowe  stosowane  w  konstrukcjach  murowych  powinny  speùniaã wymagania  aktualnej normy.  Wymaganiom  
okre�lonym  w  aktualnej normie powinnydpowiadaã: 

�    kotwy, 

�    listwy kotwi¹ce, 

�    wieszaki i wsporniki, 

stosowane  do  wzajemnego  ù¹czenia  ze  sob¹  murów  oraz  ù¹czenia  muru  z  innymi  czê�ciami konstrukcji lub budowli, takimi jak: �ciany, stropy, belki i 
sùupy. 

Wymagania  powinny  speùniaã  jednolite,  pojedyncze  oraz zespolone i zùo¿one nadpro¿a prefabrykowane o rozpiêto�ci do 4,5 m: 

�    stalowe, 

�    betonowe, 

�    murowane. 

Wymaganiom  powinno  odpowiadaã  zbrojenie  do  spoin wspornych murów, obejmuj¹ce siatki stalowe: 

�    spajane, 

�    wi¹zane, 

�    ci¹gnione. 

2.2.3.   Inne wyroby i materiaùy 

Do wznoszenia konstrukcji murowych mo¿na stosowaã inne wyroby i materiaùy: 

�    cement speùniaj¹cy wymagania aktualnej normy 

�    wapno budowlane odpowiadaj¹ce wymaganiom aktualnej normy 
�    piasek  i  inne  kruszywa  mineralne,  których  wùa�ciwo�ci  odpowiadaj¹  wymaganiom aktualnej normy 

�    kruszywa lekkie do betonów i zapraw speùniaj¹ce wymagania aktualnej normy 

�    wodê do betonów i zapraw zgodn¹ z wymaganiami aktualnej normy 

Stosowane  spoiwa  polimerowe  i  inne  domieszki  do  zapraw  powinny  speùniaã  wymagania odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych. 
2.3. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów i wyrobów do robót murowych 

Wyroby i materiaùy do robót murowych mog¹ byã przyjête na budowê, je�li speùniaj¹ nastêpuj¹ce warunki: 

�    s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i specyfikacji technicznej (szczegóùowej), 

�    ka¿da  jednostka  ùadunkowa  lub  partia  elementów  murowych  luzem  jest  zaopatrzona  w etykietê identyfikacyjn¹, 

�    wyroby i materiaùy konfekcjonowane s¹ wùa�ciwie opakowane, firmowo zamkniête (bez oznak naruszenia  zamkniêcia)  i  oznakowane  (peùna  nazwa  
wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 

�   speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

�   producent dostarczyù dokumenty �wiadcz¹ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  
techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

�   speùniaj¹  wymagania  wynikaj¹ce  z  ich  terminu  przydatno�ci  do  u¿ycia  (termin  zakoñczenia robót   murowych   powinien   siê   koñczyã   przed   
zakoñczeniem   terminów   przydatno�ci   do stosowania odpowiednich wyrobów). 

 
2.4. Warunki przechowywania materiaùów i wyrobów do robót murowych 

Materiaùy i wyroby do robót murowych powinny byã przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj¹  producenta  oraz  wymaganiami  
odpowiednich  dokumentów  odniesienia  tj.  norm b¹dê aprobat technicznych. 

Place   skùadowe   do   przechowywania   elementów   murowych   powinny   byã   wygrodzone, wyrównane  i  utwardzone  z  odpowiednimi  spadkami  
na  odprowadzenie  wód  opadowych  oraz oczyszczone z zanieczyszczeñ. 

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiaùów  i  wyrobów niemrozoodpornych 
lub opakowanych powinno byã kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzniêciem i przed dziaùaniem 
promieni sùonecznych. 

Wyroby w miejscu magazynowania nale¿y przechowywaã w partiach wedùug rodzajów, typów, odmian,  klas  i  gatunków,  zgodnie  z  wymaganiami  
norm  wyrobów,  w  sposób  uporz¹dkowany, zapewniaj¹cy ùatwo�ã dostêpu i przeliczenia. Elementy murowe nale¿y przechowywaã: 

a) w jednostkach ùadunkowych, 

b) luzem w stosach (sùupach) lub pryzmach. 

Wyroby   konfekcjonowane   powinny   byã   przechowywane   w   oryginalnych,   zamkniêtych opakowaniach  w  temperaturze  powy¿ej  +5°C  a  
poni¿ej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w  worki powinny  byã  ukùadane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  podùodze,  w  ilo�ci  warstw  nie wiêkszej ni¿ 
10. 

Kruszywa   i   piasek   do   zapraw   mo¿na   przechowywaã   na   skùadowiskach   otwartych,   w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed
 zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami  lub  frakcjami  
kruszywa  oraz  nadmiernym  zawilgoceniem   (np.  w  specjalnie przygotowanych zasiekach). 

Je¿eli  nie  ma  mo¿liwo�ci  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodê  nale¿y przechowywaã  w szczelnych  i czystych  pojemnikach  
lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywaã wody   w   opakowaniach   po   �rodkach   chemicznych   lub   w   takich,   w   których   wcze�niej 

przetrzymywano materiaùy mog¹ce zmieniã skùad chemiczny wody. 

3. WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI 
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3.1. Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  sprzêtu  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV 5000000-7, pkt 3 
3.2. Sprzêt i narzêdzia do wykonywania robót murarskich 

Do wykonywania robót murarskich nale¿y stosowaã: 

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz pùaszczyzn: 

�   pion murarski, 

�   ùatê murarsk¹, 

�   ùatê wa¿on¹, 

�   w¹¿ wodny, 

�   poziomnicê uniwersaln¹, 

�   ùatê kierunkow¹, 

�   warstwomierz do wytyczenia poziomów poszczególnych warstw i do zaczepiania sznura oraz 
do wyznaczania kierunku, 

�   sznur murarski, 

�   k¹townik murarski, 

�   wykrój. 

B. Do przechowywania materiaùów budowlanych na stanowisku roboczym: 

�   kastrê na zaprawê, 

�   szafel do zaprawy, 

�   szkopek do wody, 

�   palety na elementy murowe, 

�   wiadra. 

C. Do obróbki elementów murowych: 

�   mùotek murarski, 

�   kirkê, 

�   oskard murarski, 

�   przecinak murarski, 

�   puckê murarsk¹, 

�   dr¹g murarski, 

�   specjalistyczne narzêdzia do obróbki kamieni naturalnych. D. Do murowania: 
�   kielniê murarsk¹, 

�   czerpak, 

�   ùopatê do zaprawy, 

�   rusztowania. 

4.   WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  transportu  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod 
CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Transport i skùadowanie materiaùów 

 Wyroby  i  materiaùy  do  robót  murowych  mog¹  byã  przewo¿one  jednostkami  samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymiZaùadunek  i  
wyùadunek  elementów  murowych  pakowanych  w  jednostki  ùadunkowe  nale¿y prowadziã  urz¹dzeniami  mechanicznymi  wyposa¿onymi  w  osprzêt  
widùowy,  kleszczowy  lub chwytakowy.Zaùadunek i wyùadunek elementów murowych przechowywanych luzem, wykonywany rêcznie zaleca  siê  prowadziã  
przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprzêtu  pomocniczego  np.  kleszcze, chwytaki, wci¹gniki, wózki. 

Warunki transportu elementów murowych pakowanych w jednostki  ùadunkowe lub przechowywanych
 luzem powinny  byã zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych Transport  materiaùów  do  robót  murowych  
w  opakowaniach  te¿  nie  wymaga  specjalnych urz¹dzeñ i �rodków transportu. W czasie transportu nale¿y zabezpieczyã przewo¿one materiaùy 
w  sposób  wykluczaj¹cy  ich  zawilgocenie  i  uszkodzenie  opakowañ.  W  przypadku  du¿ych  ilo�ci materiaùów  zalecane  jest  przewo¿enie  ich  na  paletach  i  
u¿ycie  do  zaùadunku  oraz  rozùadunku urz¹dzeñ mechanicznych.Do   transportu   wyrobów   i   materiaùów   w   postaci   suchych   mieszanek,   w   
opakowaniach papierowych zaleca siê u¿ywaã samochodów zamkniêtych. Do przewozu wyrobów i materiaùów w innych opakowaniach mo¿na 
wykorzystywaã samochody pokryte plandekami lub zamkniête. 

Cement  i  wapno  suchogaszone  luzem  nale¿y  przewoziã  cementowozami.  Wapno  gaszone  w postaci ciasta wapiennego mo¿na przewoziã w skrzyniach 
lub pojemnikach stalowych. 

Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.   WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV 
45000000-7, pkt 5 

5.2. Warunki przyst¹pienia do robót murowych 

Przed  przyst¹pieniem  do  murowania  �cian  nale¿y  odebraã  roboty  ziemne  i  fundamentowe sprawdzaj¹c zgodno�ã ich wykonania z dokumentacj¹ 
projektow¹ i odpowiednimi szczegóùowymi specyfikacjami technicznymi. Przed  przyst¹pieniem  do  wznoszenia  murów  nadziemia  nale¿y  sprawdziã,  
zgodnie  z  pkt.  6.4. niniejszej specyfikacji, wymiary oraz k¹ty skrzy¿owañ �cian fundamentowych. 
5.3. Ogólne zasady wykonywania robót murowych 
 Roboty murowe nale¿y wykonywaã zgodnie  z dokumentacj¹  projektow¹,  niniejsz¹  specyfikacj¹ techniczn¹ i zasadami sztuki murarskiej. 

O  ile  w  dokumentacji  projektowej  i/lub  specyfikacji  technicznej  oraz  dokumentach  odniesienia wyrobów murowych nie podano inaczej, to: 
�   mury  nale¿y  wykonywaã  warstwami  z  zachowaniem  prawidùowego  wi¹zania  elementów murowych i grubo�ci spoin tak, aby �ciana stanowiùa jeden 

element konstrukcyjny, 
�   elementy murowe powinny byã ukùadane na pùask, a nie na r¹b lub na stoj¹co, 
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�   spoiny  poprzeczne  i  podùu¿ne  w  s¹siednich  warstwach  muru  powinny  byã  usytuowane mijankowo, 
�   mury nale¿y wnosiã mo¿liwie równomiernie na caùej ich dùugo�ci, 
�   elementy murowe powinny byã czyste i wolne od kurzu, 
�   przed wbudowaniem elementy murowe powinny byã moczone, je¿eli takie wymaganie zawarto 

w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu, 
�   stosowanie elementów murowych poùówkowych przy murowaniu sùupów i filarów, poza liczb¹ konieczn¹ do uzyskania prawidùowego wi¹zania, jest 

niedopuszczalne, 
�   liczba elementów murowych poùówkowych nie powinna przekraczaã: 

�   w murach konstrukcyjnych zbrojonych � 10%, 

�   w murach konstrukcyjnych niezbrojonych � 15%, 

�   w �cianach wypeùniaj¹cych, podokiennych i na poddaszu � 50%, 
�   konstrukcje  murowe o grubo�ci  mniejszej  ni¿ 1 cegùa,  murowane na zaprawy zwykùe, mog¹ byã wykonywane  przy  temperaturze  powy¿ej  0°C, a  

murowane  na  zaprawy  lekkie  i  klejowe mog¹ byã wykonywane przy minimalnej temperaturze okre�lonej przez producenta zaprawy, 
�   wykonywanie  konstrukcji  murowych  o  grubo�ci  1  cegùy  i  grubszych  dopuszcza  siê  przy temperaturze  poni¿ej  0°C  pod  warunkiem  stosowania  

�rodków  umo¿liwiaj¹cych  wi¹zanie  i twardnienie   zaprawy,   przewidzianych   w   specyfikacji   technicznej,   lub   pod   warunkiem dopuszczenia 
takiej mo¿liwo�ci przez producenta zaprawy, 

�   w  przypadku  przerwania  robót  na  okres  zimowy  lub  z  innych  przyczyn,  wierzchnie  warstwy murów powinny byã zabezpieczone przed szkodliwym 
dziaùaniem czynników atmosferycznych. 

5.4. Organizacja robót murowych 

5.4.1.   Podstawowe zasady prawidùowej organizacji robót murowych: 

�    wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,  

�    praca na murach w pojedynkê lub grupami (zespoùami) o liczebno�ci dostosowanej do rodzaju budowy, 

�    racjonalne   urz¹dzenie   stanowiska   murarskiego   z   dogodnym   umieszczeniem   materiaùów budowlanych (najbli¿ej muru wolny pas szeroko�ci 600 
mm, dalej materiaùy, a za materiaùami drogi transportowe), 

�    wznoszenie murów pasami o odpowiedniej wysoko�ci, 

�    zastosowanie odpowiednich rusztowañ (technicznie niezbêdnych  i ekonomicznie uzasadnionych), 

�    zaopatrzenie robotników we wùa�ciwy sprzêt murarski i ochronny, 

�    dostarczanie  materiaùów  budowlanych  do  stanowiska  roboczego  w  sposób  wykluczaj¹cy przestoje, 

�    zorganizowanie robót systemem ruchu równomiernego (podziaù budowy na dziaùki). 

5.4.2.   Kategorie wykonania robót murowych na budowie 
Kategoria A � roboty murarskie wykonuje nale¿ycie wyszkolony zespóù pod nadzorem majstra murarskiego, stosuje siê zaprawy produkowane 
fabrycznie, a je¿eli zaprawy s¹ wykonywane na budowie to kontroluje siê dozowanie skùadników i wytrzymaùo�ã zaprawy, natomiast jako�ã robót 

kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezale¿na od wykonawcy. 

5.5. Rodzaje wi¹zañ cegieù w murze: 

�    pospolite (blokowe lub kowadeùkowe), 

�    krzy¿ykowe (weneckie), 

�    polskie (wendyjskie lub gotyckie), 

�    holenderskie, 

�    wielorzêdowe (amerykañskie). 
5.6. Sposoby murowania z cegieù, pustaków lub bloczków 

5.6.1.   Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych: 

�    na spoiny zwykùe grubo�ci od 8 do 15 mm, 

�    na spoiny pasmowe grubo�ci od 8 do 15 mm, 

�    na spoiny cienkie grubo�ci od 1 do 3 mm. 

5.6.2.   Sposoby murowania z uwagi na rodzaj zù¹cza pionowego 

�    zwykùe z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych ù¹czonych elementów, 

�    z  wypeùnieniem  kieszeni  zapraw¹,  polegaj¹ce  na  dostawieniu  do  siebie  na  odpowiedni¹ odlegùo�ã  elementów  o  odpowiednim  ksztaùcie  
powierzchni  bocznych  i  zalaniu  zapraw¹ otworów utworzonych na styku wyrobów, 

�    na  pióro  i  wpust  polegaj¹ce  na  dostosowaniu  do  siebie  elementów  w  taki  sposób,  by  pióra jednego elementu weszùy we wpusty drugiego elementu. 

5.6.3.   Techniki murowania na spoiny zwykùe: 

�    murowanie tradycyjne, na puste lub peùne spoiny, 

�    murowanie na wycisk, 

�    murowanie na docisk. 

5.6.4.   Ogólne zasady murowania na cienkie spoiny: 

�    elementy  murowe  pierwszej  warstwy  nakùada  siê  bardzo  dokùadnie  na  mocnej  zaprawie cementowej celem wyeliminowania ich nierównomiernego 
osiadania, 

�    poùo¿enie   elementów   pierwszej   warstwy   nale¿y   kontrolowaã   za   pomoc¹   poziomicy   lub niwelatora, 

�    pierwsz¹  warstwê  elementów  mo¿na  dodatkowo  przeszlifowaã,  szczególnie  w  przypadku bloczków z betonu komórkowego, 

�    w celu umo¿liwienia równomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o po¿¹danej grubo�ci (1 do 3 mm) ukùada siê j¹ 
specjaln¹, dostosowan¹ do szeroko�ci muru, kielni¹ z z¹bkowan¹ krawêdzi¹, 

�    poùo¿enie elementów drugiej i kolejnych warstw mo¿na korygowaã w ci¹gu pierwszych 7-15 
minut od ich uùo¿enia (czas korekty okre�la producent zaprawy). 

 
5.7. Rodzaje murów z kamienia 

Z uwagi na ksztaùt i rodzaj kamienia rozró¿nia siê nastêpuj¹ce typy murów: 
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� nieregularne 

�  mury  dzikie  z  kamieni  narzutowych  o  nieregularnym  ksztaùcie  oraz  z  kamieni  ùamanych niesortowanych, 

� mury póùdzikie z kamieni sortowanych, 

� mury cyklopowe z kamienia ùamanego, specjalnie  przycinanego  w ksztaùcie  nieforemnego wieloboku, 

� póùregularne 

�  mury  warstwowe  z  kamieni  ùupanych  warstwowo  o  dwóch  powierzchniach  wspornych pùaskich i jednocze�nie równolegùych, 

� mury mozaikowe z kamieni ùupanych prostok¹tnych o ró¿nej wielko�ci, 

� mury rzêdowe z kamieni ùupanych prostok¹tnych dobieranych pod wzglêdem wysoko�ci tak, 
by po ich uùo¿eniu w rzêdzie byùa zachowana jednakowa wysoko�ã caùego rzêdu, 

� regularne 

� mury z ciosów czyli z du¿ych, regularnych elementów ukùadanych w wi¹zaniu pospolitym lub polskim, 

� mury z bloczków kamiennych, ukùadanych jak mury z cegieù ceramicznych. 

5.8. Ogólne zasady murowania �cianek dziaùowych 

5.8.1.  Úcianki  dziaùowe  o  grubo�ci  ¼  cegùy  nale¿y  murowaã  na  zaprawie  cementowej  o wytrzymaùo�ci  nie  ni¿szej  ni¿  5  N/mm2.  Przy  
rozpiêto�ci  przekraczaj¹cej  5  m  lub  wysoko�ci powy¿ej 2,5 m powinny byã zbrojone. Zbrojenie powinno byã zakotwione w spoinach no�nych na 
gùêboko�ã nie mniejsz¹ ni¿ 70 mm. 

Úcianka  powinna  byã  poù¹czona  ze  �cianami  konstrukcyjnymi  za  pomoc¹  strzêpi  zazêbionych krytych. 

5.8.2. W budynkach o konstrukcji no�nej ¿elbetowej lub stalowej �cianki dziaùowe oraz osùonowe 
s¹ oddylatowane od stropów i pionowych elementów konstrukcyjnych. Poù¹czenie tych �cianek z elementami konstrukcyjnymi wykonuje siê wiêc za pomoc¹ 
kotew stalowych. 
5.9. Ogólne zasady wznoszenia �cian szczelinowych i dwuwarstwowych 
5.9.1.   Warstwa wewnêtrzna jest �cian¹ konstrukcyjn¹, wiêc stosuje siê do niej wymagania jak dla �cian konstrukcyjnych. 

5.9.2.   Warstwa zewnêtrzna powinna mieã grubo�ã nie mniejsz¹ ni¿ 70 mm, o ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, i byã trwale poù¹czona 
z warstw¹ wewnêtrzn¹ za pomoc¹ kotew. 

5.9.3.   Kotwy  powinny  byã  wykonane  ze  stali  nierdzewnej  ocynkowanej,  galwanizowanej  lub maj¹cej inne zabezpieczenie antykorozyjne i rozùo¿one na 
równym poziomie. 

Dopuszcza siê uùo¿enie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnêtrznej osùonowej. 

5.9.4.   Liczba  kotew  nie  powinna  byã  mniejsza  ni¿  4  szt./1  m2    �ciany.  Wzdùu¿  wszystkich krawêdzi   swobodnych   warstwy   zewnêtrznej   (wokóù   
otworów,   przy   naro¿u   budynku, wzdùu¿ krawêdzi przy poziomej przerwie dylatacyjnej) nale¿y uùo¿yã dodatkowe kotwie w liczbie nie 
mniejszej ni¿ trzy sztuki na metr krawêdzi �ciany. 

5.9.5.   Spoiny warstwy zewnêtrznej licowej (nieotynkowanej) powinny byã dokùadnie wypeùnione zapraw¹ lub mur zewnêtrzny licowy powinien byã 
wyspoinowany. 

5.9.6.   Zaleca siê, aby odlegùo�ã przerw dylatacyjnych w warstwie zewnêtrznej byùa nie wiêksza ni¿: 

�    8 m � je¿eli wykonana jest z cegùy silikatowej lub betonowej, 

�    12 m � je¿eli wykonana jest z cegùy ceramicznej. 

5.9.7.   Warstwa zewnêtrzna osùonowa powinna umo¿liwiaã odprowadzenie wody, która 

przeniknêùa  przez  ni¹  do  muru.  W  tym  celu,  u  spodu warstwy  zewnêtrznej,  w  miejscu  podparcia,  zaleca  siê  wykonaã  fartuch  z  
materiaùu wodochronnego   na   podkùadzie   z   zaprawy   cementowej,   a   w   warstwie   zewnêtrznej pozostawiã  otwory  zabezpieczone  siatk¹  
lub  kratk¹,  którymi  woda  mo¿e  spùywaã  na zewn¹trz. 

5.9.8.   Wykonuj¹c  otwory  okienne  i  drzwiowe  nale¿y  stosowaã  zasady  podane  w  �Warunkach technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych�,  
czê�ã  A,  zeszyt  3  �Konstrukcje murowe�, wydanie ITB � 2006 r.: 

�    obie warstwy murowe w ¿adnym miejscu nie mog¹ stykaã siê ze sob¹, 

�    stolarka mo¿e byã przymocowana tylko do jednej z warstw murowych, 

�    dla obu warstw murowych nale¿y wykonaã niezale¿ne nadpro¿a, 

�    stolarka musi byã zabezpieczona przed wod¹ zbieraj¹c¹ siê w szczelinie, w tym celu wzdùu¿ pionowych  krawêdzi   o�cie¿a   nale¿y   przeprowadziã   
pionow¹   izolacjê   przeciwwilgociow¹, oddzielaj¹c¹  warstwy  murowe  od  siebie.  Izolacja  przeciwwilgociowa  powinna  byã  równie¿ zainstalowana  
powy¿ej  i  poni¿ej  otworu.  Pozioma  izolacja  poùo¿ona  powy¿ej  okna  powinna 
�ze�lizgiwaã siê� w dóù � w kierunku zewnêtrznej warstwy, która powinna zostaã zaopatrzona 
w  dodatkowe  otwory  odpowietrzaj¹co-odwadniaj¹ce,  przez  które  woda  ze  szczeliny  bêdzie mogùa swobodnie wypùywaã na zewn¹trz �ciany. 

5.10. Ogólne zasady wykonywania nadpro¿y 
5.10.1. Nadpro¿a  mog¹  byã  wykonywane  na  placu  budowy  lub  prefabrykowane.  Nadpro¿a prefabrykowane powinny speùniaã wymagania normy 

aktualnej normy. 

5.10.2. Nadpro¿a murowe zbrojone wykonywane na placu budowy. 

A. Nadpro¿a ze zbrojeniem dolnym mog¹ byã stosowane przy otworach o rozpiêto�ci do 1,5 m. 
Nadpro¿e   wykonuje   siê   na   sztywnym   deskowaniu,   na   którym   roz�ciela   siê   zaprawê cementow¹ grub. 30-40 mm, a nastêpnie wtapia w 
ni¹ zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi byã zakotwione  w  murze  na  co  najmniej  400  mm.  Nastêpnie  muruje  siê  cztery  lub  piêã  warstw muru  na  
mocnej  zaprawie  cementowej.  Deskowanie  i  stemplowanie  mo¿na  rozebraã  po upùywie dwóch tygodni. Nadpro¿e powinno byã sprawdzone wg 
aktualnej normy. 

B. Nadpro¿a pùytowe typu Kleina mog¹ byã stosowane do przykrywania otworów o rozpiêto�ci do 
2,5  m.  Nad  otworami  o  szeroko�ci  poni¿ej  1,5  m  zaleca  siê  wykonywanie  nadpro¿a  o wysoko�ci co najmniej ½ cegùy (cegùy uùo¿one na r¹b). W 
przypadku otworów o szeroko�ci od 
1,5 m nadpro¿e powinno mieã wysoko�ã 1 cegùy (cegùy uùo¿one na stoj¹co lub dwie pùyty z cegieù uùo¿onych na r¹b). Liczba u¿ytych prêtów 
powinna wynikaã z dokumentacji projektowej. 

5.10.3. Nadpro¿a  murowe  zespolone  wykonywane  s¹  na  placu  budowy  z  gotowych  ksztaùtek nadpro¿owych,   zbrojonych   prêtami   stalowymi   i   
ù¹czonych   (zespalanych)   betonem. Ksztaùtki nadpro¿owe mog¹ byã ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu 
komórkowego. 

Nadpro¿a nale¿y wykonywaã zgodnie z zaleceniami producenta ksztaùtek. 
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Nadpro¿a   powinny   byã   opierane   na   zaprawie   i   wypoziomowane   zarówno   w   kierunku podùu¿nym jak i poprzecznym. Oparcie koñca 
nadpro¿a powinno byã nie mniejsze ni¿ 100 mm. Przy murach wykonanych z elementów zawieraj¹cych wiêcej ni¿ 50% pustek powietrznych lub z 
elementów   z   autoklawizowanego   betonu   komórkowego   minimalna   dùugo�ã   oparcia   koñca nadpro¿a  powinna  byã  wyliczona  w  dokumentacji  
projektowej,  zgodnie  z  aktualnej normy.  W przypadku �cian szczelinowych oparcie powinno siêgaã co najmniej na 50 mm poza zakoñczenie szczeliny 
wewnêtrznej. 

Elementy prefabrykowane nadpro¿y murowych powinny speùniaã wymagania aktualnej normy. 
5.10.4. Nadpro¿a ¿elbetowe wylewane stosuje siê w �cianach wewnêtrznych oraz jako nadpro¿a warstwy  wewnêtrznej  muru  szczelinowego.  Nadpro¿a  

te  nale¿y  wykonywaã  zgodnie  z zasadami  obowi¹zuj¹cymi  dla  konstrukcji  ¿elbetowych,  a  wiêc  przestrzegaã  wymagania zawarte w 
szczegóùowej specyfikacji technicznej dla konstrukcji ¿elbetowych. 

5.10.5. Nadpro¿a prefabrykowane stalowe ¿elbetowe, sprê¿one, ceramiczne, silikatowe, z betonu komórkowego,  z  kamienia  naturalnego  lub  sztucznego  
oraz  z  kombinacji  tych  wyrobów powinny  speùniaã  wymagania  aktualnej normy.  Mo¿na  je  montowaã  bez  konieczno�ci stemplowania.  
Dùugo�ã  oparcia  belek  powinny  byã  takie  jak  dla  nadpro¿y  murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.). 

5.11. Ogólne zasady wykonywania przewodów kominowych 

5.11.1. Podziaù przewodów kominowych 

a)  przewody  dymowe  odprowadzaj¹ce  spaliny  z  wêglowych  lub  opalanych  drewnem  trzonów kuchennych, pieców ogrzewczych i kominków, 

b) przewody spalinowe odprowadzaj¹ce spaliny z urz¹dzeñ gazowych, 

c)   przewody   wentylacyjne   odprowadzaj¹ce   zu¿yte   powietrze   z   pomieszczeñ   ponad   dach budynku. 

5.11.2. Elementy kominowe 

Do  wznoszenia  �cian  (murów)  z  przewodami  kominowymi  mo¿na  stosowaã  zwykùe  cegùy ceramiczne i bloczki z betonu zwykùego bez otworów 
lub peùne oraz specjalne ksztaùtki (pustaki) kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe. 

5.11.3. Przekroje i wymiary kanaùów 

Kanaùy mog¹ mieã przekrój koùowy albo kwadratowy. Minimalny przekrój kanaùów dymowych z cegieù wynosi ½ x ½ cegùy, tj. 140 x 140 mm. 
Minimalna �rednica przewodu dymowego okr¹gùego wynosi   150   mm.   W   przypadku   specjalnych   pustaków   wentylacyjnych   najmniejszy   wymiar 
przewodu wynosi nie mniej ni¿ 110 mm. Wymiary przewodów kominowych powinny byã zgodne z dokumentacj¹  projektow¹.  Odchyùki  od  wymiarów  
przewodów,  okre�lonych  w  dokumentacji projektowej, wynikaj¹ce z niedokùadno�ci ich wykonania nie powinny przekraczaã +10 i -5 mm. 

5.11.4. Rozmieszczenie przewodów w �cianach murowanych 

W  celu  zapewnienia  maksymalnego  ci¹gu  przewody  powinny  byã  prowadzone  w  �cianach ogrzewanych  wewnêtrznych,  np.  
miêdzymieszkaniowych,  a  nie  w  nieogrzewanych  �cianach przylegaj¹cych  do  klatek  schodowych  lub  w  �cianach  zewnêtrznych.  Przewody  
wentylacyjne  i dymowe  mog¹  byã  ù¹czone  we  wspólne  bloki,  co  pomaga  w  ogrzewaniu  siê  przewodów wentylacyjnych,  a  w  konsekwencji  
poprawia  siùê  ci¹gu.  Przewody  spalinowe  powinny  byã oddzielone od kanaùów wentylacyjnych i dymowych szczelnymi �ciankami grubo�ci 
minimum ½ cegùy. 

5.11.5. Kierunek prowadzenia przewodów 

Przewody  nale¿y  prowadziã  w  miarê  mo¿no�ci  pionowo,  bez  zaùamañ.  Ewentualne  odchylenia przewodu  od  pionu  nie  powinny  przekraczaã  30°.  
Powierzchnie  wewnêtrzne  przewodów  w miejscach  zaùamañ  nale¿y  zabezpieczyã  przed  uderzeniem  kuli  kominiarskiej  ochraniaczami stalowymi.  
Dùugo�ã  przewodu  biegn¹cego   w  kierunku   odchylonym  od  pionu   nie  powinna przekraczaã 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikaj¹ce z 
niedokùadno�ci wykonania nie powinno byã wiêksze ni¿ dla spoinowanych powierzchni muru � tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji technicznej. 

5.11.6. Zasady prowadzenia przewodów dymowych 

Przewody  dymowe  nale¿y  prowadziã  od  otworów  wycierowych  do  wylotów  komina  lub  nasady kominowej  wg  dokumentacji  projektowej.  Otwory  
wycierowe  usytuowane  w  piwnicy  powinny znajdowaã  siê  na  poziomie  od  1,0÷1,2  m  od  podùogi  oraz  powinny  byã  zamkniête  szczelnie 
drzwiczkami wykonanymi z materiaùów niepalnych. 

Dolna krawêdê otworu wycierowego przewodów z palenisk usytuowanych w 
pomieszczeniach,  w których  znajduje  siê  wlot,  powinna  znajdowaã  siê  na  wysoko�ci  0,3  m od podùogi. Otwory wycierowe powinny byã ùatwo dostêpne, 
mieã osadnik na sadze i byã zamkniête szczelnie drzwiczkami.Otwory  wycierowe  przewodów  prowadzonych  w  dwóch  rzêdach,  usytuowane  z  jednej  
strony muru, powinny byã umieszczone zgodnie z wymaganiami aktualnej normy. 

Wyloty przewodów dymowych nale¿y wykonywaã wg nastêpuj¹cych zasad: 

�    przy dachach pùaskich o k¹cie nachylenia poùaci dachowych nie wiêkszym ni¿ 12°, niezale¿nie 
od konstrukcji dachu, wyloty przewodów powinny znajdowaã siê co najmniej o 0,6 m wy¿ej od poziomu kalenicy lub obrze¿y budynku przy dachach 
wgùêbionych, 

�    przy dachach stromych o k¹cie nachylenia poùaci dachowych powy¿ej 12° i pokryciu: 

a) ùatwo zapalnym, wyloty przewodów  powinny znajdowaã  siê na wysoko�ci  co najmniej  o 
0,6 m wy¿ej od poziomu kalenicy, 

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodów powinny siê znajdowaã co najmniej o 0,30 m wy¿ej od powierzchni  dachu 
oraz w odlegùo�ci  mierzonej w kierunku poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m. 

Przy  usytuowaniu  komina  obok  elementu  budynku  stanowi¹cego  przeszkodê  (zasùonê),  dla prawidùowego dziaùania przewodów, ich wyloty powinny 
znajdowaã siê ponadto: 

a) ponad pùaszczyzn¹ wyprowadzon¹ pod k¹tem 12° w dóù od poziomu najwy¿szej przeszkody (zasùony)  dla  kominów  znajduj¹cych  siê  w  odlegùo�ci  
od  3  do  10  m  od  tej  przeszkody  przy dachach stromych, 

b) co najmniej na poziomie górnej krawêdzi przeszkody (zasùony) dla kominów usytuowanych w odlegùo�ci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody, 

c)  co   najmniej   o   0,3   m   wy¿ej   od   górnej   krawêdzi   przeszkody   (zasùony)   dla   kominów usytuowanych w odlegùo�ci do 1,5 m od tej przeszkody. 

5.11.7. Zasady prowadzenia przewodów spalinowych 

Przewody spalinowe nale¿y prowadziã od otworów rewizyjnych do wylotów komina lub nasady kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory 
rewizyjne powinny znajdowaã siê na poziomie 
0,4  m  poni¿ej  wlotu  do  przewodu.  Wyloty  przewodów  powinny  byã  usytuowane  tak  jak  w przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji 
technicznej). 

5.11.8. Zasady prowadzenia przewodów wentylacyjnych 

Przewody wentylacyjne nale¿y prowadziã od wlotu do wylotu komina. W kominach powinny byã wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza siê 
wykonywanie górnych otworów wylotowych, pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem. 

5.11.9. £¹czenie przewodów kominowych 
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W  budynkach  niskich,  je¿eli  jest  to  mo¿liwe,  nale¿y  nie  ù¹czyã  przewodów  kominowych  czyli prowadziã oddzielne przewody dla ka¿dego pomieszczenia, 
piecyka, termy czy kominka. W  budynkach  wysokich  przewody  kominowe  najwy¿szej  kondygnacji  nie  mog¹  byã  ù¹czone  z innymi przewodami. 

Ponadto  przy  ù¹czeniu  przewodów  kominowych  w  budynkach  wysokich  nale¿y  przestrzegaã nastêpuj¹cych zasad: 

�   przewody wentylacyjne mog¹ byã ù¹czone co drugie piêtro, 

�   w   przypadku   przewodów   dymowych   jest   mo¿liwe   ù¹czenie   maksimum   trzech   pieców zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga 
kondygnacja), 

�   do jednego przewodu spalinowego mo¿na podù¹czyã najwy¿ej dwa piecyki gazowe (co druga kondygnacja). 

Caùkowicie  niedopuszczalne  jest  podù¹czanie  piecyków  dymowych  lub  spalinowych  do przewodów wentylacyjnych. 

5.12. Ogólne zasady wykonywania gzymsów i przerw dylatacyjnych 
5.12.1. Gzymsy powinny byã murowane z cegùy na pùask lub na r¹b, je¿eli nadwieszenie cegùy nie przekracza 10 cm. 

Przy  wiêkszym  wysiêgu  gzymsów  ich  rozwi¹zanie  konstrukcyjne  musi  wynikaã  z  dokumentacji projektowej. 

Gzymsy mog¹ byã równie¿ murowane ze specjalnych ksztaùtek ceramicznych. 

5.12.2. Przerwy dylatacyjne w murach powinny byã wykonane zgodnie z aktualn¹ norm¹. 
5.13. Wymagania jako�ciowe robót murowych 

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, czê�ã A, zeszyt 3 
�Konstrukcje  murowe�,  wydanie  ITB-2006  rok  roboty  murowe  powinny  speùniaã  odpowiednie wymagania jako�ciowe, takie jak: 

5.13.1. Obrys muru 

Dopuszczalne odchyùki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekraczaã: 

�    w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszczeñ ±20 mm, 

�    w wysoko�ci kondygnacji ±20 mm, 

�    w wymiarach poziomych i pionowych caùego budynku ±50 mm. 

5.13.2. Grubo�ã muru 

Grubo�ci   murów   w   stanie   surowym   powinny   byã   okre�lone   w   dokumentacji   projektowej. Dopuszczalne odchyùki wymiarowe nie powinny byã wiêksze 
ni¿: 

�    dopuszczalne odchyùki u¿ytych elementów murowych w przypadku murów o grubo�ci ¼, ½ i 1 
elementu murowego, 

�    ±10 mm, w przypadku murów peùnych o grubo�ci wiêkszej ni¿ 1 cegùa, 

�    ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych. 

5.13.3. Wymiary otworów (w �wietle o�cie¿y) 

W przypadku otworów o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchyùki wymiarowe wynosz¹: 

� szeroko�ã + 6 mm, � 3 mm, 

� wysoko�ã + 15 mm, � 10 mm. 

W otworach o wymiarach powy¿ej 1000 mm dopuszczalne odchyùki wymiarowe wynosz¹: 

� szeroko�ã + 10 mm, � 5 mm, 

� wysoko�ã + 15 mm, � 10 mm. 

5.13.4. Grubo�ã spoin 

Normatywne grubo�ci i dopuszczalne odchyùki grubo�ci spoin zwykùych wynosz¹: 

�    w spoinach poziomych: grubo�ã nominalna 10 mm, odchyùki + 5 mm, � 2 mm, 

�    w spoinach pionowych: grubo�ã nominalna 10 mm, odchyùki + 5 mm, � 5 mm. 

W przypadku sùupów konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2  lub mniejszym, dopuszczalne odchyùki grubo�ci spoin, zarówno poziomych, jak i pionowych, nie 
powinny przekraczaã 2 mm. 

W murach zbrojonych poprzecznie grubo�ã spoiny powinna byã wiêksza co najmniej o 4 mm 
ni¿ grubo�ã zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podùu¿nie grubo�ã spoiny powinna byã co najmniej o 5 mm wiêksza ni¿ grubo�ã zbrojenia. W 
murach nie przeznaczonych do tynkowania 
lub spoinowania, spoiny powinny byã caùkowicie wypeùnione zapraw¹, a¿ do lica muru. 

W  murach  przeznaczonych  do  tynkowania  lub  spoinowania  nie  nale¿y  wypeùniaã  spoiny poziomej zapraw¹ na gùêboko�ã 5÷10 mm, licz¹c od 
lica muru, a przy powierzchniach muru, przy których  jest  umieszczone  zbrojenie  zewnêtrzne,  na  gùêboko�ã  nie  mniejsz¹  ni¿  10  mm  i  nie wiêksz¹ ni¿ 
20 mm. 

5.13.5. Zbrojenie 

Dopuszczalne odchyùki dùugo�ci prêtów nie powinny byã wiêksze ni¿: 

�    ± 10 mm dla poszczególnych odcinków prêta (np. w miejscu odgiêcia lub dla haków), 

�    ± 20 mm dla caùego prêta. 

Dopuszczalne odchyùki w rozstawie prêtów nie powinny przekraczaã ±15 mm, natomiast grubo�ci otulenia prêtów powinny byã zgodne z wymaganiami 
aktualnej normy. 

5.13.6. Prawidùowo�ã wykonania powierzchni i krawêdzi muru 

Dopuszczalne odchyùki wykonania powierzchni i krawêdzi zestawiono w tablicy 7. 

Tablica 7. Dopuszczalne odchyùki wykonania powierzchni i krawêdzi muru 

Dopuszczalne odchyùki  
 

Rodzaj usterki powierzchnie 
spoinowane 

inne powierzchnie 
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1 2 3 

Zwichrowania i 
skrzywienia 
powierzchni 

nie wiêcej ni¿ 3 mm/m i ogóùem nie 

wiêcej ni¿ 10 mm na caùej 

powierzchni �ciany pomieszczenia 

nie wiêcej ni¿ 6 mm/m i ogóùem nie 

wiêcej ni¿ 20 mm na caùej 

powierzchni �ciany pomieszczenia 

Odchylenie krawêdzi od linii 

prostej 
nie wiêcej ni¿ 2 mm/m i nie 

wiêcej ni¿ jedno na dùugo�ci 2 m 
nie wiêcej ni¿ 4 mm/m i nie wiêcej 

ni¿ dwa na dùugo�ci 2 m 

Odchylenie powierzchni 
i krawêdzi muru od kierunku 

pionowego 

nie wiêcej ni¿ 3 mm/m i ogólnie nie 

wiêcej ni¿ 6 mm na wysoko�ci 

kondygnacji oraz 20 mm na caùej 

wysoko�ci budynku 

nie wiêcej ni¿ 6 mm/m i ogólnie nie 

wiêcej ni¿ 10 mm na wysoko�ci 

kondygnacji oraz 30 mm na caùej 

wysoko�ci budynku 

Odchylenie od kierunku 
poziomego górnych powierzchni 

ka¿dej warstwy cegieù 

nie wiêcej ni¿ 1 mm/m i ogóùem nie 

wiêcej ni¿ 15 mm na caùej dùugo�ci 

budynku 

nie wiêcej ni¿ 2 mm/m i ogóùem nie 

wiêcej ni¿ 30 mm na caùej dùugo�ci 

budynku 

Odchylenie od kierunku 
poziomego górnej powierzchni 

ostatniej warstwy pod stropem 

nie wiêcej ni¿ 1 mm/m i ogóùem nie 

wiêcej ni¿ 10 mm na caùej dùugo�ci 

budynku 

nie wiêcej ni¿ 2 mm/m i ogóùem nie 

wiêcej ni¿ 20 mm na caùej dùugo�ci 

budynku 

Odchylenie przecinaj¹cych 

siê pùaszczyzn od k¹ta 

przewidzianego w projekcie 

 
 
nie wiêcej ni¿ 3 mm 

 
 
nie wiêcej ni¿ 6 mm 

 
6.   KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV 
45000000-7, pkt. 6 

6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót murowych 

Przed  przyst¹pieniem  do  robót  murowych nale¿y  odebraã  roboty  ziemne  i  fundamentowe  oraz przeprowadziã  badania  wyrobów  i  materiaùów,  które  
bêd¹  wykorzystywane  do  wykonywania robót. 

6.2.1.   Odbiór robót poprzedzaj¹cych wykonanie robót murowych 

Roboty   ziemne   i   fundamentowe   nale¿y   odebraã   zgodnie   z   wymaganiami   odpowiednich szczegóùowych specyfikacji technicznych. 

Przed przyst¹pieniem do wznoszenia murów nadziemia nale¿y sprawdziã zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji wymiary oraz k¹ty skrzy¿owañ 
�cian fundamentowych murowanych. Je¿eli �ciany  fundamentowe  s¹  ¿elbetowe,  to  sprawdzenia  nale¿y  dokonaã  zgodnie  z  odpowiedni¹ 

szczegóùow¹ specyfikacj¹ techniczn¹. 

6.2.2.   Badania materiaùów 

Badania nale¿y przeprowadziã po�rednio na podstawie przedùo¿onych: 

�    deklaracji zgodno�ci lub certyfikatów, 

�    zapisów dziennika budowy, protokoùów przyjêcia materiaùów na budowê, 

�    deklaracji producentów u¿ytych wyrobów. 

Konieczne  jest  sprawdzenie  czy  deklarowane  lub  zbadane  przez  producenta  parametry techniczne  odpowiadaj¹  wymaganiom  
postawionym  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej specyfikacji technicznej. 

Materiaùy,  których  jako�ã  budzi  w¹tpliwo�ci  mog¹  byã  zbadane  na  wniosek  zamawiaj¹cego przez niezale¿ne laboratorium, zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Badania  w czasie  robót polegaj¹  na sprawdzeniu  zgodno�ci  wykonywanych robót  murowych z dokumentacj¹   projektow¹,   wymaganiami   
niniejszej   specyfikacji   i   instrukcjami   producentów. Badania te w szczególno�ci powinny dotyczyã sprawdzenia zbrojenia oraz wewnêtrznych czê�ci muru 
ulegaj¹cych zakryciu, a tak¿e kontroli jako�ci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto po  wykonaniu  stanu  surowego  budynku  i  stanu  
wykoñczeniowego,  ale  przed  podù¹czeniem urz¹dzeñ   gazowych,   trzonów   kuchennych,   pieców,   kominków   nale¿y   sprawdziã   przewody kominowe. 

6.3.1.   Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowaã kontrolê: 

�    �rednic zbrojenia z dokùadno�ci¹ do 0,5 mm, 

�    dùugo�ci caùkowitej i poszczególnych odcinków zbrojenia z dokùadno�ci¹ do 10 mm, 

�    rozstawienia i wùa�ciwego powi¹zania prêtów z dokùadno�ci¹ do 1 mm, 

�    otulenia zbrojenia z dokùadno�ci¹ do 1 mm, 
6.3.2.   Sprawdzenie wewnêtrznych czê�ci muru ulegaj¹cych zakryciu powinno w szczególno�ci dotyczyã prawidùowo�ci wi¹zania elementów w murze, 

grubo�ci i wypeùnienia spoin, liczby u¿ytych wyrobów uùamkowych. Badania te nale¿y przeprowadzaã zgodnie z 
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wymaganiami okre�lonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.3.3.   Kontrola   jako�ci   zapraw   wykonywanych   na   budowie   powinna   obejmowaã   badania wskazane w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.3.4.   Badania przewodów kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku: 
a)   sprawdzenie  dro¿no�ci  przewodów  nale¿y  przeprowadzaã  za  pomoc¹  kominiarskiej  kuli umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu 

przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych, 
b)   sprawdzenie prawidùowo�ci prowadzenia przewodów przeprowadza siê równocze�nie ze sprawdzeniem  dro¿no�ci  oraz  przez  porównanie  

prowadzenia  przewodów  z  dokumentacj¹ projektow¹ i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej, 
c)   sprawdzenie kierunku przewodów przeprowadza siê przez obserwacjê i pomiar zewnêtrznych 

powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegieù lub bloczków widoczny z ich ukùadu) i porównanie z dokumentacj¹ 
projektow¹, 

d)   sprawdzenie wielko�ci przekroju przewodów przeprowadza siê za pomoc¹ ta�my stalowej przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z 
dokùadno�ci¹ do 5 mm i porównanie z dokumentacj¹ projektow¹, 

e)   sprawdzenie grubo�ci przegród przeprowadza siê za pomoc¹ dwóch listew wùo¿onych do s¹siednich  otworów kontrolnych i pomierzenie  ich 
odlegùo�ci  ta�m¹ stalow¹ z dokùadno�ci¹ do 5 mm, 

f) sprawdzenie wi¹zania cegieù lub bloczków przeprowadza siê wzrokowo przez obserwacjê lica muru z przewodami oraz obserwacjê wnêtrza 
przewodu przez otwory kontrolne, 

g)   sprawdzenie ksztaùtu i wymiarów zewnêtrznych murów z przewodami przeprowadza siê zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej, 

h)   sprawdzenie  wypeùnienia  spoin  oraz  stanu  powierzchni  przewodów  przeprowadza  siê wzrokowo  przez  obserwacjê  lica  muru  i  powierzchni  
wewnêtrznej  przewodów  przez  otwory kontrolne za pomoc¹ lustra i latarki elektrycznej. 

6.3.5.   Badania przewodów kominowych po wykonaniu stanu wykoñczeniowego, przed 
podù¹czeniem trzonów kuchennych, pieców, kominów i urz¹dzeñ gazowych: 

a) sprawdzenie  szczelno�ci  przewodów  przeprowadza  siê  za  pomoc¹  ùuczywa  lub �wiecy dymnej przez wsuniêcie do wlotu sprawdzanego 
przewodu, a po ukazaniu siê dymu  w  wylocie  �  przez  zamkniêcie  wylotu  i  obserwacjê  s¹siednich  wylotów  oraz wlotów w innych 
pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania siê dymu w  obserwowanym  wylocie  lub  wlocie  nale¿y  w  przewód  ten  wpu�ciã  
obci¹¿ony  na koñcu biaùy sznur lub ta�mê i powtórzyã próbê kopcenia, a nastêpnie wydobyã sznur i w  miejscu  wskazanym  przez  okopcony  
odcinek  sznura  przeprowadziã  uszczelnienie przewodu, 

b) sprawdzenie  wyposa¿enia otworów  wycierowych i rewizyjnych przeprowadza  siê przez  dokùadne  ich  obejrzenie,  próbê  zamkniêcia  i  
otwarcia  drzwiczek  oraz  próbê obruszania ich rêk¹, 

c) sprawdzenie wlotów do przewodów przeprowadza siê przez dokùadne ich obejrzenie, pomiary i porównanie z dokumentacj¹, 

d) sprawdzenie  wylotów  przewodów  przeprowadza  siê  analogicznie  jak  sprawdzenie wlotów, 

e) sprawdzenie  prawidùowo�ci  ci¹gu  przed  podù¹czeniem  urz¹dzeñ  przeprowadza  siê 
za pomoc¹ ùuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegùo�ci ok. 10 cm do wlotu przewodu   i   stwierdzenie   wyraênego   odchylenia   siê   

pùomienia   w   kierunku   wlotu. Sprawdzenie  prawidùowo�ci  ci¹gu  po  podù¹czeniu  urz¹dzeñ  przeprowadza  siê  przez próbne palenie i stwierdzenie 
prawidùowego spalania siê materiaùu opaùowego, 

f) pozostaùe  badania  �  w  miarê  potrzeby  wykonanie  badañ  podanych  w  pkt.  6.3.4. niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.3.6.   Wyniki  przeprowadzonych  badañ  powinny  byã  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w pkt. 2.2. oraz 5. niniejszej specyfikacji technicznej i 
opisane w dzienniku budowy a tak¿e protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiaj¹cego) oraz wykonawcy. 

 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
 Badania w czasie odbioru robót przeprowadza siê celem oceny czy speùnione zostaùy wszystkie wymagania dotycz¹ce wykonania robót 
murowych, w szczególno�ci w zakresie: 

�    zgodno�ci  z  dokumentacj¹  projektow¹,  specyfikacj¹   techniczn¹   wraz  z  wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, 

�    jako�ci zastosowanych materiaùów i wyrobów, 

�    prawidùowo�ci oceny robót poprzedzaj¹cych roboty murowe, 

�    jako�ci wykonania robót murowych. 

Przy badaniach w czasie odbioru robót nale¿y wykorzystaã wyniki badañ dokonanych przed przyst¹pieniem  do  robót  i  w trakcie  ich  wykonania  
oraz  zapisy  w dzienniku  budowy  dotycz¹ce wykonanych robót. 

a)   sprawdzenie   zgodno�ci   z   dokumentacj¹   �   powinno   byã   przeprowadzone   przez porównanie wykonanych konstrukcji z dokumentacj¹ 
projektow¹, specyfikacj¹ techniczn¹ oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodno�ci dokonuje   siê   na   
podstawie   oglêdzin   zewnêtrznych   i   pomiarów;   pomiar   dùugo�ci   i wysoko�ci  konstrukcji  przeprowadza  siê  z  dokùadno�ci¹  do  10  mm;  
pomiar  grubo�ci murów  i  o�cie¿y  wykonuje  siê  z  dokùadno�ci¹  do  1  mm;  za  wynik  nale¿y  przyjmowaã �redni¹ arytmetyczn¹ z pomiarów w 
trzech ró¿nych miejscach, 

b)   sprawdzenie prawidùowo�ci wi¹zania elementów w murze, stykach i naro¿nikach � nale¿y  przeprowadzaã  przez  oglêdziny  w  trakcie  robót  
na  zgodno�ã  z  wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji, 

c)   sprawdzenie   grubo�ci   spoin   i   ich   wypeùnienia   �   nale¿y   przeprowadzaã   przez oglêdziny zewnêtrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego 
odcinka muru z dokùadno�ci¹ 
do 1 mm nale¿y zawsze wykonaã w przypadku murów licowych, natomiast w przypadku murów  nielicowych  �  gdy  na  podstawie  oglêdzin  
uznano,  ¿e  grubo�ã  spoiny  mo¿e  byã przekroczona; �redni¹ grubo�ã spoin poziomych nale¿y obliczaã przez odjêcie przeciêtnej grubo�ci   
elementu   murowego   od   ilorazu   wysoko�ci   zmierzonego   odcinka   muru   (o wysoko�ci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; �redni¹ 
grubo�ã spoiny poziomej nale¿y  okre�laã  identycznie,  mierz¹c  poziomy  odcinek  muru;  w  przypadku  ra¿¹cych ró¿nic grubo�ci

 poszczególnych spoin,sprawdzanie ich nale¿y przeprowadzaã oddzielnie, z dokùadno�ci¹ do 1 mm, na �ci�le okre�lonych odcinkach 
muru, 

d)   sprawdzenie   zbrojenia   w   czasie   odbioru   koñcowego   �   nale¿y   przeprowadzaã po�rednio  na  podstawie  protokoùów  odbioru  robót  
spisywanych  w  trakcie  wykonywania robót  (pkt  6.3.  niniejszej  specyfikacji)  i  zapisów  w dzienniku  budowy;  protokoùy  i  zapisy powinny dotyczyã: 

�    sprawdzenia   �rednic   zbrojenia,   które   powinno   byã   wykonane   suwmiark¹   z dokùadno�ci¹ do 0,5 mm, 

�    sprawdzenia  dùugo�ci  zbrojenia  (caùkowitej  i  poszczególnych  odcinków),  które powinno byã wykonane ta�m¹ stalow¹ z dokùadno�ci¹ do 
10 mm, 

�    sprawdzenia  rozstawienia  i  wùa�ciwego  powi¹zania  prêtów  oraz  grubo�ci  ich otulenia, które powinno byã wykonane z dokùadno�ci¹ do 
1 mm, 

e)   sprawdzenie odchylenia powierzchni od pùaszczyzny oraz prostoliniowo�ci krawêdzi 
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muru � nale¿y przeprowadzaã przez przykùadanie w dwóch prostopadùych do siebie  kierunkach,  w dowolnym miejscu  powierzchni  muru, oraz  
do  krawêdzi  muru,  ùaty kontrolnej  dùugo�ci  2  m,  a  nastêpnie  przez  pomiar  z  dokùadno�ci¹  do  1  mm  wielko�ci prze�witu miêdzy ùat¹ a 
powierzchni¹ lub krawêdzi¹ muru, 

f) sprawdzenie  pionowo�ci  powierzchni  i  krawêdzi  muru  �  nale¿y  przeprowadzaã  z dokùadno�ci¹  do  1  mm;  badanie  mo¿na  wykonaã  
pionem  murarskim  i  przymiarem  z podziaùk¹ milimetrow¹, 

g)   sprawdzenie  poziomo�ci  warstw  murowych  �  nale¿y  przeprowadzaã  przyrz¹dami stosowanymi   do   takich   pomiarów   np.   poziomnic¹   
murarsk¹   i   ùat¹   kontroln¹   lub poziomnic¹ wê¿ow¹, a przy budynkach o dùugo�ci ponad 50 m niwelatorem, 

h)   sprawdzenie k¹tów pomiêdzy przecinaj¹cymi siê pùaszczyznami dwóch s¹siednich murów � nale¿y przeprowadzaã mierz¹c z dokùadno�ci¹ 
do 1 mm odchylenie (prze�wit) przecinaj¹cych siê pùaszczyzn od k¹ta przewidzianego w projekcie; odchylenie (prze�wit) mierzy  siê  w  
odlegùo�ci   1  m  od  wierzchoùka   sprawdzanego   k¹ta;  badanie  mo¿na przeprowadzaã stalowym k¹townikiem murarskim, ùat¹ kontroln¹ i 
przymiarem z podziaùk¹ milimetrow¹, zmierzony prze�wit nie powinien przekraczaã warto�ci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikacji, 

i) sprawdzenie  prawidùowo�ci  wykonania  �cianek  dziaùowych,  nadpro¿y,  gzymsów, przerw dylatacyjnych � nale¿y przeprowadzaã przez 
oglêdziny zewnêtrzne i pomiar na zgodno�ã z dokumentacj¹ projektow¹ i niniejsz¹ specyfikacj¹ techniczn¹, 

j) sprawdzenie liczby u¿ytych wyrobów uùamkowych � nale¿y przeprowadzaã w trakcie robót  przez  oglêdziny  i  stwierdzenie  zgodno�ci  z  
wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3. niniejszej specyfikacji technicznej, 

k)   sprawdzenie   przewodów   kominowych   �   poprzez   sprawdzenie   wlotów   i   wylotów przewodów   i   prawidùowo�ci   ci¹gu   po   podù¹czeniu   
urz¹dzeñ   gazowych,   trzonów kuchennych, pieców ogrzewczych oraz kominków, a tak¿e w miarê potrzeby wykonanie pozostaùych badañ 
wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej. 

Wyniki   badañ   powinny   byã   porównane   z   wymaganiami   podanymi   w   pkt.   5.   niniejszej specyfikacji technicznej i
 opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 
(zamawiaj¹cego) oraz wykonawcy. 

 
7.   WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�  Kod  CPV 
45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegóùowe zasady obmiaru robót murowych 
7.2.1.   Ilo�ci  poszczególnych  konstrukcji  murowych  oblicza  siê  wg  wymiarów  podanych  w dokumentacji projektowej dla konstrukcji nieotynkowanych. 

7.2.2.   Grubo�ci konstrukcji murowych z cegieù ustala siê wg znormalizowanych wymiarów cegùy 
6,5 x 12 x 25 cm, zgodnie z tablic¹ 8. 

 
Tablica 8. Grubo�ci konstrukcji murowych z cegieù 

Grubo�ci �cian w cegùach ¼ ½ 1 1½ 2 2½ 3 3½ 4 

Grubo�ci �cian w cm 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103 

7.2.3.   Fundamenty oblicza siê w metrach sze�ciennych ich objêto�ci 

Jako  wysoko�ã  fundamentu  nale¿y  przyjmowaã  wysoko�ã  od  spodu  fundamentu  do  poziomu pierwszej izolacji �ciany. 

7.2.4.   Úciany oblicza siê: 

� w metrach kwadratowych ich powierzchni 

7.2.5.   Úcianki dziaùowe oblicza siê w metrach kwadratowych ich powierzchni. 
 

7.2.6.   Wysoko�ci   �cian   murowanych   na   fundamentach   nale¿y   przyjmowaã   od   wierzchu fundamentu  do  wierzchu  pierwszego  stropu  (nad  
podziemiem  lub  przyziemiem),  a  dla �cian wy¿szych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu nastêpnego stropu. 

Wysoko�ci innych �cian np. �cian podparapetowych, �cian kolankowych i poddaszy, attyk nale¿y ustalaã na podstawie dokumentacji projektowej. 

Wysoko�ã  �cianki  dziaùowej  nale¿y  przyjmowaã  jako  wysoko�ã  od  wierzchu  fundamentu  lub stropu, na którym ustawiona jest �cianka do spodu 
nastêpnego stropu. 

7.2.7.   Sùupy, filarki i pilastry oblicza siê w metrach ich wysoko�ci. 

Gzymsy oblicza siê w metrach ich dùugo�ci mierzonej po najdùu¿szej krawêdzi. 

7.2.8.   Od powierzchni  nale¿y odejmowaã: 

�    powierzchnie konstrukcji  betonowych  lub  ¿elbetowych  (z wyj¹tkiem  prefabrykowanych  nadpro¿y ¿elbetowych),  je�li  wypeùniaj¹  one  wiêcej  ni¿  poùowê 

grubo�ci �ciany lub ich objêto�ã przekracza 0,01m3, 

�    powierzchnie kanaùów spalinowych,   dymowych   lub wentylacyjnych murowanych z pustaków i ewentualnie obmurowanych cegùami lub pùytkami, 

�    powierzchnie projektowanych otworów okiennych, drzwiowych i innych wiêkszych od 0,5 m2, 

Z powierzchni �cian nie potr¹ca siê: 

�    wszelkich bruzd instalacyjnych, niezale¿nie od ich wymiarów, 

�    oparã pùyt, sklepieñ i belek stropowych, 

�    czê�ci konstrukcji stalowych i drewnianych, 

�    nadpro¿y z cegieù lub prefabrykowanych, 

�    wnêk na liczniki gazowe i elektryczne, niezale¿nie od ich wymiarów, 

�    przewodów kominowych w �cianach wznoszonych ù¹cznie z przewodami. 

Przy  potr¹caniu  otworów  i  wnêk  z  powierzchni   muru uwzglêdnia siê wymiary: 

�    dla otworów bez o�cie¿nic: w �wietle muru, 

�  dla otworów, w których o�cie¿nice s¹ obmurowywane równocze�nie ze wznoszeniem muru: w �wietle o�cie¿nic, 

�    dla otworów cyrklastych wedùug wymiarów wpisanych w nie trójk¹tów równoramiennych. 
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Od powierzchni �cianek dziaùowych nale¿y odejmowaã powierzchnie otworów, liczone wedùug projektowanych wymiarów w �wietle o�cie¿nic, a w 
przypadku ich braku w �wietle muru. 

7.2.9.   Potr¹cane   otwory   w   �cianach   murowanych,   dla   których   ustala   siê   odrêbne   ceny wykonania o�cie¿y, oblicza siê w sztukach. 

7.2.10. Kominy   wolnostoj¹ce   oblicza   siê   w   metrach   sze�ciennych   ich   objêto�ci   wedùug projektowanych  wymiarów  zewnêtrznych  komina.  
Wysoko�ã  komina  przyjmuje  siê  od poziomu,  od  którego  wystêpuje  on  jako  wolno  stoj¹cy,  do  wierzchu  komina.  Wysoko�ã gùowic 
kominowych nad dachem przyjmuje siê od strony ni¿szej poùaci. 

Od objêto�ci  komina nie odlicza  siê  objêto�ci  przewodów.  Kanaùy  spalinowe,  wentylacyjne  i dymowe z pustaków oblicza siê w metrach dùugo�ci 
pojedynczego przewodu wedùug wymiarów podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanaùów oraz szpaùdowanie konstrukcji oblicza 
siê w metrach kwadratowych obmurowanej (szpaùdowanej) powierzchni. 
7.2.11. Sklepienia   pùaskie   oblicza   siê   w   metrach   kwadratowych   powierzchni   ich   rzutu   na pùaszczyznê poziom¹. 

Powierzchniê rzutu oblicza siê w �wietle murów lub podci¹gów, na których opiera siê sklepienie. 
Z powierzchni rzutu odejmuje siê powierzchniê otworów wedùug ich projektowanych wymiarów w �wietle. 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1.   Ogólne   zasady   odbioru   robót   podano   w   ST   �Wymagania   ogólne�   Kod   CPV 
45000000-7, pkt 8 

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegaj¹cymi zakryciu s¹ zbrojenia i wewnêtrzne czê�ci murów wielorzêdowych, szczelinowych oraz 
warstwowych. 

Odbiór  zbrojenia  i  innych  elementów  ulegaj¹cych  zakryciu  musi  byã  dokonany  w  czasie  robót murowych. 

W  trakcie  odbioru  nale¿y  przeprowadziã  badania  wymienione  w  pkt.  6.3.,  a  wyniki badañ porównaã z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 5. niniejszej 
specyfikacji.Je¿eli  wszystkie  pomiary  i  badania  daùy  wynik  pozytywny  mo¿na  uznaã  elementy  ulegaj¹ce zakryciu  za  wykonane  prawidùowo,  tj.  zgodnie  z  
dokumentacj¹  projektow¹  oraz  specyfikacj¹ techniczn¹ i zezwoliã na przyst¹pienie do nastêpnych faz robót murowych.Je¿eli chocia¿ jeden wynik badania 
jest negatywny zbrojenie i inne elementy robót ulegaj¹ce zakryciu  nie  powinny  byã  odebrane.  W  takim  przypadku  nale¿y  ustaliã  zakres  prac  i  rodzaje 
materiaùów koniecznych do usuniêcia nieprawidùowo�ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nale¿y ponownie przeprowadziã badania.Wszystkie  
ustalenia  zwi¹zane  z  dokonanym  odbiorem  materiaùów  oraz  robót  ulegaj¹cych zakryciu  nale¿y  zapisaã  w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  
przez  przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 
8.3. Odbiór czê�ciowy 

Odbiór czê�ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanej czê�ci robót. Odbioru czê�ciowego robót dokonuje siê dla zakresu okre�lonego w 
dokumentach umownych, wedùug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.Celem  odbioru  czê�ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  
usterek  w  realizowanych robotach i ich usuniêcie przed odbiorem koñcowym.Odbiór  czê�ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  
obecno�ci  kierownika budowy.Protokóù odbioru czê�ciowego jest podstaw¹ do dokonania czê�ciowego rozliczenia robót (je¿eli umowa tak¹ formê 
przewiduje). 
8.4. Odbiór ostateczny (koñcowy) 

Odbiór koñcowy stanowi ostateczn¹ ocenê rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj¹ 
projektow¹.Odbiór   ostateczny   przeprowadza   komisja   powoùana   przez   zamawiaj¹cego,   na   podstawie przedùo¿onych dokumentów, wyników badañ oraz 
dokonanej oceny wizualnej.Zasady i terminy powoùywania komisji oraz czas jej dziaùania powinna okre�laã umowa. Wykonawca robót obowi¹zany jest 
przedùo¿yã komisji nastêpuj¹ce dokumenty: 
− dokumentacjê projektow¹ z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 

−  szczegóùowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania robót, 

− dziennik budowy i ksi¹¿ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 

−  dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  u¿ytych materiaùów i wyrobów budowlanych, 

− protokoùy odbioru robót ulegaj¹cych zakryciu, 

− protokoùy odbiorów czê�ciowych, 

− instrukcje producentów dotycz¹ce zastosowanych materiaùów, 

− wyniki badañ laboratoryjnych, badañ kominiarskich i ekspertyz. 

W   toku   odbioru   komisja   obowi¹zana   jest   zapoznaã   siê   przedùo¿onymi   dokumentami, przeprowadziã badania zgodnie z wytycznymi 
podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównaã je z wymaganiami podanymi w dokumentacji  projektowej  i pkt. 5. niniejszej  specyfikacji  technicznej oraz 
dokonaã oceny wizualnej.Roboty  murowe  powinny  byã  odebrane,  je¿eli  wszystkie  wyniki  badañ  s¹  pozytywne,  a dostarczone przez   
wykonawcê   dokumenty   s¹   kompletne i   prawidùowe   pod   wzglêdem merytorycznym.Je¿eli chocia¿by jeden wynik badañ byù negatywny roboty 
murowe nie powinny byã przyjête. 
W takim przypadku nale¿y przyj¹ã jedno z nastêpuj¹cych rozwi¹zañ: 

−  je¿eli  to  mo¿liwe  nale¿y  ustaliã  zakres  prac  koryguj¹cych,  usun¹ã  niezgodno�ci  robót z 
wymaganiami   okre�lonymi   w   dokumentacji   projektowej   i   pkt.   5   niniejszej   specyfikacji technicznej oraz przedstawiã roboty murowe ponownie 
do odbioru, 

−  je¿eli odchylenia od wymagañ nie zagra¿aj¹ bezpieczeñstwu konstrukcji i u¿ytkownika oraz trwaùo�ci  elementów  murowych  zamawiaj¹cy  
mo¿e  wyraziã  zgodê  na  dokonanie  odbioru koñcowego  z  jednoczesnym  obni¿eniem  warto�ci  wynagrodzenia  w  stosunku  do  ustaleñ 

umownych, 

−  w przypadku, gdy nie s¹ mo¿liwe podane wy¿ej rozwi¹zania wykonawca zobowi¹zany jest do usuniêcia  wadliwie  wykonanych  robót  murowych,  
wykonania  ich  ponownie  i  powtórnego zgùoszenia do odbioru. 

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo¿e byã dokonany po ich uzupeùnieniu.Z  czynno�ci  odbioru  sporz¹dza  siê  protokóù  podpisany  przez  
przedstawicieli  zamawiaj¹cego  i wykonawcy.  

Protokóù powinien zawieraã: 

− ustalenia podjête w trakcie prac komisji, 

− ocenê wyników badañ, 

− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniêcia, 

− stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót murowych z zamówieniem. 

Protokóù  odbioru  koñcowego  jest  podstaw¹  do  dokonania  rozliczenia  koñcowego  pomiêdzy zamawiaj¹cym a wykonawc¹. 
8.5. Odbiór po upùywie okresu rêkojmi i gwarancji 

Celem  odbioru  po  okresie  rêkojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  konstrukcji  murowych  po u¿ytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  
wykonywanych  w  tym  okresie  ewentualnych  robót poprawkowych, zwi¹zanych z usuwaniem zgùoszonych wad. 
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Odbiór po upùywie okresu rêkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji  murowych,  z  uwzglêdnieniem  zasad  
opisanych  w  pkt.  8.4.  �Odbiór  ostateczny (koñcowy)�. 

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw¹  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej, negatywny do dokonania potr¹ceñ wynikaj¹cych z 
obni¿onej jako�ci robót. 

Przed  upùywem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj¹cy  powinien  zgùosiã  wykonawcy  wszystkie zauwa¿one wady w wykonanych konstrukcji murowych. 

9.  PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC TOWARZYSZ¥CYCH 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy rozliczenia robót podano w ST �Wymagania ogólne� Kod CPV 45000000-7,  pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i pùatno�ci 

Rozliczenie  robót  murowych mo¿e  byã  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  peùnego  zakresu robót  i  ich  koñcowym  odbiorze  lub  etapami  
okre�lonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów czê�ciowych robót. Ostateczne   rozliczenie   umowy   pomiêdzy   zamawiaj¹cym   a   wykonawc¹   
nastêpuje   po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robót murowych 

Podstawy  rozliczenia  robót  murowych  stanowi¹  okre�lone  w  dokumentach  umownych (kosztorysie ofertowym) ceny
 jednostkowe i ilo�ci robót zaakceptowane przez 
zamawiaj¹cego. 

Ceny jednostkowe wykonania robót murowych uwzglêdniaj¹: 

�   przygotowanie stanowiska roboczego, 

�   dostarczenie do stanowiska roboczego materiaùów, narzêdzi i sprzêtu, 

�   obsùugê sprzêtu, 

�   ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowañ  przestawnych  umo¿liwiaj¹cych wykonanie �cian, sùupów, kominów i �cian nie wy¿szych ni¿ 
4,5 m, 

�   zabezpieczenie  robót  wykonanych  przed  rozpoczêciem  wznoszenia  konstrukcji  murowych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie 
wykonywania robót murowych, 

�   przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy, 

�   ocenê prawidùowo�ci wykonania robót poprzedzaj¹cych wykonanie konstrukcji murowych, 

�   wymurowanie konstrukcji murowych, 

�   wykonanie naro¿y i styków �cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych, 
� obmurowanie koñców belek,  

� wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodów w trakcie robót,  

� zamurowanie otworów kontrolnych,  

� robocizna zwi¹zana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wsporników, itp.,  

� zamurowanie otworów komunikacyjnych,  

� zamurowanie bruzd i przebiã po wykonaniu robót instalacyjnych,  

� usuniêcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeñ powstaùych w czasie murowania,  

� oczyszczenie   miejsca   pracy   z   materiaùów   zabezpieczaj¹cych   roboty   wykonane przed 

 rozpoczêciem wznoszenia konstrukcji murowych,  

�   usuniêcie  gruzu  i  innych  pozostaùo�ci,  resztek  i  odpadów  materiaùów  w  sposób  podany  w 
szczegóùowej specyfikacji technicznej (opisaã sposób usuniêcia pozostaùo�ci i odpadów), 

�   likwidacjê stanowiska roboczego, 

�   koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

 Ceny  jednostkowe  robót  obejmuj¹  równie¿  koszty  monta¿u,  demonta¿u  i  pracy  rusztowañ niezbêdnych do wykonania robót na 
wysoko�ci powy¿ej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz koszty pomostów i barier zabezpieczaj¹cych. Ceny jednostkowe nie obejmuj¹ podatku VAT. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Projekt architektoniczno-budowlany, projekty bran¿owe instalacji i konstrukcji. 
10.2. Szczegóùowe specyfikacje techniczne. 
10.3. Przedmiary robót. 

 


