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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach rozbudowy
ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w /n SST obejmujg wymagania wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.0201  Usuni¢ecie drzew i kizakow
D.01.02.02  Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorki elementdéw drog, ogrodzen i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach IV kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.02.03.01c  Wzmocnienie podtoza geosyntetykami
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa niezwigzanego
D.04.05.01 Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.23a  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01  Oznakowanie poziome
D.07.0201  Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01  Krawezniki betonowe
D.08.02.02  Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01  Obrzeza betonowe
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielen drogowa
D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.0701  Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

14. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

14.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania.

14.2. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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144,
14.5.
14.6.
147.
148.
14.9.
1.4.10.
14.11.
14.12.
14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

14.20.

1421

1422
14.23.

1424,

1.4.25.

14.26.
1.4.27.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w

rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wazelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacijg Projektows 1 Szczegbtowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuizacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze grun-

towe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skt-
ada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - goma cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czei¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdoéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji

nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwzecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego poltaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowey, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke

1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modermizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspdhzedne reperdw, wspohrzedne punktow gléwnych oraz wszelkie dane niezbedne do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegolowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacjg¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 Dokumentacjg Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w “
Ogo6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem')

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na tereniec budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robot
(lub odpowiednio: czgsci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,.zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu §liskosci zimowej 1 od$niezania odcinkéw drdg publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga sig, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowic zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi 1 zatwierdzony przez organ
zarzgdzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robot, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzgdzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
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Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr 1 znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa w ramach
poszczegdinych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, Ze jest wiaczony w ceng kontraktowa w ramach
poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wihasnosci
spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow 1 drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
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przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

‘Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wiasciciela instalacji oraz (W zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

‘Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrziych, na powierzchni ziemi
iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob  powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W
celuunikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istnigjacych nieruchomosci,

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy Zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodlaczng czeseia tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru  bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat wtakie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istiejacych drog  lokalnych,
majdujacych sic w najblizszym ofoczenu  inwestycji oraz w  dalszej  odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu
‘Wykonawcey. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowal materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktdrych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszezenie drog przez transport budowy Wykonawea jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa w ramach poszcezegolnych pozycji kosztorysu.
1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy 1 fadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony Zzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Roéwnowainosé¢ norm i zhioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
s panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15.  Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozama, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypalow/niewybuchow
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cz¢Sci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob
ciggly speniaja wymagania Szczegbtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organ6w administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w
hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru
(w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy pochodzgce z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drog np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materialy budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajgce pelnowartosciowych wiasciwosci materiatowych 1 nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwalke. Teren
zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinig
odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwaltka (utylizacja) w/w materialow Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej 1 nie bgdzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktéry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawcee 1 przedstawiony do akeeptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 whasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwomie materiakow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekeje wytwomi beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

¢)  Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawee pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizaciji
1obdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej ub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawceg na whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszezegdinych elementéw robd,

- system (sposob 1 procedure)) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu

‘Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze8¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

- Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow
oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobieraé
probki i badaé materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczego6lnych pozycji kosztorysu i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$¢ robdt; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow u zrodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta
materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonaweg, bedzie oceniaé zgodnosé
materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtormych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw 1 rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtémych lub
dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z normg zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczng lub
certyfikat na znak budowlany , B”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobata techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1.
i ktdre spelniaja wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza si¢ rowniez materialy posiadajace informacj¢ o wyrobie ub oswiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcee Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekaza-

nia Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresiec wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

12



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

‘Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy

i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wzor ksiazki, a w szczegdlnosei formularza obmiardw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksiazki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i s3 one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)+(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajg-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnoscei na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli Szezegotowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdlowych
Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceeptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.

74. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdlowych Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

<) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany roéwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacija ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sig, Ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktowa

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosei Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czgsci robdt, o ile Wykonawea jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

84. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét 1 przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest upizednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przjecia.
Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbiordw robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupehniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeliajacych w warstwie Scieralngj ub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywarnych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektows podstawows z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkows,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.
Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1ew. uzupehiajace ub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjnej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

N oA L

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
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- warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich demontazem po zakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegbtowej Specyfikaciji Techniczne;
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeglnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(b)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,

()  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

(d)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

()  oplaty/dzierzawy terenu

®  przygotowanie terenu

()  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(h)y  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednia stala organizacja ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianaimi).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn. zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pézn. zim.)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 1. w sprawie wzoréw dokumentGw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 . Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdZzniejszymi zmianami)

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12.  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13.  Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pézn. zm.)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spehiac¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)

b
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
j&j punktéw wysokosciowych w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wiclkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sa:
- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki 1 bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 mi
dlugoé¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dhugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robdét

Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowacé
odpowiedni sprzgt geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyczki,

-y,

- taSmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspohzedne
punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;j to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 poloZenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej 1 ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspohzednych tych punktow nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mnvkm, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacjg Projektows oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych
w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.

Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.
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5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona ub zalozong osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreSlenie reczne) tub
przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 ‘“Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:
1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii.
Sposob  skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt2) oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentaciji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materialy:
- wtémik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspohzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspohzednych punktow
granicznych,
- kopie protoko6tow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opis6w topograficznych,
- kopie szkicéw polowych.,
- plytke z mapa numeryczna.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiarow

powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gléwnego Urzedu Geodez;ji i

Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dhugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbidr robodt zwigzanych z wykonaniem pomiarow powykonawczych nastgpuje po przedtozeniu skompletowanej dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whtyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wityczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
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D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdoltowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakéw w ramach
rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow 1 obejmuya :
- mechaniczne §cinanie drzew o §r. 16+25 cm z karczowaniem pni i wywozem gatezi,

- mechaniczne $Scinanie drzew o $r. 26+35 cm z karczowaniem pni 1 wywozem galezi,

- mechaniczne $cinanie drzew o $r. 36-45 cm z karczowaniem pni i wywozem galezi,

- mechaniczne $cinanie drzew o $r. 4655 cm z karczowaniem pni i wywozem galezi,

- mechaniczne $cinanie drzew o $r. 56+65 cm z karczowaniem pni i wywozem galezi,

- mechaniczne $cinanie drzew o $r. powyzej 66 cm z karczowaniem pni i wywozem gatezi,

- mechaniczne karczowanie krzakéw z ich odwiezieniem i utylizacja.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystegpuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robdét

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- réwniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport

Karping, dluzyce, galezie i pozostatosci po wykarczowanych kizakach nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Dluzyce przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét
Ogoblne warunki wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Usunig¢cie pni drzew i krzakow

Drzewa 1 kizaki znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cigé i
wykarczowac przed rozpoczgciem robot.

Karping, dhizyce, galezie i pozostalosci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowaé zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego Iub /w przypadku braku konkretnych zalecery zagospodarowac zgodnie z obowigzujaca ustawa o odpadach po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypehione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ’Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania™ [1].

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawceg zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowoSci usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia rolinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakizakéw 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po
usunieciu drzew i krzakéw przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunigtego drzewa, 1 ha. usunietych krzakéw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wycigcie i wykarczowanie drzew i kizakow,

- wywiezienie karpiny, dluzyc, gatezi 1 pozostato$ci po wykarczowaniu krzakéw poza teren budowy,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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Uwaga: W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z przyjeciem pozostalosci po wycince i
karczowaniu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu /ziemi z czgdciami organicznymi/ w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga
powiatowa Nr 1649B.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu /ziemi z cze$ciami organicziymi/
w ramach robdt przygotowawczych wykonywanych na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej /humusw/ o $redniej grubosci 20 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej miazszo$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkéw lokalnych.
14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét zwiazanych z usuni¢ciem humusu
Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rOowniarki,

- sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialow
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do wywozu na odktad.
Humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.
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5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do wywiezienia na odkiad.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glgbokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy i1 zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét zwiazanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy humusu o okreslonej
grubosci, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt wustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m” zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot.
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- zdjecie warstwy humusu na okreslong glebokos¢,

- odwiezienie humusu na odktad lub ew. do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacji,

- rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga powiatowa Nr
1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow 1 obejmuja:
a) frezowanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 7 cm,
b) rozebranie przepustow z rur betonowych o §r. 50 cm

¢) rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej;

d) rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych "trylinki'";

e) rozebranie nawierzchni z chodnikowych plyt betonowych;

f)  rozebranie kraweznikéw betonowych;

g) rozebranie obrzezy betonowych;

h)  rozebranie przepustow z rur zelb. o $r. 100 cm z murkami czotowymi;

i)  rozebranie shupkéw do znakéw drogowych;

7)) zdjecie tarcz znakéw drogowych,

k) rozebranie nawierzchni z brukowca,

)  rozebranie poreczy stalowych na przepuscie.

14. Okreslenia podstawowe
OkresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY
Nie wystegpuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
spycharki,

- Tadowarki,

- koparki,

- zywarki,

- samochody cigzarowe,

- mioty pneumatyczne,
frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzgdzi pomocniczych.
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Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie rozbidrki

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej stosowaé frezarke drogows, umozliwiajaca frezowanie warstw nawierzchni na zimno na
okreslona glebokosé.

W przypadku nawierzchni z trylinki, betonowych plyt chodnikowych, betonowej kostki brukowej, brukowca, przepustéw,
kraweznikow, obrzezy, poreczy i znakéw drogowych dopuszceza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych z wykorzystaniem
prostych urzadzen pomocniczych.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie,
nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach.

Doly (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W' szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypenic¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesei¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz uszkodzenia elementow
nadajacych si¢ do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w normie
PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:
- dlanawierzchni - 1 m’ (metr kwadratowy),

- dlakraweznikow, obrzezy i porgczy - 1 m (metr),

- dlaznakéw drogowych -1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m” nawierzchni, za 1m kraweznika, obrzeza i ogrodzenia, za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a) dlarozbiérki warstw nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej, trylinki, brukowca, plyt betonowych,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dlarozbiorki krawegznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow 1 obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbidrki porgczy:

- demontaz elementdéw porgezy zlokalizowanych nad murkiem,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dlarozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze shupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow do znakéw drogowych,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania 1>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robot rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwiazane z przyjeciem odpadu na
wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1+V kat.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem wykopéw w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robdt ziemnych w wykopach i obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I+V,

- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. I1I, z transportem urobku na odkfad.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Glgbokosé wykopu - rozmica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2.  Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.3. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.44. Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

14.5.  Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,.Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach
Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci gestosci objetosciowej
gruntow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawcg do budowy
nasypow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablica l. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypOw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, mickkie wypehione gruntem lub materiatlem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, réwniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka fiakcji | 4. Piaski prochnicze, zwyjatkiem | - do nasyp6éw nie wyzszych niz 3 m,
Zzwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U>15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - wmigjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwiezte 1 gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosciwy, | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci od 35 % do 60 %
frakeji owej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji towej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilamoéci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -laczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. Iolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materiatlem
drobnoziarmnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sa izolowane od wody
Na géme warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziarmiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Iotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mnigj niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mnigjszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowej >2 %
7. Zwzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku no$nosci w,,; > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W czasie trwania robdt ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntoéw pozyskanych z wykopow celem
okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z tablica 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania 1 zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigeia tych gnintow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego
7a te czynnosel, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny 1 nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wpykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przewidzianych w nich robét budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania nalezy
zapewni¢ pracg sprzetu gwarantujacego rozlozenie 1 zaggszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST
D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gnntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglosci mnigjszej niz 1,5 m od wrzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegdnej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgji
zabezpieczajace] oraz swobodng przestizen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukgji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia i noSnosci gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntow I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:
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Strefa korpusu zjazd, chodnik, $ciezka rowerowa, | ulica, zatoka autobusowa
miejsce postojowe
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97 1,00

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,

nalezy przyjmowa¢ warto$§¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi

odksztatcenia wtormego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskéw : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziamistych o rtownomiernym uziamieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) : 2,0,

- dla gruntow réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwigzte) : 3,0.

Calo$ciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu odksztatcenia E,, za pomoca

obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtdmego modutu odksztatcenia E, nalezy

przyjmowac wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [13].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zaggszczenia, to przed ulozeniem nastepnych warstw konstrukeji

nawierzchni nalezy je doggsci¢ celem uzyskania wymaganej no$nosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych robot

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza

Wykonawcg robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancije:

- wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi -5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklgsniec na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 1 pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a)  odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d)  doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,
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b)  dziennikéw budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétow odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub laty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych
wpkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscigwg— pkt. 632.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczac wartosci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw badan wykonanych z czgstotliwoscig minimum jeden
raz w trzech punktach na 1500 m” powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwose badan wtdmego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach
na 2000 m” powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtormego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie 1 no$noS¢ gruntu jest wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci I oraz E, i I spelniaja wymagania przedstawione w pkt. 5.2.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m’ wykonanych wykopow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odklad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.1.

[y

D A AR ol O

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmosci biemej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nognosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu.

PN-S-02205
PN-S-02204

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

‘Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1978.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,

2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypéw w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. I.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

14. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Wysokos¢ nasypu - rdzmica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

14.3.  Wskazinik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

J= P

gdzie:
Pa - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’,

Pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], shizaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9] [Mg/n’].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wylgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktore spelniajg szczegdlowe wymagania
zawarte w tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [ 10] i s3 akeeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych.
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Tablica l. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypOw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, mickkie wypehione gruntem lub materiatlem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, réwniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka fiakcji | 4. Piaski prochnicze, zwyjatkiem | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
Zzwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwiezte 1 gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosciwy, | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci od 35 % do 60 %
frakeji owej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji towej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilamoéci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -Iaczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. Iolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materiatlem
drobnoziarmnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sa izolowane od wody
Na géme warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziarmiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Iotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mnigj niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mnigjszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji owej >2 %
7. Zwzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w,,; > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen

dotyczacych technologii i dopuszezonych migjsc wbudowania tych materialow, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosei, okreslonych w SST Iub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgci nasypu zostang przez

Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtormie z materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda wykorzystane do budowy

nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2.

Grunty uzyskane 7 dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I-1l do wykonania nasypow nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty

niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujgce wiasciwosci podane w normie PN-S-02205 [10]:
a)  zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:
- 20,075 mm- < 15%,
- £0,02mm- < 3%,
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b)  kapilamo$¢ biema /Hy/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c¢)  wskaznik piaskowy /WP/wg BN-64/8931-01 > 35.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu zarwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosc, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloia

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreSlone w SST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rtownomiemego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny byc
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢)  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy ukltada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
roznoziamistosci nie mniejszym niz 5 1 wspdtezynniku filtracji kio>6x10° mvs, w razie braku takiego gruntu nalezy goma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).
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5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdw 1 materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie nalezy wbudowywac gruntdw o nadmiemej wilgotnosci (W>Wey), Zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Wpymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybceiej po jej rozlozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszezania i grubo$¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas
probnego zageszezania stosowanym sprzgtem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia I oraz
wtdrmego modutu odksztalcenia E,.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia L.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [ 10], nie moze by¢ mnigjszy niz:

Lokalizacja zjazd, chodnik, ulica, zatoka
Sciezka rowerowa, autobusowa
miejsce podtojowe

goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizgj lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robot ziemmnych 1,2 m 097 1,00
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 097

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosei do 20 cm powinna miec¢ wskaznik zageszezenia [>0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalgcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
odksztatcenia wtomego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, dla zwirdw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu odksztalcenia E,, za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtdmego modutu odksztatcenia E, nalezy
przyjmowac wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [15].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawcea powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtomie zagescic.

Jezeli powtodme zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. VWilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego

Sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu do wymaganego pozionu no$nosci.

W przypadku zageszezania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej

metoda I1 1T wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ 2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalngj, ustalona na podstawie wstepnych prob.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszeza takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob

naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz+10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone fatg dlugosci 3 m nie mogg przekracza¢ 3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ o wigcej niz 0,5% pochylenia projektowanego,
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- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,
- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b)  badanie prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 5000 m’.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

¢)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m* warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszezenia I kazdej ukladanej warstwy powinna byc¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m’zaggszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zaggeszczenie gruntu nalezy ocenia stosujgc metode porownania poszezegdinych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwos¢ badan wtomego modutu odksztatcenia E, i wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowaé jak dla wskaznika L.
Nos$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztalcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

41



D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

b)  dziennika budowy,
¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d)  protokolow odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych
wpkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy ub niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczac wartosci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m’® (metr szescienny) i uwzglednia elementy skfadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m’ (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypéw obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;j i
SST,
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15.

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SST,
wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacjg dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci wbudowanych
gruntow i materiatow, wskaznika zageszczenia poszezegdlnych warstw nasypu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Oznaczanie kapilarmosci bieme;.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowychi lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarienia
1 porowatosci.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1978

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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D-02.03.01¢ Wzmocnienie podfoza geosyntetykami

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01C
WZMOCNIENIE PODELOZA GEOSYNTETYKAMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykami podtoza na gruncie stabonosnym w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec
w Bialowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia
podtoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca materaca z piasku Sredniego gr. 20 cm otoczonego geowtokning separacyjng
200 g/m2.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

14.2.  Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie
lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

143. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza  nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymalosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.44.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

14.5.  Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehiajace wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnoscei do uzytkowania nasypu.

14.6. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania robét

221.  Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geowtokniny powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz z aprobata techniczng IBDIM.

222.  Geowldknina

Przy zastosowaniu geowlokniny do oddzielenia korpusu drogowego od slabego podloza nalezy zastosowaé materiaty o wytrzymalosci co
najmniej 20 kN/m; materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Zastosowano geowtoknine:

- masa powierzchni - min. 200 gfm2;

- wytrzymato$¢ na rozcigganie - min. 16 kN/m

- wytrzymatos$¢ na przebicie statyczne SBR - min. 2500 kN

- przepuszczalnos¢ wody w plaszezyznie prostopadtej min. 20x10-3 my/s

Geowldknina powinna posiada¢ aprobate techniczna IBDIM
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Geowtoknina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje fub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugos¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszezelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza
geowlokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni
sfonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu.
Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, rozladowywania 1 sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz
przed dzialaniem wysokich temperatur.

223.  Gmnty nanasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia podtoza geosiatka

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) do ukfadania geosiatki
b) do wykonania robdt ziemnych: réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom
SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Geowlokniny moga byc transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

L opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

L zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

L ochrony przed zawilgoceniem i nadmiemym ogrzaniem,

L niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszezami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciagé geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu wzmocnionych nasypow.

Konstrukgja i sposob wykonania wzmocnienia geowtokninami podioza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacija techniczng i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji, pod warunkiem uzyskania
akeeptacji Inspektora Nadzoru.

52. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod, przygotowania podioza i ew.
usunigeia gomej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, kizakow, humusu, daminy i roboty rozbidrkowe powinny odpowiada¢
wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

L usuniecia drzew, kizewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to
mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

L wyrownania powierzchni, najlepiej przez scigeie tyzka w ruchu do tyty, aby ukladany materiat przylegat na calej powierzchni
do podtoza.

53. Ukladanie i zasypywanie geowlokniny

Geowltokning nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm,
szeroko$¢ zakladdw, sposob Taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania , pod gore”.

Geowltokning nalezy tak uklada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-
50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uklada¢ wzdhiz osi. Nalezy wowczas
szczegblnie przestrzegaé zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np.
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whitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi
pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kizyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podhuznie. Uklad taki
zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspolprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukeji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materialu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na calej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wickszej
wysokosci, by nie niszczy¢ geowlokniny. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez
kamieni. Pasma nalezy uktada¢ , dachdwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych 1 innych ciezkich maszyn bezposrednio po uozonym
materiale. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie
luzéw 1 napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypelnia si¢ zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00
[3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Oczyszczenie i wyrOwnanie terenu Cale podloze Wepktus.2

2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca W dokumentacji projektowej

3 | Prawidlowos$¢ wlozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, Jw. Wg dokumentacji projektowej, aprobaty
wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. technicznej i pktu 5.3

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, Jw. Jw.
prawidlowos¢ pola- czen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wgpktw 5.3
pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robét jest 1 m” (metr kwadratowy) ukladanego geosyntetyku.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

L przygotowanie podioza,

L wozenie geowtokniny.

QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ukladania geowtokniny obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

wykonanie rob6t przygotowawczych,

uloZenie geosiatki.

zasypanie geosiatki zgodnie z wymaganiami pktu 5.3 niniejszej specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robdt innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

O

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podioza w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga
powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza obejmuga:

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z

zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec zastosowania,

- walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.
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5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ polozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zaggszczaniu. Sposéb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza 1 ukiadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podloza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktory ulegt nadmiermemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy doggsei¢ 3+4 przejéciami walca Sredniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze
na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie lub uzycie plyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszezanego gruntu.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zaggeszczenie podioza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskazniki zageszezenia (I;) w przypadku robdt objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu zjazd, chodnik, $ciezka rowerowa, | ulica, zatoka autobusowa
miejsce postojowe
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97 1,00

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtormego E,do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wymagane minimalne wartosci wtomego modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowaé wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [7].

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmieremu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia wyprofilowanego podioza (koryta)
podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m%)
1. Szerokos¢
Rownos$¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzedne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie
2. | Zaggszczenie,
Wilgotno$¢ gruntu 2 600
3. | No$no$¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m” powierzchni

6.2.2. Szerokos¢
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nierownosci podhuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metréw w kierunku podhiznym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierdownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, a na odcinkach poszerzen tatg o dugosci dostosowanej do szerokosci
profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nierownosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dlugoscei jak wpkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach kizywoliniowych co 10 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podtoze, wowczas podioze (w korycie) moze spetniac jedynie kryterium wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.

Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

Warto$¢ wtdrmego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m” profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania rob6t na
podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.
10.1.

A

10.2.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

odspojenie gruntu,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie,
profilowanie podtoza (dna koryta),
zageszcezenie,
utrzymanie podioza,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki z kruszywa niezwigzanego w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie (z mieszanki kruszywa C50/30) i obejmuja wykonanie warstw podbudowy zasadniczej gr. 20 cm.
Doktadna lokalizacja poszczeglnych warstw podbudowy wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczaoe materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow. Za ziamo tamane nalezy uzna¢ ziamo o wszystkich plaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowac mieszanke kruszywa C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziamienia, podanymi w
WT4 [8].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej kizywej
granicznej uziamienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdzat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiadciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej | PN-EN 13242:
13242: 2004 ruchem ruchem 2004
KRI-KR2 | KR3:KR6 KRI-KR2 | KR3:KR6
0,063;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16, 22.4; 31,5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80120, Gc80120,
431 Gg85, Gg85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Oggdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTNR GTNR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTNR, GTE10, GTkl1O0, Tabl. 4
- ciaglym uziarieniu wg PN-EN 933- GT,NR GT,NR GT,20 GT,20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
44 a) maksymalne wartosci wskaznika Fhw Flw Hso Fso Tabl. 5
’ ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci
N Sh Sha Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Car Cwr Csyo Csyo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
46 a) w kuszywie grubym * . v Joetrowan Jedarowam Jdarowam Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym JSoerowern JSoerowern JSoekdrowern JSoekdrowern Tabl. 8
o 1n ‘Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
47 Jakose pylow wg wymagan p. 2.2 - 24w WT-4 2010
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- )
32 EN 1097-2, kategoria nie wyZsza niz LA LAo LAo LAo Tabl.9
Odpomos$¢ na $cieranie kruszywa
53 orubego wg PN-EN 10971 MpeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
NaSIQkhWOSC wg PN-EN 1097- W,.NR W..NR W, NR W, NR
zaleznosei od frakgji) A H X X
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 we PN-EN 1744-1 ASNr ASr ASnr ASnr Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
63 we PN-EN 17441 Sxr Sxr Snr S\r Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
642.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 | wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie .. . , . .,
643 we PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewn,o, szklo, 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia
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Mrozoodpomos¢ na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
257 57 257 257
Zalacznik C | Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalaemik C Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
. . . zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
W%ﬁ@*“”“wmmﬁmmme odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow.

9 Laczna zawartosé pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpormoscia na rozdrabnianie LA <35

sefok

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢é
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

‘Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Mieszanka kruszywa na dolng warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po S-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia jest spehione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w kizywych uziamienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
. zastosowania w warstwie: .
Roadziat e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odruegleme
W Wiasciwose nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI-KR2 | KR3:KR6 KRI-KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 ?ﬁ% zawartoC pylow. UF, UF, Tabl. 2
432 ka%mmm pylow: LR LR Tabl. 3
433 kZ;‘; aé?jc&admm OC4) OCs Tabl4i6
‘Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90100
#16 55+85
44.1 Krzywa uziarienia wg rys. 9+11 #8 35+68 Tabl.516
#4 2260
#2 1647
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec jednorodnosci
44p | Vdamienia poszczeglnych partii — Wetab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT4 Wgtab. 5 wWT4 Tabl. 8
roznice w przesiewach
45 Wlaéliwoéé )na mr_(')z: _ .wskaz'njk 40 45 i
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomoé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA i
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, 0 »
kategoria nie wyZsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
miczanki) wg PNEN 1 09J7_1’ deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpomos¢  (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody W mieszance
zaggszezangj, % (m/m) wilgotnosci 80+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7169/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$C substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

? Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg normy
PN-EN 13286-2.
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54. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosel, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu byla
rowna grubosei projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnosei optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgonosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartodcl, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody 1 rdwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy€.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zaggszczania przez watowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijakami  mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0, okre§lonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtomego E,, do pierwotnego E;, ktdry
nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 n’, ub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlhasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prodbki do badan pelnych powinny byc¢ pobierane przez Wykonawee w sposob losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowno$¢ podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach lukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowe;j,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 | Nos$no$¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokodcei projektowanej o wigeej niz 15 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wieogj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obcigzen plytowych

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa powinna by¢ wigksza
niz 160 MPa /dla KR3/. Zaggszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidiowe wtedy, gdy stosunck wtornego modutu
odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest it (metr kwadratowy) wykonanej  odebranej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie roziozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Pl A

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskie,

6.
2014.
»nstrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”” GDDP 1998.

7.
,»WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych” i normy powotane w WT-4

8.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatlowiezy —
droga powiatowa Nr 1649B.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem ulepszenia

podloza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podtoza (warstwy wzmacniajacej) z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy 20
cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez innych dodatkdw, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub
aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2. Podloie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoIne”.
2.2, Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
‘Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za zgoda Inspektora

Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3.

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci
Rondiat Z“\;J q(;;hnlﬁi;:sierﬁu do zastosowania kruszywa do warstwy: Odniesienic
w e Yo Zwigzanej warstwy do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé podbudowy lﬂp"m‘“czq‘ podbudowy zasadniczej PN-EN 13y242:
13242: ws;wyilﬂz?kmeezsgg:fcohu wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1-KR6) (KR1+KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5, 45;63;190
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80120, Gc80120,
43.1 Uzjiamienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga75 Gp75
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTNR GTNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTINR, GTINR, Tabl.4
- ciaglym uziamieniu GTANR GTANR )
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Fl padarowam Flg, Tabl. 5
44 plaskosci wg PN-EN 933-3 7
) Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika S pekrowan Sly, Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 9334
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie G Cr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 AW kruszylzx}/]iie g[ubgym K Soatacnira Jostaonian Tabl. 3
b) w kruszywie drobnym Fotuonan Fodduonam Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
mos¢ na rozdrabnianie wg PN-
>2 gNdpf097-2, kategoria niewyiszganiz Lo LAs Tabl.9
Odpomos¢ na cieranie
53 we PN-EN 1097-1 MpNR MpeNR Tabl. 11
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Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,

54 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
55 62001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
. . - kruszywo kam.: AS0,2 - kruszywo kam.: AS0,2
62 Starczany rozpuszczalne wkowasie - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
AS1,0 AS10
Calkowita 72 & siarki - @szywo kam.: SR;- . - lggszywo kam.: SR;. .
63 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 9 ©
Skladniki wplywajace na szybkos¢
64.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego
642.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie .. . . . .,
643 we PNEN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBiA SBiA
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spehni
732 warunku WAy,2, to nalezy zbada¢ WA,2 WA,2 Tabl. 16
jego mrozoodpomos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
Mrozoodpomosé na frakei kruszywa -skaty magmowe i przeobrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 _skaly osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w Jus azrec. Klinew: FI0 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwos¢ (F252}$ yringt:
kruszywa przekracza WA,,2)
Zatacznik C, . .
okt C34 Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zalgeznik C, . . zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pki.C34 | Istome cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

“ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
™} gczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5
™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

24.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i1 ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

3.
3.1.

SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2

Sprzet do wykonania robdét

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwomi¢ stacjonama do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,
- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,
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- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzetu,

- inny, drobny sprzgt pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna byC transportowana w sposOb zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane podioze ulepszone cementerm.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Skitad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie mieszanek o uziarnieniu 0/16 mm, 0/22,4 mm jako rozwigzan rownorzednych, zgodnie z WT-5 [10].
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawea powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt skdadu mieszanki. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosei Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego wn/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymalosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n SST,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

¢) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem do warstw ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwose ‘Wymagania Uwagi
1.0 Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-11i pkt.2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uziamienie kizywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Kirzywa uziamienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85+100
#224 70+100
#16 57+88
#112 46+80
#4 26+61
#2 18+50
#1 12+40
#05 8+30
#0,063 3+11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3 %, m/m
o . Ustalenie na podstawie
23 | Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 132862
24 | Wytizymato$¢ na Sciskanie R,=25MPaRx=1,5-2,5MPa)

5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi€ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarzni¢tym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarma powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosé podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukfadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Orientacyjna grubo$¢ ukladanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow gladkich, wibracyjnych, plyt
wibracyjnych w zalezno$ci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do zageszezania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow
nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zaggszczana zageszezarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na peng gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okre§lonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania tub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

54. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowsa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku ub grubej wiokniny i1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed wozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skfadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie 1 w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie roboét
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
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Tablicad4. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m*]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400
5. | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodporno$é Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegodtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci 1 wytrzymatos$¢ 28-dniowa cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymato$ci 3-dniowe;.
Wiasciwosci te powinny spenia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 1 opracowaé
nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziamienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekeie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%,
-20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszezenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedhig normy
BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymalosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 1328641 [S] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na

Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Probki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

64. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwosé pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ co 100 m

2. | Rownos¢ podhuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych hukow poziomych
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6.4.2. Szerokosé ulepszonego podloza

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podloza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi ulepszonego poditoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubosé

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci - Zaggszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN1328641  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

6.  PN-EN13286-50  Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek
badawczych. - Cz¢s¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
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7.
8.
9.

10.2.
10.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty
,»WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy powotane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -04.07.01A

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 1 WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy rozbudowie ulicy Olgi
Gabiec w Bialowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawece dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —

wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z

mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nieb¢dacych potgczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
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ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatldw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci

materiatldw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu

Materiat KR1-2 KR3:4
Mieszanka mmer.alno— 16 2 16 2 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 22,4 31,5 22.4 31,5 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
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6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wazrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9

starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura famliwos$ci °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?¥s | PN-EN 12595[27] Brak Brak

wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub

kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Gc85/20
. .. Gc85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gzs/ 15 g%/ 15
wedtug kategorii: 203 2015
Goonzs Goori75
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f, f,
WyZzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug
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PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: FIs, lub Sls, Fl;, lub SI;,
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cheklarowana Cso30
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niZsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze LA LA,
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 30 0
7 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F,
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: my pc 0,1 my pc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego avana odpornodé
chtodzonego powie-trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. ymag P
19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v v
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzZsza niz: 6:5 63

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwos$ci kruszywa ruchu
KRI+KR2 |  KR3:KR4
1 U21arn1§nle wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana G,85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, GrcNR
. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: ’
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa ‘drolbne.g.o wed{ug PN-EN 933-6 E,.Deklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 fl%stgc?sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 de s e prodtisenin
7 Ezs;qkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 o (e predEET
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 T
[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .
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Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

1 Uzmrmfame wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana G:85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR

. G120

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f

nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBEg10

wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa ‘dro‘bne‘g.o We41}1g PN-EN 933-6 E. Deklaro-wana Ees30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 fl}l:;)stg(?sc ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 S S e
7 E;s;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 T
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 0.1

[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

d) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ga85 Ga85
niz:
2 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie fi6 fi6
WyZsza niz:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBEg10 MBE10
WyZsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN-
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: FI5, lub Sls, FI;, lub SI;,
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Cpeklarowana Csoo
kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg LAy
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8
1ub 9- deklarowana przez producenta
8 Eabs;a%khwosc wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 e T B T
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F,
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBiA SBia
12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN- Ecspektarowana Ecs30
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3 [5]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p.
19.1:

deklarowany przez producenta

mypc 0,1 mypc 0,1

wymagana odpornosc¢

16 Rozpad zZelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: VAT QDAL

17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
[50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

kategoria:

PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],

o Aren8/25
wymagana kategoria:
szpuszczalpos’é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cC
[3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym wg PN-
EN 459-2 [4], wymagana kafegoria:wyp e K.Dellarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BNpuiowan

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypekiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy,
odzyskanego w granulacie Wartos¢ §rednia temperatury mi¢knienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym” 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;5

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1

mm

Jednorodno$é Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Po(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PMi,1
<5 <0,1 PMs,1
>5 >0,1 PMge.
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rOwnanie:

Trikmix = @ * Tpiki +b - Tpikz
w ktérym:

Tpikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpika . Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,

dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan (T,;)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos$¢ lepiszcza i Srednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego

dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z
tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 I 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkosc asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu,
wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej MMA
rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
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Rodzaj warstwy Zacze podhuzne Zacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm’
taSmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$§¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 19.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2 [71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydluzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnos$ci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoscei 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 1 23, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACI16P AC22P ACI6P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] | od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
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11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum”’

2,650

Pd

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (p), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania:

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 22.

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zag@;zlflzgr;a we Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p-4 Vimax 7.0 V max 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odpornos¢ na walowanie, w powietrzu, WTSARr 030 WTSAR 03
deformacje trwate ¥ Pos-P10o PN-EN 13108-20, PRD AR 0 PRD AR 0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
. . 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR, ITSR,
dziatanie wody L7
zamrazania,
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1,

¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82]

w zatgczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaglte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6éw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi, w zaleznoS$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkeji i
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wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
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mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakoSci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowsg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierd6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wytgczenia,
postojowe, utwardzone pobocza 15
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 18
parkingi postoju pojazdéw

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podloze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktoérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podilozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch
pojazddéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako
—  zlgcza podhtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy - wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnos$ci wstepnego
zaggeszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zaggszczanie kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w
kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 ;.
pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cata powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ przylepna tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie
dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia

poprzeczng zlacza.

Zkacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
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Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w iloSci:

-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedhug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub

aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeniacza i
dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze

takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

Mieszanka mineralno-asfaltowa *:
- uziarnienie,
- zawartosC lepiszcza,
- gesto$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,
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- ocena wizualna warstwy.

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwos$ci materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznos$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4.0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2.7 +2.4 +21 +1.8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3,6 +33 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 -6,8 -6,1 -5,5 45,00 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartosc lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od 5 do 8" 0d 9 do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktoérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4. Ggstosc i zawarto$¢é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedhug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Warstwa . . . . .
Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
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mieszanki [%] [Po(vIv)]

Podbudowa AC 16 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 P, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

AC 32 P, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyje¢ta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga

odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

. Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca +
Warunki oceny podbudowa asfaltowa razem Warstwa podbudowy
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy
technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa
zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podhuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego

wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
faczaca spody koélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.
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Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podhuznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnoS$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odch}flen rownoset
poprzecznej warstwy [mm] dla
podbudowy

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12

wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone

pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy §cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$ne;j
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz = 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskos$ci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
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28.
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31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czgsc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czgsc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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7.
78.
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10.3.
81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (0dbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydluzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priffung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -

- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

odparowania
Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA WG WT-11 WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy rozbudowie
ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3-4 ACSS, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gbérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
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1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci

materiatdw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 ACSS, AC11S 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 ] | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
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wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg =
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 - 180°C,
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]1 WT-

1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i1 wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa

famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 U'z.iarnie'I.lie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20
nizsza niz:

2 . . .. . . . .. G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G
wedhug kategorii: 2015 2015

Goonizs

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria f, f,
nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: FI,5 lub SIys FI,, lub STy,

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug C gedlarowana Cosp
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niZsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAj, LAz

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVu, RSV e e————
nie nizsza niz: )

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana deklarowana
7,8 1ub 9: przez przez

producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | deklarowana deklarowana
8 lub 9: przez przez

producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %

NaCl (dotyczy warstwy §cieralnej); kategoria nie 10 7
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WyZsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany deklarowany

wedlug PN-EN 932-3 [5] przes i

producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1

[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 my pc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], wymagana TR

p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], wymagana TR

p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedhug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie Vs Vs

WyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 =~ KR2 | KR3 = KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii:

GrcNR Gre20

3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZSzZa niz:

f16

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBg10
WYZSZa niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E..30

E.Deklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: miecO.1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Whasciwos$ci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3=+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBg10
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WyZSZa niz:

3 Zav'vartosg' wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZzsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vogas
kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Aven8/25
1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: :

10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

. BNDeklarowana

wymagana Kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goragco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 1 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne taSmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
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Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé

wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bnins s B nins.s
Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (py), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik ¢ wedtug rownania:
2,650
o ="""
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 19.
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Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C..l..2,. Vinin2.0 Vimin2.0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ins, s
przestrzeni uderzen V maxd V maxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate * | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AR O.15 PRDAIR Ol
©) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9.D
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na Ct‘).l.'l’. 2535 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR.
dzialanie wody u dlj anie, % cyklem zamrazania, %0 %0
uderzen badanie w 25°C ”
¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w
zataczniku 2

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
9
d)
e)
f)

g

h)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réoznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnig¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkc;ji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci

objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podltoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci

poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrOwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwg Scieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opad6éw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubo$ci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubos$ci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkladarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,

- stosowanie rozkladarek wyposazonych w lat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
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5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztgczy - wymagania ogélne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zacza podhuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podhuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla
wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zagegszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.
pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym
na pas wykonany wcze$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zkacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna
by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego wysoko$ci oraz wystawac ponad powierzchnie
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonad

goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze

takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- gesto$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
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- rownos$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwos$ci materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | =+3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 +3,6 +33 +29 +2.5 +2.0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 +4,5 -5,1 4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 7,6 +5,0] -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartos$ci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 > od3do4 (;)OdSSa : dgdl ga) 20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,

ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poré6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%o(v/V)]
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga

odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0=5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw

nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Ré6wnosé

a) Réwnos¢ podtuzna
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Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownos$ci podhuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mmy].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciagglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wilgczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. DM-00.00.00
2.  D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wtasciwos$ci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeliacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20.  PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkos$ciomierzem
wyptywowym - Czg¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkc;ji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metodg pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
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59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

7.

78.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (0dbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okres$lenia
wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1

80.

81.

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
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Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23A
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej 1 obejmuya:

- wykonanie nawierzchni z kostki (kolorowej) gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 4 cm (zatoka autobusowa),

14. Okreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spehnia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mim;

- caltkowita dhugosc¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych.
14.2.  Element uzupeiniajgcy - caly element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 ke/m” przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy rozhupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy Sciemej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm?” /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisana w
zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:
- dla dlugosci i szerokosci +2 mm
- dlagrubosci £3 mm
Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami gruboscei tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugosé przekatnych przekracza
300 mm wynosi + 3 mm.
Dila kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 L5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gorma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiadciwosci surowcdw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3]1 PN-EN 12620 [4].

2.23. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

134



D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

- wibratoroéw ptytowych z oslong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci wytrzymatosci badanej serii
probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

5.2.  Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139 [3] i cementu
wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ wtozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows wypehione piaskiem na pelna
grubos¢ kostki. Do wypelniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8§ mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Iem.
6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m’ wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t i materiatow w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ulozZenie 1 ubicie kostek brukowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 1338
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Beton . Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnosc.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 1 obejmuja:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciaglych,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejéciach,

- oznakowanie nawierzchni za pomocg masy termoplastycznej czerwonej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreSlonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 do 3.5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla

znakow i sygnalow drogowych. ..” 1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki.
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24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnoéci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany , B wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] #/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakfadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta 1 nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslaja aprobaty
techniczne.

2.5.2.  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpomos¢ na wodg, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,.CE”.

2.5.3. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90pm. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac wymaganiom
okre§lonym w aprobacie techniczne;.

2.5.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywal stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze:

a)  dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
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b)  dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢)  dlapozostatych materiatow ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow do poziomego oznakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [1].

W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji 1 harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki
wjakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.

Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwata farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég
5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierma warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Tlos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkdad,
grunt, promer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchni¢, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki Zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos¢, trwatosé oraz na whasciwosci podioza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436
[3]1PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwatoéci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okreSlana wspotczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania wyznaczong przez wspohzedne
chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspdlczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspolrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
. X 0355 0305 0,285 0335
Oznakowanic biale Y 0355 0305 0325 0375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
Y 0310 0300 0335 0345
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Pomiar wspolczynnika luminacji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qg, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminacji w swietle
rozproszonym Q.

Wartos¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m® Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$s¢ wspdtczynnika Qy powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m™® Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 200 med m” Ix ™, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 med m” Ix™", klasa R3.

Warto$¢ wspotezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m” Ix™, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkosé

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkoéci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8] 1 POD-2006 [9].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 kmvh na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubosé oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goma powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a)  przed rozpoczeciem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [6],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiahi) na catej szerokosci linii,
- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci.
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Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnika luminacii aparatami recznymi czestotliwo$e
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac
po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminacji w odleglosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélezynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dlugos$¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3+6
2 0d3do 10 co 1 km 11
3 od 10do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3 km 11
5 powyzej 30 co4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows i1 zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakow i

sygnatow drogowych. ..”” [12] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiardw oznakowania:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o0 = 5 mm,

- dugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych

cykli o wiecej niz = 50 mm dhugosci wymagane;,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla

wymiaru dhugoéci 1+ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 mi* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejacego oznakowania poziomego),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST),

¢)  odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’ wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie matetiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni) wraz z ew. usunigciem istniejacego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10.

10.1
L.
2.

2a.

3a.

4a.

4b.

5a.

10.2.

10.

11

12.

13.
14.

PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny.
PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog,

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog,
(Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég, Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu.
PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég, Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 2: Badania
terenowe.

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.

PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.
Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmuja :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy do zamocowania w sposob
rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

‘Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B’’) nadany przez uprawniona jednostke.
2.2, Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakow i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

147



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20 (B20).

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].
‘Wymiarowanie fundamentow powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja
Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtizna i wewngtrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obcigte 1 prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 100254 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedhug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem s3 wiasciwosci
techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatosé materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé
peng odpomo$¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m” nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o gruboci min. 1,5 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 14 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskows typu 2.

W zaleznoséci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelnia¢é wymagania optyczne okreslone
wspoltczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspohrzednymi
chromatycznosci p6l barw, podane w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
Wymagania odno$nie wlasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. ‘Wiasciwosci Jednostki ‘Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpomos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i zhiszczen i oddzielania od podkadu
3 Odpomos¢ folii na dzialanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszezen i
i oddzielania od podktadu
4 Odpornos¢ folii na wodg po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
j od podtoza
5 Odpomos¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknieé¢ lub delaminacji folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowal znaki $rednie w/g wymiardw podanych w ,,Szczegdlowych warunkach technicziych dla znakéw i sygnatow
drogowych. ..”[31].
Znaki i tablice musza spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymalos¢ na obciazenie sita naporu >0,60 KN m” WL2
wiatru
Wytrzymalos¢ na obciazenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwil dksztal ty ’
owe o cenie skretne <057 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopien x m
Zabezpieczona krawedz thoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem )
Rodzaj krawedzi znaku krawedzio E2
Przewiercanie lica znaku FICO znaku nie moze by¢ przewiercone z ) m
Zadnego powdu

* Klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigcej podporach, klas¢ TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami tub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otwordéw montazowych;
dopuszczalna nierownos¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarcz¢ znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spehione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o gr. min. 60 pim z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub pionowej krawedzi musi
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.
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Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: £ 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powtoki lakiemiczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: + 15 um.
o Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
¢ Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:
- dla tarcz znak6éw o powierzchni < 1 m® wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m” wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
‘Wymagania jakosciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomiedzy
tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata swa powierzchniag powinno przylega¢
do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
- Powloka lakiericza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaiu znakow i inne
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukeji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypukdych karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowac w sposob zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materialow,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialow
Znaki, konstrukcje wsporcze 1 osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedz jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow i sygnalow drogowych. ..” [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego

sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod findamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro™ nalezy wykonaé

zgodnie z norma PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypehic¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20

(B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napehi¢ otwor mieszanka betonowa, odpowiadajaca

wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Goma czes¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnia pobocza ub

moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz S cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnatow
drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania

konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pehna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy j. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

) numer aprobaty techniczne;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie powinna byé wieksza niz 30 cnr’. Czytelnos¢ i trwaloé¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
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5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetizne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
treSci znaku.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno$ci producenta) powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Wiyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw linialéw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektows i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukceji wsporczych znakow,

- prawidtowos¢ polaczenia tarcz znakéw z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2.

Cena wykonania robdt obejmuje:

10.

10.1.
1.
2.
3.

10.

11

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
10.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.

Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
zastosowanych materiatow.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamknicte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziamistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamknicte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziamistych. Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielkosci statyczne.

PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujagcym.

PN-EN 100254 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa dokladnosci A.

PN-ENISO 898-1

PN-ENISO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1
PN-EN 485-2
PN-EN 485-3

Wiasnosci mechaniczne czesei ziacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czg$¢ 1:
Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wlasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.
Wiasnosci mechaniczne czgsci zlacznych. Czgs¢ 6: Nakretki z okreslona wartoscig obcigzenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czgsci zlacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
zwykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania ogolne.

Stale pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki stale.

Stal niskoweglowa. Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Czgs¢ 2: Wihasciwosci mechaniczne.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 ptyty. Czg$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiarow i
ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.
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28. PN-EN4854 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiar6w wyrobéw
walcowanych na zimno.

29.  PN-EN60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o§wietleniowe drogowe.

30. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. DzU. RP Zalagcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt).

33. Stale odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27
oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa,
2005.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych
w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
iobejmujg:
- ustawienie kraweznikow betonowych ulicznych 15x30 cm na lawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm,
- ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm.
Doktadna lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami;
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub lawie.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatdow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Kraweziniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340[10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m’ przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/nr’.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnosé na szerokiej tarczy Sciemej wedlug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé 20 mm /fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zalacznika G/ lub 18000mm/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altematywna na tarczy Bohmego opisang
wzataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweZnikow

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosic:

dhugose: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni:  + 3% z doktadnoécig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czegsci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz 10 mm.
Rdzmica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdow ocenianych na podstawie zalgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwosciach surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawegzniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekltadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dhugosé
przekiadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2.  Beton wykly C12/15 spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [12] lub
aprobaty technicznej.
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2.2.7.  Prefabrykaty Scieku przykraweinikowego

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C20/25.

Dla prefabrykatow dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:

o dlugos¢, wysokos¢ i szerokos¢ elementu £ 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykoéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow do wykonania kraweznikéw

4.2.1.  Kraweziniki, korytka Sciekowe

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnigeiu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosei badanej serii
probek.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, gorma warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
Zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Masa zalewowa
Masg zalewowg nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.
Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.
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5.2.3. Ustawienie kraweinika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem, na
podsypce cementowo-piaskowe;j /1:4/ grubosei 5 cm, korytka Sciekowe na warstwie podsypki grubosci 6 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow fawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z uiznego materiaty, a
nast¢pnie uzupehni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki ukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. £.uki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow prostych.

Swiatto kraweznikow 15x30 cm od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Przy przejéciach dla pieszych krawezniki wtopi¢ do h=2
cm, przy przejazdach dla roweréw do h=0 cm, przy zjazdach do h=3 cm.

Krawezniki najazdowe 15%x22 cm ustawiane na styku krawedzi jezdni 1 Sciezki rowerowej nalezy wtopi¢ do wysokosci 4 cm.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni drogi

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikéw nalezy wypehic zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypelieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow, zgodnie
7 wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymaltosci gwarantowanej betonu ltawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjq Projektowgq

Profil podtuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
+ 1 cmnakazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjq Projektowg
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy 120 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

R6wnos¢ gdmej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowe; taty.
Przeswit pomigdzy goma powierzchnig tawy 1 przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweZnika w planie
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Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciaggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweinikow
Réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej faty. Przeswit pomiedzy gorma powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnosé¢ wypelnienia spoin
Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika, Scieku betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny,

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m kraweznika, Scieku nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw 1 prefabrykatow Sciekowych,

- wypelnienie spoin kraweznikow i Scieku zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
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S

PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-88/6731-08
PN-EN 45014
PN-EN 1340
PN-EN 12390-3
BN-74/6771-04

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga
powiatowa Nr 1649B.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikaciji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki

brukowej obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnika /kostka barwy szarej/ i $ciezki rowerowej /kostka bezfazowa barwy grafitowej/ z betonowej
kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cmi warstwie podbudowy z kruszywa naturalnego gr. 10 cm,

- wykonanie nawierzchni opasek /kostka barwy szarej z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spehia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- caltkowita dhugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych.
14.2.  Element uzupeliajgcy - caly element, lub czg$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnikow

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SzczegOlowej
Specyfikacji Technicznej s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 ke/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigZenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciemej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metods z zatgcznika G/ lub 18000mm’/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng opisang w
zalgczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dlugosci i szerokosci +2 mm

- dlagrubosci £3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna rdznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatych prostokatnej kostki, ktorej dlugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli
nr 1 nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byta
plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwosciach surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna hub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw
skiadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarmieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia, podanymi w WT-
417].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej kizywej
granicznej uziamienia na sasiednich sitach.

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdzat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiatciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
13242: 2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRI-KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16, 22.4; 31,5; 45; 63,190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80120, Gc80/20,
431 Gg85, Gg85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziamienia kruszywa grubego na
432 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTNR GTNR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziarienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTNR, GTE10, GTkl1O0, Tabl 4
- cigglym uziamieniu wg PN-EN GTANR GTANR GT,20 GT,20 )
933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a4 a) maksymalne wartosci Fhw Flw Fso Fso Tabl. 5
’ wskaznika plaskosci
% ,b).] maksym"l“] ymene wattosct Sl Sl Sl Sl Tabl. 6
Zawarto$¢ pytdow wg PN-EN 933-
46 1 v Joekrowara JDkkrowam JDekkerowan Tabl. 8
: a) w kruszywie grubym -
b) w kruszywie drobnym ’ Jokerowa Jokrowam Joskerowam Joskkrowam Tabl. 8
47 Jakoké pylow Wrhasciwos¢ niebadana na pOJOdynCZ}’/Ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymaganp.2.2-24
Odpomoé¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 10972, kategoria nie LAs LAs LAy LA, ™ Tabl.9
WyZSz7a niz
Odpomos¢ na Scieranie kruszywa
53 orubego wg PN-EN 10971 MpeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W W,.NR w w
zaleznosei od frakeji) M H X X
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 we PNEN 17441 ASNr ASr ASnr ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PNEN 17441 Sxr Sxr Sxr S\r Tabl. 13
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie .. . . . .
643 we PNEN 17443 Brak substangji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zaniecryszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drekw;nrr?c,os\?lvydo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
Mrozoodpomos¢  na  frakgji | -skaly magmowe | -skaty magmowe | -skaly magmowe | -skaty magmowe
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
¥25 ) F25 ) ‘ F25°)
Zalacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

? Laczna zawartosé pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5 2 WT4
™ Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
_ charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35
™ w przypadku gdy wymaganie nie jest spenione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [2].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzgtu:

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania podbudowy z kruszywa /w migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne/,

- wibratorow plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania wozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatodci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosei badanej serii
probek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu chodnika, $ciezki rowerowej.

5.2. Wykonanie chodnika, $ciezki rowerowej

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
7ageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [5] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$é + 2 cm, szerokos$¢ +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ +0,5 %.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Whytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akeeptacji skladu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreSlonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonamej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
. zastosowania w warstwie: .
Roadziat o podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze) Odniesienie
W Wiasciwos¢ nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI-KR2 | KR3:KR6 | KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 ym% zawartoC pylow. UF UF, Tabl.2
432 kmmmsc pylow: LR LR Tabl. 3
433 ﬁvev;t;asc&adnm OCy OCq Tabl. 416
Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90+100
Kizywa uziamienia #16 55+85
44.1 ‘Wymagania wobec uziamienia wgrys. 9+11 #8 3568 Tabl.516
#4 2260
#2 1647
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec jednorodnosci
44p | Viamienia poszczegilnych parti We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl.7
— poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT4 Wgtab. 5 wWT4 Tabl. 8
roznice w przesiewach
45 Wlaz'liwoéé 2 m@z: _ 'wskaz'nik 40 45 i
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomoé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z LA LA i
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, 40 »
kategoria nie wyZsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
nﬁetzzarﬂzyd) v?g PNEN 1 09J7_1’ deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpormos¢
(dotyczy frakcji kruszywa 8/16 7 R )
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co =60 =80 )
najmniej
Zawartos¢ wody W mieszance
zageszezanej, %o (vm) ) .
wilgotnosci optymalnej wg 80-100 80-100 i
metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7169/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$C substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

? Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.
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5.2.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byla rowna
grubosci projektowanej .

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okre§lonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtormego E2, do pierwotnego
E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;.

Material nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoscli,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed woZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawcg robot.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spelnia¢ nizej podane wymagania.

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wigksza
niz 130 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtomego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia Mg, jest nie wigkszy od 2,2.

Nierownosci podituzne podbudowy mierzone 4-metrowa fata nie powinny przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

5.2.3. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowsg o grubosci po wyprofilowaniu i zaggszczeniu réwnej 5 cm.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktadac na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika, $ciezki rowerowe;.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po
wibracji nalezy uzupehic szczeliny 1 zamie$¢ nawierzchnig.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypehione drobnym ostrym
piaskiem na pelng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy ukfada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktorych spoiny wypehione sa piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od dostawcow materialéw aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogdny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika, $ciezki rowerowe;,

b)  rownos$¢ nawierzchni,

¢)  profil poprzeczny,

d)  réwnoleglos¢ spoin,

e)  szerokoS¢ i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m’ nawierzchni
chodnika, $ciezki rowerowej 1 w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materialow

Ustalenia jakosci uzytych materialow nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow uzytych
do budowy chodnika, $ciezki rowerowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika, $ciezki rowerowej

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika, sciezki rowerowej

Sprawdzenie konstrukcji chodnika, Sciezki rowerowej nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika, Sciezki rowerowej nalezy zdjaé 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki i ew. podbudowy oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika, $ciezki rowerowe;.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika, sciezki rowerowej
Dopuszczalny prze§wit pod tata 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjgtego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwoch sznurdéw napietych wzdhuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi + 1,0 cm na dlugosci chodnika, $ciezki rowerowej do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypemienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydhlubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, $ciezki rowerowej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2 Rodzaje odbiorow

Odbidr chodnika, Sciezki rowerowe; z kostki brukowej obejmuje:
a)  odbidr ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’ (metr kwadratowy) chodnika, $ciezki rowerowej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych robét oraz wbudowanych materialéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostek brukowych wraz z zageszezeniem i wypehieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

=)\

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
7. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010" i Polskie Normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Bialowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych i obejmuja:
- ustawienie obrzezy 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza wozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

L, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sg:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom nommy PN-EN 1340 [9].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [9] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m’.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnodé na szerokiej tarczy Sciemej wediug PN-EN 1340 [9] nie powinna przekraczaé 20 mm /fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zafacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana
wzatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeZy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [9] powinny wynosic:
dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesei: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ S mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i prostoliniowosci

podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [9] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy 1 nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych rdznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementow ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkiadek i przekiadek wlozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dugosé
przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ §rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymalosci badanej serii
prébek. Obrzeza na srodkach transportowych nalezy ukiada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).

4.2.5. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
Zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Fawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Podsypka

Podsypke pod obrzeza 6x20 cm nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy
PN-EN 13139 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic 5 cm.

5.2.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza 6x20 cm nalezy ustawic na warstwie podsypki odpowiadajacej wymaganiom pkt. 5.2.3.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.4.1. Wysokosé obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowe] Iub zalecen Inspektora
Nadzoru.

5.2.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.4.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cmi powinny zosta¢ wypehione piaskiem na pelng ich glebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [10].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjg Projektowg
Profil podhuizny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelet.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjq Projektowg
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy 120 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy
Réwnosé gdmej powierzchni fawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorma powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonane;j tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeiy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosic¢ wigeej niz = 2 cmna kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gome;j plaszezyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m badanego
niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeZy

RoOwnos¢ gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
laty. Przeswit pomigdzy goma powierzchnig obrzeza i przytozong lata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy badac na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie koryta,

- wykonanie ew. szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

9. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.  PN-EN12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymalo$c na Sciskanie probek do badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zatozeniem terenéw zielonych w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z :

- zakladaniem i pielegnacja trawnikow.

Lokalizacja robét wg Dokumentacji Projektowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenéw zielonych mozna uzy¢ ziemig roslinng (humus) zdjeta z pasa rob6t ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Do obsiania trawnikow nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robdét

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- do uprawy gleby - glebogryzarka, plugi, kultywatory, brony,
- sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gtadki,

- do pielegnacji trawnikdw - kosiarki mechaniczne do koszenia.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

175



D-09.01.01 Zielen drogowa

4.2. Transport materialow

Transport materialtow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny byc¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich bedg zaktadane trawniki.

5.2 Trawniki

5.2.1. Wpymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielefica po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikow i obrzezy o 23 cm,

- ziemia roslinna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watlowa¢ watem gladkim a potem watem kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw nalezy wysiewaé w ilosci od 1 do 4 kgna 100 i,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gladkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

NaJ wazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie :
pierwsze koszenie powinno byc¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 1012 cm,

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnaciji powinny si¢ odbywac czgsto i w regulamych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupelnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy podlaé,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zakladania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0CZyszczenia terenu Z gruzu i zanieczyszczen,

- rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- iloSci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,

- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1ich odchwaszczania,
okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Dopuszcza sie odchytke dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m” - + 0,5 kg.
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6.2.2. Kontrola robét przy odbiorze trawnikow
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),

- braku obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaréw w terenie jest :
- 1 m’ (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnik6w.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastgpujacym odbiorom :
a)  odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi ostatecznemu,

¢)  odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” trawnika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zjazdéw do gospodarstw w ramach rozbudowy ulicy Olgi Gabiec w Biatowiezy — droga powiatowa Nr 1649B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z budowa
zjazdow w ramach robot objetych zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg zjazdy gospodarcze i publiczne o nawierzchni utwardzonej
elementami betonowymi - betonowa kostka brukowa gr. 8 cm /koloru czerwonego/.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktdrego lokalizacja wynika z potrzeb obshugi przyleglego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi.

1.4.2.  Zjawd indywidualny (do gospodarstwa) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
1.43.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spehnia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;
- caltkowita dhugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza tub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwodch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne warunki dotyczace robdét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania zjazdow
Materiatami do wykonania zjazdow zgodnie z zasadami n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziamo o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa famanego sztucznego posiadajgcego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy kizywymi granicznymi pdl dobrego uziarmienia, podanymi w WT-
4118].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gémej krzywej
granicznej uziamienia na sasiednich sitach.

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdzat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiadciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej | PN-EN 13242:
13242: 2004 ruchem ruchem 2004
KRI-KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16, 22.4; 31,5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80120, Gc80/20,
431 Gg85, Gg85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Oggdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTNR GTNR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTNR, GTE10, GTkl1O0, Tabl. 4
- ciaglym uziarieniu wg PN-EN 933- GT,NR GT,NR GT,20 GT,20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
44 a) maksymalne wartosci wskaznika Fhw Flw Hso Fso Tabl. 5
’ ptaskosci
lub b) maksymalne wartoSci
o Sh Sha Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Car Cwr Csyo Csyo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
46 a) w kuszywie grubym * . v Joekkrowara Joekrowaa Joekrowam Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Jokrowan Sk Joskerowam Joskrowam Tabl. 8
o 1n Wrhasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
47 Jakose pylow wg wymagan p. 2.2 - 24w WT-4 2010
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- )
32 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAs LAs LAo LAo Tabl.9
Odpomos$¢ na $cieranie kruszywa
53 orubego wg PN-EN 10971 MpeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
NaSIQkhWOSC wg PN-EN 1097- W,.NR W..NR W, NR W, NR
zaleznosei od frakgji) A H X X
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 we PN-EN 1744-1 AS\r ASr ASnr ASnr Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
63 we PN-EN 17441 Sxr Sxr Sxr S\r Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
642.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 | wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie .. . , . .,
643 we PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewn,o, szklo, 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia
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Mrozoodpomos$¢ na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaly magmowe | -skaty magmowe | -skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
257 57 257 257
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalaemik C Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
. . . zazwyczaj nie wystgpuje w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod(ljoﬁm at | Istote cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow.

9 Laczna zawartosé pykow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpormoscia na rozdrabnianie LA <35

stk

2.2.2.  Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa /koloru grafitowego/ grubosci 8 cm powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m’” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania.

Scieralno¢ na szerokiej tarczy Sciemej wedlug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm*/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang w
zataczniku H/.

2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:
- dla dlugoéci i szerokosci =2 mm
- dlagrubosci =3 mm
Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiardw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnych przekracza
300 mm wynosi £ 3 mm.
Dila kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 2
nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchylek.

Tablica 2. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 L5 1,0
400 20 1,5

2.2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.2.2.1.

Wyglgd

Gora powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy
Tub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
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UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.2.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [7].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.24. Woda
‘Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.5. Krusgywo
Kruszywo na podsypke 1 do wypeknienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [4]i PN-EN 12620 [3].

2.2.6. Obrzeia betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny spetnia¢ wymagania opisane w SST D.08.03.01.

2.2.7. Kraweziniki betonowe
Krawezniki betonowe o wymiarach 20x30x100 cm powinny spetnia¢ wymagania opisane w SST D.08.01.01.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do budowy zjazdow

W czasie wykonywania zjazdow nalezy stosowac nastepujacy sprzet :

- betoniarki do wytwarzania podsypki cementowo- piaskowej,

- koparki,

- rOwniarki,

- spycharki,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne i inny drobny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dla transportu
Wymagania ogdlne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport prefabrykatow

Krawezniki, obrzeza i betonowe kostki brukowe mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7
sredniej wytrzymatoci badanej serii probek.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.4. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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4.5. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z budows zjazdow.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Zjazdy nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - KPED [20] .

5.2.1.  Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczyé potozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zaggszezaniu. Sposéb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszezenie podtoza i1 ukiadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktory ulegt nadmieremu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca Sredniego stalowego, gladkiego tub w inny
sposdb zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie ub uzycie plyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszezanego gruntu.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zaggszezenie podioza nalezy kontrolowal poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [14].
Wskazniki zageszezenia (I;) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu /KR1/
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [10], rdwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtormego E,do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.

Wiytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonamej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

. zastosowania w warstwie: .
Roadziat e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odruegleme
W Wiasciwose nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI-KR2 | KR3:KR6 | KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 ym% zawartoC pylow. UF, UF, Tabl. 2
432 kmmmsc pylow: LR LFw Tabl. 3
433 kZ:I‘; a:[‘l’asconcadz'a‘m OCy OCq Tabl. 416
Kirzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90100
Kizywa uziamienia #16 55+85
44.1 ‘Wymagania wobec uziamienia wgrys. 9+11 #8 3568 Tabl.516
#4 2260
#2 1647
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec jednorodnosci
44p | Viamienia poszczegilnych parti We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl.7
— poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT4 Wgtab. 5 wWT4 Tabl. 8
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5.2.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu byla rowna
grubosci projektowanej /15 cm - zjazdy gospodarcze i 25 cm - zjazdy publiczne/.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okre§lonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [14].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdmego E2, do pierwotnego
E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

Material nadmierie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawcg robot.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spelnia¢ nizej podane wymagania.

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

Wartos$¢ wtormego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wigksza niz
130 MPa.

Zaggeszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtomego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

Nierownosci podiuzne podbudowy mierzone 4-metrowa fata nie powinny przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzeZy betonowych

Obrzeza 8x30 cm nalezy ustawia¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej /1:4/ o grubosci S cm.

Niweleta podtuzna obrzezy powinna by¢ dostosowana do niwelety zjazdu.

Obrzeza stanowigce obramowanie nawierzchni zjazdu powinny zosta¢ wtopione do poziomu nawierzchni zjazdu. Szeroko$¢ spoin
miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypehic piaskiem na catg ich glebokos¢.

5.2.4. Ustawienie kraweinikow betonowych

Krawezniki 20x30 cm nalezy ustawia¢ na lawie betonowej z betonu C12/15 1 warstwie podsypki cementowo-piaskowej /1:4/ o
grubosci 5 cm.

Niweleta podhuzna kraweznikéw powinna by¢ dostosowana do niwelety zjazdu.

Swiatto kraweznikow stanowigcych obramowanie nawierzchni zjazdu powinno wynosié k=12 cm.

Szeroko$¢ spoin miedzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunku 1:2.

5.2.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed ukladaniem kostek brukowych betonowych, nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm /po
zageszezeniw,

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm.
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Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania /ubijania/ podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ uwlozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypehione piaskiem na peng grubos¢
kostki. Do zamulania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres wymaganych badan i pomiarow

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtéw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedhug zasad okreslonych w pkt. 2.2. n/n SST w celu akceptacji materiatow.
6.2.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu

6.2.2.1. Sprawdzenie prawidlowosci profilowania i zageszczenia podioia

Sprawdzenie prawidtowosci profilowania i zageszczenia podtoza polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.1 n/n SST.

6.2.2.2. Sprawdzenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Kontrola jakosci wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.2 n/n SST.

6.2.2.3. Sprawdzenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
wpkt. 5.2.50/n SST

6.2.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci ustawienia obrzeiy

Kontrola jakos$ci ustawienia obrzezy betonowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.3 n/n SST i
SST D.08.03.01.

6.2.2.5. Sprawdzenie prawidtowosci ustawienia kraweznikow

Kontrola jakosci ustawienia kraweznikow betonowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4 n/n
SSTiSST D.08.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu o okreslonej konstrukcji i uwzglednia ona elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek:

- ustawienie kraweznikow, obrzezy - m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Zasady og6lne odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robét obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych ub ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” wykonanego zjazdu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

opracowanie recept laboratoryjnych,

Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

zakup i dostarczenie materiatow,

ustawienie obrzezy betonowych (wraz z wykonaniem podsypki),

ustawienie kraweznikow betonowych (wraz z wykonaniem fawy 1 podsypki),

wyprofilowanie i zaggszczenie podioza gruntowego,

wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,
transport mieszanek na miejsce wbudowania,

wbudowanie i zageszczenie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie i ubicie kostek brukowych,

wypehienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatow, mieszanek 1 warstw nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
2. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
8. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
9. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
14. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
15. ,,WT-1 Kruszywa 2010" i Polskie Normy powotane w WT-1
16. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" i Polskie Normy powotane w WT-2
17. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" i Polskie Normy powotane w WT-3
18. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010" 1 Polskie Normy powotane w WT-4
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne 1 ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
20. KPED —Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt, Warszawa 1979-82 .
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