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WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

ROBOTY ZIEMNE

USUNIECIE DRZEW, KARCZOWANIE PNI

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

WYKONANIE WYKOPOW

WYKONANIE NASYPOW

PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANEYCH

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO O FRAKCIJI 0+31,5 MM STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE I WARSTWY MIESZANKI NIEZWIAZANE]J

WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYW



D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru uksztattowania terenu i urzadzen komunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droge)

albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument

przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Inzynier (Inspektor Nadzoru, Kierownik Projektu) — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do

kontrolowania robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi

jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzgcy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

— Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwag Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

— Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

— Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.



—  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

— Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

— Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej

lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego,
sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robdt 7 dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno§¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

1. utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i dréog dojazdowych,
2. érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie

przeprowadzania inspekc;ji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢

produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robodt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogag by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrédla ich wytwarzania oraz zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
2. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma Iub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy:
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i1 daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow:

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementoéw
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byé udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy:

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowsa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiaru dokonuje geodeta o ile Inzynier nie zezwoli inaczej.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z cze¢stoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér  robdt  zanikajacych 1 ulegajacych  zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowsa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1  dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9 geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10 kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

— Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

D. 00.00.01. ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

2. Wstep
2.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot geodezyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.



1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

e) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

f) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

g) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

h) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

1) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy S mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gltdwnych trasy oraz reperow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym wilasciwy organ administracji . W celu
ustalenia sposobu postgpowania ze znakami osnowy geodezyjnej znajdujacymi si¢ w obszarze robo6t drogowych .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy



Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawe¢dzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego

Wykonanie powykonawczych pomiaréw geodezyjnych i naniesienie na mapy.
Sporzadzenie map powykonawczych 1 zlozenie oraz uzyskani rejestracji w Powiatowym Osrodku
Geodezyjnym zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Jednostka obmiarows jest
1 kpl. geodezyjnego wyznaczenia przedmiotu zamowienia oraz 1 kpl geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 kpl. wykonania robot obejmuje:
przeniesienie znakéw osnowy geodezyjnej znajdujacych si¢ w obszarze robot
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
* wykonaniem i zarejestrowaniem w oSrodku Dokumentacji Geodezyjnej wymaganych map powykonawczych

* Kk ¥ X ¥ %

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

e

D.00.00.02 ROBOTY ZMIENE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach

I-V kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robdt ziemnych i obejmuja:

— roboty ziemne tymczasowe i stale (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowa uzbrojenia sieci
wodociagowej i kanalizacji,

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwiazane z makroniwelacja terenu,

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy obiektow

liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociaggdw ttocznych, i linii kablowych nn) i obejmuja wykonanie wykopoéw w

gruntach nie skalistych kategorii [ do V i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogolne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-

PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu. Ponadto

ponizsze okreslenia oznaczaja:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest dostosowana do

potrzeb rozwiazan projektowych.

Glebokos¢ wykopu. Rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop plytki. Wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni. Wykop, ktorego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki. Wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

Bagno. Grunt organiczny nasycony woda o malej nosnosci charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym

osiadaniem pod obcigzeniem.



Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow polozone w obrgbie pasa robot.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania polozone poza pasem robot.

Odklad. Miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie §cian wykopéw. Umocnienie §cian wykopow zgodne z wymogami przepisOw bhp gwarantujace petne
bezpieczenstwo wykonywania rob6t dostosowane do glgbokosci wykopu i rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu okreslona wedtug wzoru:

Is = pa/ pas

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu [Mg/m?],

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m?].

Wskaznik réznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych okreslona wedlug
wzoru:

U=deo/dio

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Io=E2/Ei

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998
[4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998
[4].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po ulozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektow oraz pozostatych sieci i
urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i sktadowania
oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00 Wymagania ogélne.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza

teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terené6w na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4 Wykopy

Stosowane materiaty to ksztattowniki stalowe uzywane do budowy $cianek szczelnych wg normy PN- 86/H-93433.01.

2.5 Nasypy

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S- 02205 :1998
[4]. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
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cym pospotkom lub zwirom | jnne metalurgicene nierozpadowe: straty masy
= do 1%
& b o wskadiniku  nodnosc
#. Piaski drobnoziarmiste Z
“"rm%z 110
W wykopach i gdy s ulepszane
miejscach zerowych do 2 . Cirunt waipliwe i | spoiwami cementen,
1 o ¥ Grrunty niewysadzinowe ¥ ap P ( :
glebokosci wiysadzinowe WAPNE, aktywnymi

popictami itp.)

2.6 Wymiana gruntu

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty zalecane na wymiang gruntu to:
1. Piaski grubo i $rednioziarniste. Grunty niewysadzinowe o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo> 6 x 10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu w celu wymiany gruntu powinny by¢ zutylizowane przez
Wykonawcg.

3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

3.1

nastepujgcego sprzetu:
v
v
itp.,
v
v
v

Sprzet do robot ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z

do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,

do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw: spycharki, urzadzenia do hydromechanizacji,

do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
do zageszczania gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne,
do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, iglofiltry, szalunki, $cianki szczelne), itp.
Sprzet do wykonania wykopow i do wykonania $cianek szczelnych podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego




W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste:;  piaski, #wiry, ':% e
: T spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste 1 kamieniste S =
Rodzaje  urzadzen pospotki 2 E .-E
zageszezajaeych g5 ic & ; e s& : s E=
i JaCD grubosé ]Iub.ﬁ._ grubmF liczba preejsé grabost liczba przejsé |~ ?; o
AT przejsé warstwy | warstwy : c.
R n EE 22 n EE 22
[m] n ke [ m] [m]
Wake . ‘pmtoonel B dsds 4do8 0.1 do 0.2 4do8 0,2 do 0,3 4do 8 1)
gladkie
nales g . . 02d003 | 8dol12 | 02d003 8 do 12 2)
okolkowane *
Tolea o e a
Walce  statyczne| 45 4505 6do8 | 0.2do04 6do 10 3 . 3)
CEELITTNOne
Walce  wibracyjne | 4 4 4607 4do8 0.2 do 0.4 3dod 0.3 do 0.6 ido 5 4)
gladkie
Walce ~wIbracylne| (3do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do0s 6 do 10 5)
okotkowane **
LRgGRTCTAEL 03do0,5 | 4do8 ;s 0.2 do 0.5 4do8 6)
wibracyjne **
L s S 0.2 do 0.4 2dod4 | 0.1do03 3dos 0,2 do 0.4 3do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane z 4-do 1,“ 3 do ,E} 3 do 6 uderzen
o = 2.0 do B0 uderzen w 1.0 do 4,0 uderzen w 1.0 do 5,0
wysokosci od 5 do ik ik w punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Wymagania Ogoélne dotyczace §rodkow transportu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 4.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i

zaakceptowane przez Inzyniera §rodki transportu:
— samochéd dostawczy, skrzyniowy,
— samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10T,
— samochdéd ciezarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ robot 1 wlasciwoscei przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz

projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego,

szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglos$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania

gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na

pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 5.




5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +

lecmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwick dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny 1 nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz = 5 cm.
5.6. Wykop

5.6.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano powyze;j.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robodt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I s ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc 1, dla:
Strefa Fi—" e
korpusu Autostrad i drog . LLiR .
ckspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2

Gaorna warstwa o grubodei 20 cm 1,03 1.00 1.00

a o Eoi ) .
Na bh;:bnknf.:,-l mJJ ﬁ do 50 ecm od 1,00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych




Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowaé wymagania dla kategorii ruchu KR2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I s , podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E 2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.6.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

5.6.4. Zabezpieczenie wykopow $ciankg szczelng stalowa.

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie brusow na zamek wykonuje si¢
zawsze na placu budowy, zwykle w pewnej odlegltosci od miejsca wbijania. Para zlgczonych bruséw
przewozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na glowicach ztaczonych brusow.

Do wbijania stalowych S$cianek szczelnych nalezy uzywac cigzkich kafarow z milotami szybkobijacymi lub
wibromiotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze ulatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie $cianki
stalowe;j.

Przed wbiciem zamek l3gczacy dwa elementy nalezy zacisnaé, aby uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie
wbijania. Scianka stalowg mozna przebi¢ si¢ przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkow mozna powickszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Sciaga si¢ sSrubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszezy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka gleboko$¢ aby
byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢ prowadnice drewniane dtugosci
3-5 m o takim rozstawie, aby pomi¢dzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy Scianki. Par¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek
brus naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku
objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijac¢ Sciank¢ dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija
je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstgpie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwg gleboko$é. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki wskazane jest zatozy¢ gorne kleszeze, ktore beda sie opuszczad
razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowanag giebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u goéry na dostepnej ,
odstonigtej dtugos$ci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu.
Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ brusow w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych

glazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedng z dwoch form:

— rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

— zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ fatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zaglgbienie si¢ brusa oraz to, ze
przy uderzeniach mtotem mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaje zjawisko polegajace na tym, ze poszczegdlne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa
dolna czescia do poprzednio wbitych blach. Wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzenia
klinowych profili w ilosci 1%-2% ogolnej ilosci blach w celu wyrdéwnania do pionu przedniej $cianki. Aby
mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy uko$ne , lecz z pochyleniem w odwrotnym
kierunku niz w $ciankach drewnianych.

5.7. Nasyp
5.7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano powyze;j.
5.7.2. Ukop i dokop
5.7.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika

Projektu.
Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.



5.7.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.7.3. Wykonanie nasypow
5.7.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze.
5.7.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.7.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu  Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik
zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiaggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla poditoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ 1, dla:
Nasypy' ; autostrad innych drog
o wysokoscet, : drd ; ;
o 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,935
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowaé wymagania dla kategorii ruchu KR2.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia E » zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.7.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.7.3.2. Wybér gruntow i materialdow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.7.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.7.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.



d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotezynniku K 10 < 10-m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%.

Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$ciecku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K 10 > 6 x 10 > m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢
z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% =+ 1% wedhlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.7.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% =+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.7.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i1 zaggscic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.7.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagegszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.
5.7.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.7.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.7.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace gruboSci warstw roéznych gruntdow oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn
do zaggszczania podano w pkt 3.
5.7.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, —2 %
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punktach

dotyczacych kontroli jako$ci wykonania nasypow.



5.7.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I s , wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc L, dla:
Strefa Autostrad Hinych dre
nasypu i drog kategoria kategoria
Eniokomneitl ruchu ruchu
CRSpresowYel | kRr3-KR6 | KRI-KR2
(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1.00
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokoscei
od powierzchni robot ziemnych:
- 0.2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1.2 m {inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosei od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 . .
- 1.2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowa¢ wymagania dla kategorii ruchu KR2.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszcezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I 0 okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) 2,2 przy wymaganej warto$ci [ s > 1,0,

b) 2,5 przy wymaganej wartosci I s < 1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe
i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
5.7.3.4.5. Probne zaggszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.7.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebna liczbg przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.7.4. Odktady
5.7.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasyp6éw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.7.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.



Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.7.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione s3 warunki okreslone w
punkcie 5.7.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w calosci obcigza
Wykonawcg.

5.8. Wymiana gruntu
5.8.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano powyze;j.
5.8.2. Wymiana gruntow
5.8.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy wymienianego gruntu

Przed przystagpieniem do wymiany gruntu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze.
5.8.2.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podlozu wymienianego gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza wymienianego gruntu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu przy wymianie gruntu. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,98, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0,98 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika
zaggszczenia.
5.8.2.2. Wybor gruntéw i materiatow do wymiany gruntu

Wybor gruntow i1 materialow do wymiany gruntéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.
5.8.2.3. Zasady wymiany gruntow
5.8.2.3.1. Ogdlne zasady wymiany gruntow

W celu zapewnienia rOwnomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzegac
nast¢pujacych zasad:

a) Wyming gruntu nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych czyli takich jak

do budowy nasypdéw. Wbudowywany grunt powinien by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci. Dla dolnych
warstw wskaznik rdéznoziarnistosci U > 3,0.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy

moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Gorng warstwe, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci K 10 > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w przygotowane miejsce.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.8.2.3.2. Wykonywanie wymiany gruntéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 2 % jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie



wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.8.2.4. Zageszczenie gruntu
5.8.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi w kierunku jego osi.
5.8.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow roéznych maszyn do
zageszczania podano w tablicy nr 1.
5.8.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od + 2 % jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2,0 % jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.
5.8.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagegszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktéorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéow, okreSlony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is = 1,0

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I s
dla ruchu KR1 do KR7
Goérna warstwa o grubo$ci 50 cm 1,00

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla  ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I o okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I s >1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I s <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot wykopu, nasypu i wymiany gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych




Lp. Badana cecha Minimalna czestothwos¢ badan 1 pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosei 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar I"ZQdH}'Ch po“-'icrzchni pmstych, W punktach gl{m-‘nych tuku, co 100 m na tukach o R
korpusu ziemnego 2 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszezenia okreslac dla kazde; ulozone) warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoséciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
6.5. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.6.2.
f) sprawdzenie wbicia $cianki do projektowanej gtebokosci.
6.6 Kontrola nasypow
6.6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 5.7.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow



6.6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN- B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.6.2.3. Badania kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I . Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I's powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500
m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.7 Wymiana gruntu

6.7.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.7.1.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania robot polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.8.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do wymiany gruntow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw wymienianego gruntu,

¢) badania zaggszczenia wymienianego gruntu,

6.7.1.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw wbudowywanego gruntu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw wbudowywanego gruntu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wtasciwos$ciach,
b) odwodnienia kazdej warstwy,



c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
razna 100 m 2 warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.8.2.3.2
6.7.2.4. Sprawdzenie zageszczenia oraz podloza wbudowywanego gruntu

Sprawdzenie zageszczenia n oraz podtoza wbudowywanego gruntu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I s Iub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.8.2.1.2 i p.
5.8.2.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I' s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedhug normy BN-64/8931-02.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 50 m 2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I s,
- jeden raz w trzech punktach na 200 m 2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy wbudowywanego gruntu lub podloza pod nim powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
7.3. Jednostka obmiarowa wykopu

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

7.2. Jednostka obmiarowa nasypu

Jednostka obmiarowg jest m3(metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypoéw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos§¢ ukopdéw i objetosci nasypodw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robdt podano w Wymagania Ogolne punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Wymagania ogolne p.9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej wykopu
Cena wykonania 1 m3wykopow w gruntach obejmuje:
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek wraz z kosztami pozyskania utrzymania i likwidacji sktadowiska,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie/plantowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu,
— whbicie $cianek szczelnych dla zabezpieczenia wykopow.
9.2. Cena jednostki obmiarowej nasypu
Cena wykonania 1 m3nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem lub zakupem gruntu.
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania i wszystkie koszty jego sktadowania
wraz z pozyskaniem, utrzymaniem i likwidacja sktadowiska ,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,



— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. Cena jednostki obmiarowej wymiany gruntu
Cena wykonania 1 m 3 wymiany gruntu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wywoz gruntu przeznczonego do wymiany i jego utylizacja
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w miejsce wymienianego gruntu,
- zaggszczenie gruntu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podzial i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasno$ci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-86/H-93433.01 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G-62.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki.

10.2. Inne przepisy
1. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,

D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW KARCZOWANIE PNI

WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustug zwigzanych z wycinka drzew wraz, frezowaniem pni i karczowaniem pni w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
ustug na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia ustug zwigzanych z usuni¢ciem drzew,
stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikow drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzgt do usuwania drzew
Do wykonywania ustug zwigzanych z wycinkg drzew nalezy stosowac:

- pilark¢ mechaniczna

- ciggnik z przyczepa o tadownos$ci rownej lub wigkszej 3,5 T lub samochdd cigzarowym o tadownosci
réwnej lub wigkszej 3,5 T

- podnos$nik koszowy o wysokosci podnoszenia do 16,00 m

- frezarka do pni,

lub sprzgt rtownowazny
4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE USLUG
5.1. Ogolne wymagania
5.1.1.  Wykonawca dokona wycinki drzew oraz wyfrezuje pnie na gleboko$é 20 cm ponizej poziomu pobocza. Pnie
przeznaczone tylko do frezowania Wykonawca wyfrezuje na glgboko$¢ 20 cm ponizej poziomu pobocza. Po
wykonaniu karczowania pni doly po karpinie nalezy zasypac ziemig urodzajng z dowozu i zagescic.
5.1.2.  Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ wiascicieli urzadzen obcych ( telekomunikacji , energetyki, linii
napowietrznych) o terminie wycinki. Odpowiedzialno$¢ za ich ewentualne zniszczenie spada na wykonawce. Termin
wycinki musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.
Wykonawca ustug dokona uzgodnien terminu wycinki takze z poszczegdlnymi wilascicielami posesji, przy ktorych
zlokalizowane sg drzewa.
5.1.3. Nie wolno $cina¢ drzew : przed §witem i po zmierzchu, w czasie mgly i porywistych wiatréw, przy zawiejach
$nieznych 1 silnych mrozach ( ponizej —10 C) i ulewnych opadach, w poblizu skrzyzowan z energetycznymi liniami
napowietrznymi przed wyltaczeniem pradu.
5.1.4. Wykonawca zobowiagzany jest oznakowac teren wycinki zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Bezwzglednie
stosowac tablice informacyjne: ,,Uwaga! Wycinka drzew” / zé6tta tablica, czarne napisy/
5.1.5 Drzewa obkopanego, podpitowanego (podcigtego) lub opartego o sasiednie drzewa nie wolno pozostawic¢ na
noc i podczas przerwy $niadaniowe;j.
5.1.6.  Wykonawcy nie wolno skladowaé pozyskanego drewna i galezi na poboczu drogi, w przypadku
pozostawienia drzewa i galezi w pasie drogowym do czasu wywozu dluzyc 1 galezi oraz uporzadkowania pasa
drogowego, wykonawca winien zabezpieczy¢ pozostawione drzewo i gatezie oraz oznakowac, np. tasma odblaskowa.
5.2. Wymagania szczegotowe

Miejsce w otoczeniu $cictego drzewa nalezy przygotowac tzn. oczysci¢ z krzakéw 1 wystepujacych korzeni
utrudniajacych robotnikowi swobode ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone posypac piaskiem, w
przypadku glebokiego $niegu przygotowac Sciezki do odskoku pracownikéw. Wymaga si¢ aby cigcie wykonywacé co
najwyzej na poziomie krawedzi bocznej jezdni.

Zamocowaé na drzewie linke odciagajaca (o dtugosci dwoch wysokosci drzewa),wykonaé zacios na 1/3 do
1/4 grubosci pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien by¢ wykonany doktadnie i mozliwie nisko.
Po przeciwnej stronie 2-3cm powyzej zaciosu podcina si¢ drzewo pita mechaniczng. Aby zapobiec zakleszczeniu si¢
pity, wbija si¢ w rzaz kliny. Nalezy pozostawi¢ nie dopitowang czg¢$¢ pnia gr. 2 - 3 cm. Przewrodcenie podcigtego
drzewa dokonuje si¢ przez ciagni¢cie ciggnikiem Iub sprzetem mechanicznym w zadanym kierunku liny
przymocowanej do drzewa.

Przed przewroceniem drzewa nalezy zatrzymac ruch odbywajacy si¢ na drodze przez dwoch przeszkolonych
i upowaznionych do zatrzymywania pracownikéw wyposazonych w tarcze do zatrzymywania i kamizelki
ostrzegawcze koloru pomaranczowego. W przypadku upadku drzewa na jezdni¢ nalezy je niezwlocznie
usung¢ .Przystapi¢ do jego okrzesywania, cigcia mechanicznie pitg spalinowa. Okrzesywanie nalezy rozpoczaé od
odziomu do wierzchotka drzewa, potem wykonaé pocigcia na odcinki .Galezie zebra¢ w stosy lub bezposrednio
zatadowacé na $rodki transportowe. Wykonawca moze uzy¢ rgbaka do rozdrobnienia gatgzi na miejscu.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
5.3. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Uslugi zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zaggszczenie dotow

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew uzyskana jest przez Zamawiajgcego.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktoéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub



zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci ustug polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ros§linnosci, i zasypania dotow.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa ustug zwigzanych z wycinka drzew jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania ustug w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.
Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiajacego i1 potwierdzi prawidtowos$¢ wykonania wycinki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania ustug obejmuje:
- oznakowanie terenu robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu przekazanym przez
Zamawiajacego.
- wycinke drzew,
- zabezpieczenie i oznakowanie Scigtego drzewa i gatezi do czasu wywozu dtuzyc i galezi oraz oczyszczenia pasa
drogowego,
- frezowanie pni po wycince oraz dodatkowych wskazanych pni,
- karczowanie wskazanych pni,
- wywoz dtuzyc, gatezi i karpin poza pas drogowy,
- oczyszczenie pasa drogowego po wycince drzew,
- zakup pozyskanego drewna od Zamawiajacego zgodnie z wycena rzeczoznawcy,

10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB /I DARNINY/

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu/darniny.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu w ramach robodt
przygotowawczych wykonywanych na przebudowywanych odcinkach drég i obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu o $redniej grubosci 10-30 cm

W przypadku wystgpienia warstwy o innej migzszos$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do
warunkow lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3, SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4. TRANSPORT



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatlow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do
humusowania skarp i terendw zielonych. Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem

samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robdt, uwzgledniajacy warunki w jakich
wykonywane bgda roboty zwigzane ze zdjgeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia do humusowania. Zagospodarowanie
humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robo6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu)
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na peing glebokosé¢ jego zalegania okre§long w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez
Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien byé
dokonany po wykonaniu zdj¢cia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m2 zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje zdjecie humusu na pelng gltgbokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem
w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

l. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D.01.02.04. ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji techniczne sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbidrka elementow drog.



1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1. 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt i obejmuje:
- rozbidrke znakow drogowych, stupkow i tablic,
- rozbidrke przepustow rurowych i drobnych elementéw betonowych
- rozbiorke istniejacej nawierzchni
- odwiezienie gruzu
1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0séb trzecich w obrgbie
placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na przekazanym placu
budowy.

2. MATERIALY - nie wystepuja

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia
nie gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac :

- narzedzia reczne,

- lekkie mtoty pneumatyczne,

- sprezarka powietrza;

- fadowarki, koparki,

- samochody ci¢zarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na 0§, wymiardéw tadunku i innych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe eclementow drog obejmuja rozbiorke barier drogowych, zelbetowych, nawierzchni z
mieszanek mineralno-bitumicznych, $cianek czotowych i law fundamentowych przepustu, czgsci przelotowej
przepustu Uzyskany material z rozbiorki nalezy przewiez¢ na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.1. Rozbiodrka warstw nawierzchni
Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie z zastosowaniem sprz¢tu wg uznania Wykonawcy,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Rozbidrka $cianek czotowych i taw fundamentowych
Scianki czolowe rozbiera¢ przy pomocy miotdéw pneumatycznych. Lawy fundamentowe rozbiera¢ przy pomocy
lekkiego sprzgtu recznego. Uzyskany gruz przewozi¢ na wysypisko wskazane w dokumentacji.

5.3. Rozbidrka czesci przelotowej przepustu

Cze$¢ przelotowa przepustu rozbiera¢ przy pomocy zurawia z pézniejszym lub bezposrednim zatadunkiem na
samochody. Odzyskane rury przewozi¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Gruz odwiez¢ na wysypisko
wskazane w dokumentacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnos$ci wykonanych robot rozbidérkowych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot zwigzanych z rozbidrka jest:
- dla stupkéw i tablic znakoéw — 1szt.
- dla nawierzchni brukowej - 1 m2
- dla wywozu gruzu - 1 t.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT



Odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jedng jednostke obmiaru wg pkt 7 przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie robot i ich oznakowanie

- wykonanie niezbednych pomostow zabezpieczajacych,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego sprzetu i narzgdzi do wykonania zadania,

- wykonanie rozbiorek elementoéw drog,

- zmagazynowanie materiatow z rozbiorki na placu budowy lub odwiezienie na wskazane miejsce przez Inspektora;

- WywoOz gruzu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1 WSTEP

W zwigzku z wprowadzeniem do stosowania nowych katalogow typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.:
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wystgpujacy w Dokumentacji Projektowej poziom robot ziemnych nalezy
zakwalifikowac jako poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub poziom gornej powierzchni
warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje.

Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Spod konstrukcji nawierzchni, jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.

2  MATERIALY

Przydatno$¢ materialéw do wykonywania budowli ziemnych

Jako material przydatny okresla si¢ material odspojony na terenic budowy lub dowieziony na teren budowy
przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1, i normy PN-S-
02205:1998.
Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spelniajagcy wymagan podanych w tabeli 1. Do materialow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty lub sktadniki materiatlow:

- torf, materiaty z moczarow, bagien i mokradet

- klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

- materialy w stanie zamarzni¢tym.

- materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.

- material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania

specjalnych srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi

szczegolng kategorig 1 jest klasyfikowany oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

3. Piaski grubo, $rednio

1 drobnoziarniste, naturalne

i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
warstvyy skah’ste.twarde’oraz grunty I Rozdrobnione grunty skaliste skalistym beda wypetnione
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, miekkic gruntem
ponizej strefy | rumosze i otoczaki ¢ lub materiatem
przemarzania 2. Zwiry i pospoiki, rowniez drobnoziarnistym

gliniaste - gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych
niz

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem




metalurgiczne ze starych
zwaltdw (powyzej S lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wl <35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwigzle oraz inne grunty
o granicy ptynnoséci wl od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad — taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly takimi jak: cement, wapno,
strefie 3. Totupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci aktywne popioty itp.
przemarzania przepalone zawierajace mnigjszej niz 35%.
mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo-
mnigjszych od 0,075 mm | Zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne 6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 uziarnieniu o zawartosci frakcji itowej > 2%
odpoywadajalcyrp . 7. Zuzle wielkopiecowe i inne i d robn021am1§te !
pospotkom lub zwirom . nierozpadowe: straty masy
metalurgiczne
do1%
8. Piaski drobnoziarniste _18 wskazniku nosnosci wnos
W wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem,
zerowych Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | aktywnymi popiotami itp.)
do gtebokosci
przemarzania
Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci zgodnie z PN-S-02205:1998
Lp. Wyszc;egélr}ignie Jednostki Orupy grntow
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
2 3 4 5
rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezla,
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwigzla
piasek $redni pospolika gliniasta i, it piaszczysty, if pylasty
1 Rodzaj gruntu - piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyl, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy




Zawartos¢ czastek w
procentach na
podstawie
PN-B-04481
<0,075mm
<0,02 mm

%
<15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 >10

Wskaznik piaskowy

3 WP

>35 od 25 do 35 <25

Uwagi:
- Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy.
- Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych.
- W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.

Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopoéw. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddzialywanie warunkow atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopow, ich jakosé
(wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow az do glebokosci wskazanej w dokumentacji
projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z
lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowac¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

Skladowanie materialow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow przydatnych
oraz materiatdéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdéw oraz warunkéw srodowiskowych — terenu na skutek
zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzgtu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikni¢cia ich degradacji.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory jest odpowiedni dla danego asortymentu
robot i ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé
stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4 TRANSPORT

Dobor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
wydajnosci sprzgtu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zaladunku oraz
odlegtosci transportu. Transport wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie




moga powodowaé zanieczyszczenia materiatdw i wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor
srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty sypkie powinny
by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

5  WYKONANIE WYKOPOW

Ogolne zasady wykonania robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w niniejszych
WWiORB.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykopy powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do
wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow,
gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca
niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i
naprawe takich miejsc.

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomic
Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu
bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materiatdow w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami
ratowniczym i organami ochrony srodowiska, nalezy postgpowac zgodnie z SST D-M.00.00.00

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomi¢
Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu
zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem osob postronnych.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

v’ projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

v’ projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

v projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem energetycznym i

odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjgcie warstwy
humusu, oraz rozbidrki elementéw drog i ulic nalezy wykonaé¢ zgodnie z poszczegdlnymi SST oraz z poleceniami
Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopéw lub materiatow
przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji
projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawic na terenie
budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i
zastapienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntéw przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywac
wykop w taki spos6b, aby material przydatny, przeznaczony do wbudowania byl odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow badz na odklad
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.



W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy wykonywa¢ sposobem
recznym .

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty
takie nalezy usungé do petnej glgbokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.
Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajagcym wymagania podane w tabeli 1,
o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

Skarpy wykopow

Skarpy wykopdéw nalezy formowac zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposob, aby ich uksztalttowana
(ostateczna) powierzchnia nie ulegla zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byla zapewniona w czasie budowy oraz po jej
zakonczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu.

Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej, powinny,
gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ sladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktoére umozliwig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcey grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoS$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienic w calym okresie trwania roboét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania
gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy
i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach

Grunt nalezy zaggscic¢ tak, aby spetnione zostaty parametry no$nosci i wskaznika zageszczenia zgodnie z KTKNPiP
2014 I KTKNS 2014 (pkt. 8.4) Dokumentacjg Projektowa oraz rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszezenia i no$nosci, to przed ulozeniem
kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio doggsci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia i nosnosci nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza. Mozliwe do zastosowania §rodki, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Minimalna grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz
25 cm.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

kategoria ruchu  KR1- KR2 kategoria ruchu  KR3- KR6

glebokose
Sp Nsp Sp Nsp
I E I E L | E L | E
Poziom niwelety robot ziemnych — w zakresie Ex wg KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 (pkt. 8.4) oraz
wymagania w zakresie E> Dokumentacji Projektowe;j

Wymagania w zakresie I, na
gtebokosci do 0,2m i do 0,5m od w zakresie I, wg rys. 4 normy PN-S-02205:1998
poziomu niwelety robdt ziemnych




Uwaga :

Poziom niwelety robdt ziemnych jest to:

- poziom gornej warstwy gruntu rodzimego w wykopie, lub,

- poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza, o ile taka warstwa wystepuje.

Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé warstwami, ktore po utozeniu nalezy odpowiednio zagesci¢ zgodnie z pkt.5.7.
Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotno§é wigksza od optymalnej), ani zawieraé
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materialéw nieprzydatnych) i musi spelnia¢ wymagania z tabeli 1.
Migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zaggszczania, lecz jej maksymalna
warto$¢ nie moze by¢ wigksza 50 cm.

Dokladnos$¢ wykonania wykopéw

Doktadnos¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé¢ kontroli byta zachowana co
20 m.
Dopuszcza si¢ nast¢pujace tolerancje:
1. Wymiary wykopu w planie nie moga rdzni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10cm i -0 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
2. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +Ocm i -2cm,
3. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata,
4. Maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pompierze
fatg 3m.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscig
gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszymi SST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisa¢ do:

- Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- Protokotéw odbiorcéw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczego6lng uwagge nalezy zwrocié na:

- Sposob odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

- Wstepna selekceje gruntdw z wykopdw w zaleznosci od rodzaju gruntu;

- Zapewnienie statecznoS$ci skarp;

- Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;

- Dokladnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie);

- Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysickow wodnych;

- Rodzaj gruntu, zaggszczenie i no$nos$¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.

5.7.

Czgstotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia i nosno$ci podtoza powinna by¢ nie mniejsza niz wymagana w normie
PN-S-02205:1998

7  OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okres$lona w SST.

8  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w SST D-M-00.00.00.



9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia  ryczaltowe: zasady  platnosci podano w  umowie  migdzy  Zamawiajacym,
a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Sl I A

Obowigzuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014.

Katalog typowych konstrukcji sztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014

Wytyczne wzmacniania poditoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 124).

e

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

W zwiazku z wprowadzeniem do stosowania nowych katalogow typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.:
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wystepujacy w Dokumentacji Projektowej poziom roboét ziemnych nalezy
zakwalifikowaé jako poziom goérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub poziom gérnej powierzchni
warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje.

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni i podloza gruntowego podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

Schemat 1 okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podloza gruntowego nawierzchni
przedstawiaja rysunki nr 4.1 1 4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robdt ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Spod konstrukcji nawierzchni, jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoOw wylacznie z gruntow i materiatdow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spetniajg szczegotowe wymagania okreslone w tablicy 1 oraz PN-S-02205 p.2.8 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Goérna warstwa nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5m winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o
wspolczynniku filtracji nie mniejszym niz kio>6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U> 5. Dopuszcza si¢
roéwniez grunty niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnisto$ci 3,5<U<5 (i spelniajacym jednoczesnie w/w
wymagania w zakresie wlasciwosci filtracyjnych), jesli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci

Materialty do budowy nasypdéw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
wbudowanie gruntow przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan indywidualnych z wykorzystaniem geosyntetykoéw (w oparciu o opracowany
projekt geotechniczny) .Parametry geosyntetyku nalezy okresla¢ indywidualnie, rézne dla odmiennych rodzajow
geosyntetykow, zwigzane z funkcja jaka dany geosyntetyk petni w konstrukcji. Parametry te powinny by¢ zwigzane z
metoda obliczeniowa wykorzystang na etapie projektowania.



Do  Wykonawcy  nalezy dobor  odpowiedniego  geosyntetyku  pod  katem  funkcji  jaka
ma petni¢ w konstrukeji i przypisanych mu parametréw zwigzanych z tg funkcja.
Parametry geosyntetykow nalezy przyjmowacé zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13251 ,,Geotekstylia i wyroby  pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych”™
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$é zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty micgkkie beda wypehione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, réwniez | 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
Na dolne gliniaste gliniaste miejsca suche lub
warstwy 3. Piaski grubo, $rednio 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
nasypow 1 drobnoziarniste, naturalne gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych
ponizej strefy | i tamane pyly i powierzchniowych
przemarzania | 4. Piaski gliniaste z 4. Piaski prochniczne, - od nasypow nie wyzszych niz
domieszka frakcji zwirowo- z wyjatkiem pylastych piaskéw | 3m, zabezpieczonych
kamienistej (morenowe) o prochnicznych przed zawilgoceniem
wskazniku réznoziarnistoSci | 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych
Uux>15 gliny pylaste oraz inne o wi< lub przej$ciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | 35%
metalurgiczne ze starych 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypow nie wyzszych
zwalow (powyzej 5 lat) gliny zwigzle oraz inne grunty | niz 3m: zabezpieczonych
6. Lupki przyweglowe o granicy ptynnosci wi od 35 przed zawilgoceniem
przepalone do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
zawartosci frakcji itowe; o zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢
ponizej 2% ponad 2% na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnosci
metalurgiczne z nowego na rozpad — tgczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypeltnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo- zuzlowe suchych lub sg izolowane
od wody
5. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
6. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami takimi
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
7. Ttolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci popioty itp.
Na gorne przepalone zawierajace mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo-
nasypow mniejszych od 0,075 mm | zuzlowe z wegla kamiennego
w strefie 8.  Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania uziarnieniu o zawartosci frakcji itowej >
odpowiadajacym 2%
posp6tkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Whos > 10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokoscei
przemarzania




3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wyboér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzgt,
nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakosciowych robdot 1 bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot
ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podioza gruntowego.

4. TRANSPORT

Wybdr sposobu transportu i wybdr $rodkdéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatbw przeznaczonych do wbudowania 1 wykonania robdt nie moze powodowac
zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu
(materiatu). Materialy sypkie powinny by¢é przewozone w sposdb zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem srodowiska.

5.  WYKONANIE ROBOT
Wykonanie nasypow

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w WWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypow.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktoére umozliwia doprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢ pomimo prob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

Zageszczenie i no$no$é gruntéw w podlozu nasypow

Podtoze nasypow powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci. Jezeli wskaznik zageszczenia I
nie moze by¢ okre§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nos$nos$é¢ E: i
wskaznik odksztalcenia I, podloza metoda obcigzen plytowych. Wykonawca wykona badanie  wskaznika
zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia I i no$nosci E2 w podtozu nasypoéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien doggscié
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli no$nosci Ex i wskaznika odksztalcenia I, podtoza nasypow nalezy stosowaé metode obcigzen ptytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998. Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne metody, ktore podano w
KTKNPiP 2014, pkt. 7.25.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zaggszczenie podloza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia i



nos$nosci. Sposdéb doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny niz doggszczenie,
Wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z Inzynierem.
Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E> oraz wskaznika odksztalcenia I, w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy o kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
wysokos$ci, m
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

i. Wzmocnienie podloza

W  miejscach zalegania w podlozu gruntéw stabonos$nych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
wzmocnienie podloza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegétowe jego rozpoznanie,
ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkow wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z
przewidywang metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami,
oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

Zasady wykonania nasypow

Ogélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

- nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catlej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.l), a
grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

- dopuszcza si¢ takze metode ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

- gérng warstwe nasypow grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykonaé¢ z gruntu niewysadzinowego, o
wskazniku filtracji kio>6x10-5 m/s 1 wskazniku réznoziarnistosci U>5 (dopuszcza si¢ roéwniez  grunty
niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnisto$ci 3,5<U<5 1 spelniajagcym jednoczesnie w/w wymagania w zakresie
wiasciwosci filtracyjnych, jesli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢é uzyskania
wymaganego zageszczenia i no$nosci). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem itp.

- na kazdym etapie wykonania nasypoéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot.

- w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i
erozja poprzez zastosowanie gruntdw o wiasciwym kacie tarcia wewngtrznego, geosyntetykow, prefabrykatow itp.
Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.



Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno sktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna
pozostawa¢ niezaggszczona po utozeniu.

Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie
nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badan dla warstwy
niezakryte;j.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosSci
dostosowanej do zaggszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czesci nasypu, wykonanych z gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Zageszczenie gruntéw

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosSci
dostosowanej do zaggszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
cz¢scei nasypu, wykonanych z gruntdow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zaggszczajacego powinna byé
ustalona przez Wykonawce do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

Rze¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -3cm i +1lcm

Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej po  jej  rozlozeniu, powinna  byé  zaggszczona
z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Warstwy nalezy
uktadaé z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Poszczegodlne warstwy nasypu powinny spetniac wymagania dotyczace zageszczenia
Is (lub Io). Jezeli wskaznik zaggszczenia Is nie moze by¢ okres§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj
gruntu, nalezy oznaczy¢ no$nos¢ Ex

i wskaznik odksztatcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy
PN-S-02205:1998. Cato$ciowa ocene nosnosci E» nalezy dokona¢ na poziomie niwelety robot ziemnych, tj. podloze
i/lub warstwa ulepszonego podtoza.



Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu i nosnosci (E2 ) w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is oraz E» dla:

nasypu KR3-KR6 | KR1-KR2

Is - zgodnie z rys. 3 normy PN-S-02205:1998
E> - wg KTKNPiP 2014 I KTKNS 2014 (pkt. 8.4) oraz

|Poziom niwelety robdt ziemnych i

do glebokosci 0,2m Dokumentacji Projektowe;j
-0,2do2,0m
-0,2do1,2m
Ponizej 2,0 m I, - zgodnie z rys. 3 normy PN-S-02205:1998

od powierzchni robét ziemnych
Ponizej 1,2 m

od powierzchni robdt ziemnych
Uwaga :

Poziom niwelety robdt ziemnych jest to:
- poziom gornej warstwy gruntu nasypowego w nasypie, lub,

- poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza, o ile taka warstwa wystepuje.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia 1 no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne wykaza,
7e zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Dokladnos$¢ wykonywania nasypéw

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6
Tabl. 1.

Grunty z dokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszg
mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacj¢ a po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié
rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie
gruntow przydatnych w nasyp. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé dopiero po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Odklady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. W
czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu,

- odwodnienie nasypu.



Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 5000 m? robot ziemnych. Kazde badanie
powinno okreslaé:

-  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgscei organicznych wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- wspolczynnik filtracji k10>6x10m/s — zgodnie z pkt. 3.2.10 normy PN-S-02205:1998,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

Prawidlowos¢ wykonania poszczegolnych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczo6w 1 mrozow.
Badanie zageszczenia i noSnoS$ci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zaggszczenia Is (lub o) oraz modutu odksztatcenia E> z
czestotliwoscig nie mniejsza niz wymagana w normie PN-S-02205:1998.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.5 oraz 5.1.3

Prawidtowos¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu projektowanego.

Dokladnos$¢ wykonania robot
Zgodnie z p. 5.2.6.
7.  OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostkag obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okre$lona w SSTWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.
3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow



5. PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie

probek do badan.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
8. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
9. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 124).
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D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
2. 1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

3. 1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

4. 1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
korong drogi.

5. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

6. 1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.



7. 2. MATERIALY
8. 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

9. 2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0-20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dhugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
10. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

11. 4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

12. 4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcia€.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoétki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgécia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosei transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tfawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowa na catej dlugosci lub na czgsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-
03.01.01 [4].

5.6. UlozZenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch
lub wigkszej liczby rur powinien mieé potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,



— potozeniu na zlaczce dwodch sasiednich koncow rur,
—  zamknigciu ztaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza
od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czgs¢ nasypu mozna wykonaé z
materiatdéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowa z wcze$niej wyhodowang trawag do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robodt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?;&EXOSC Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .

rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlig wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i

chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza obejmuja:
- profilowanie i zageszczanie podtoza,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.



1.4.2.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2, Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzgtu
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport pozyskanego gruntu

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania
koryta. Odspojony grunt nalezy dostarczy¢ do miejsca, gdzie ma by¢ wbudowany w nasyp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.2 Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WcezeSniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczeciem Robot nalezy wytyczy¢ potozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu. Sposob
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Inzyniera.



Paliki do kontroli uksztaltowania podtoza w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 4 przejsciami walca
sredniego stalowego, gltadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w p. 3 w zaleznos$ci od szerokosci profilowanego podioza,
trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie lub uzycie ptyt
wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcdéw, zachowujac optymalng
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieré6wnos$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12
[5].

Wskaznik zageszczenia (Is) w przypadku Robét objetych n/n ST wynosi minimum 1,00.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [6],
réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego Ez do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w Robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie Robdt
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych

Czestotliwo$é badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na Maksyma'lna . pow1erzchn1.a
. coa . . przypadajaca na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej (m?)
1. Szeroko$¢ koryta
Réwnos¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan przy odbiorze,
Rzedne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie
2. | Zaggszczenie,
Wilgotnoéé gruntu 2 600

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.



6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metréw w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, a na odcinkach poszerzen tatg o dtugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m.

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi koryta i podtoza nalezy sprawdzaé w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wedtug BN-77/8931-12 [S] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotno$§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podioza zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposob odbioru Robot

Odbidr koryta lub podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? koryta lub podioza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jako$ci wykonania Robot na
podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,



- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta.
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
6 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty
7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r.

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wykonanie podbudowy jezdni i
podbudowy zjazdow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie na odcinkach obcigzonych ruchem KR1 i obejmuja:

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy gr. 10-20 cm z mieszanki kruszywa naturalnego fr. 0/31,5 mm,
stabilizowana mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej ST. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé mieszanke kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi w PN-S-06102 [14]. Powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze



przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej (1-2)
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Whasciwosci kruszyw naturalnych
Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Metmafgbadan
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %, m/m 2+10 PN-B-06714-15
2. Zawartos$¢ nadziarna, %, m/m, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, m/m, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, m/m, nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5. Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II ) i
wg PN-B-04481, % 30+70 BN-64/8931-01
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) SVC{eralnos,c’ ca1k'0\'7v1ta po pelnej 1ICZP1? obrotow, r}le wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdéw, w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30
7. Nasigkliwos¢, %, m/m, nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18
. TN
8. Mrozpodpor.l}osc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, m/m, PN-B-06714-19
nie wigcej niz 5
9. I%{azwartosc zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, % m/m, nie wigcej | PN-B-06714-28
10 Wskaznik NOSNOSCI Wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz, PN-S-06102
przy zageszczeniu 1s=1,00 80

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do
zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne. Sprz¢t powinien zostac¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Ruch pojazdow
po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu
kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawieraé:

ustalenie sktadu agregatu kruszywowego, okreslenie wilasciwosci kruszyw zgodnie z tablica 1 niniejszej ST,
wymagang zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa, ustalenie
gestosci nasypowej kruszywa w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego, okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed
zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nier6wnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. Miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
lub wigcej jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% lub wigcej jej wartoéci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Zageszeczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okres$lonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [18].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtornego Eo,
do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczego6lnienie badan badan na dziennej ppo dbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na
jedno badanie (m?)
1. Uglamlen}? m}eszank} ) 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki
3. Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4. Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej ST. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [20]. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1. Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2. Réwno$é podhuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3. Rownos$¢ poprzeczna co 100 m
4. Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie
rzadziej jak co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8. Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [16]. Nierownosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdéwnosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.



6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia okreslony wg ,.Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [20]
oraz ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia
o wskazniku wnes | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym Is nie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40 kN SOkN obcigzenia E, obcigzenia E,
80 | 1,00 125 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu
o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych:
Cena wykonania rob6t obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robodt, sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa, przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta
laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokos$cia
i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, zaggszczenie roztozonej mieszanki, dowo6z wody do zageszczenia,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST, utrzymywanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

18 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
20. »Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
21. Ogolne Specyfikacje Techniczne nr D.04.04.00+04.04.03 z 1998r. ,,Podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie”.

D.04.04.02. WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO O FRAKCIJI 0-31,5 MM STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE I WARSTY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwiagzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki niezwigzanej
dotyczy wykonania nawierzchni jezdni i zjazdow.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki niezwigzanej w ramach Robdt prowadzonych pod zjazd i
jezdnie:

a) jezdnia i zjazdy na drogi gminne

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie Cso3o- gr. 20 cm,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2.  Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy z mieszanki niezwigzanej -
jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaj stosowanych materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki
niezwigzanej powinna by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni
narzutowych, otoczakdéw, zwiru o ziarnach wigekszych od 8 mm, kruszywa z recyklingu materiatéw z rozbiorki.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania wobec kruszyw



Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tab.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiqzanych warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w
’ warstwie:
Rozdzial w
PN-EN | Wiasciwosc
13242: Rl podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KRI1-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
0.063:0.5:1:2: 4. 5.6: 8: 11.2; 16; 22.4: 31.5; 45; 63.
4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G85/15 Gc85/15 Gc80/20 G¢80/20
431 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
Gg85 Gg85 Gg80 Gz80
Ga85 G,85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
43.2. kruszywa grubego na sitach posrednich |  GTNR GTcNR GTc20/15 | GT20/15
wg. PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTENR GT:NR GT¢l0 GT¢10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTANR GTA20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego - wg. PN-
EN 933-4
A a)maksymalne wartosci wskaznika . i
44 plaskosci Iub Fhxe Fle Flso Flso
b)maksymalne wartosci wskaznika ’ : .
ksztattu She Shee Shss Sl
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5: lamanych oraz ziaren calkowicie Cnr Cnr Coo Cooss
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pylow wg. PN-EN 933-
ﬂ) w l'Cl‘USZYWiﬁ gﬂlb}’m* v fDek.laro\\-‘ana fDeklarow:ma fDek!.arow:ma
b) w kﬂl‘:'ZYWie dI‘Obll}’Hl* fDek.larowan:l fDek.larou-‘ana fDektarowma fDek}arowma
s g - Wlasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
A JakoscryHm tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN- e
2 = i = A A )
2 EN 1097-2 kategoria nie wyZsza niz LAso Las kg kil
Odpornos¢ na scieranie kruszywa
513 J laroiar / “larow:
5.3. grubego wg. PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana
SCOW N- T-6:2
54 ‘GQSTO.S Gire, TOCELE M7 -6:2001 Deklarowana Deklarowana
rozdzial 7.8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg. PN-EN 1097- W_,NR W_.NR W NR W, NR
5.5 6:2001, rozdzial 7.8 albo 9 (w
zaleznosci od frakeji) 5 5
WA,2 kxR | W Ass2 wdxE) | W A2 skogoR) \VA%Z* sokesk)

nrl



Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg . :
- J E / /
6.2 PN-EN 1744-1 ASxr ASyr ASyr ASyr
rite Ve ¢ siarka 423 -EN
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-E B Snm B Sxr
1744-1
Stalos¢ objetosci zmzla stalowniczego 2 2 55 =
9421 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 ¥ L 5 N
qupad _]a‘zeuuanowy w_zuzlu , b bl b bk
6.4.2.2. wielkopiecowym kawalkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998. p.19.1 i i
anZpad ;e}azaw\y o zuzl_u . brak brak brak brak
6.42.2 wielkopiecowym kawalkowym wg. ) § i .
PN-EN 1744-1:1998. p.19.2 rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
6.43 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
ik * PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepisow
: : Brak zadnych cial obeych takich jak drewno. szklo 1
6.4.4. Zanieczyszczenia i . . .
: plastik. mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN
2 & 5
e 1367-3. wg. PN-EN 1097-2 SBra SBra SBra aBa
skaly magmowe i skaly magmowe i
25 s rzeobrazone: F4 rzeobrazone: F4
231 Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa }ljal i E( : =
i T8 /16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: f]O skaly osadowe: 1?1()
kruszywa z recyklingu: kruszywa z recyklingu:
F10 (F25%*) FE10 (FE25%%)
Zalacznik C | Sklad materialowy deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik C wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
podrozdzial | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34. sztucznych 1 odpardowych nalezy badaé czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow
*) Laczna zawartosc¢ pyléw w mieszance powinna miesci¢ sie¢ w wybranych krzywych granicznych
*#*) Pod warunkiem. gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
#55) Do warstwy podbudow zasadniczych na drogach obeciazonych ruchem KR5-6 dopuszceza sig jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA=35
#HEx) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione. nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosce

2.4. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdzial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
PN-EN s - - - - -
13242 Wiascrwosé podbudowy pomocnicze) podbudowy zasadnicze)
;60; nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazone] ruchem obcigzone) ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
431 Uziarmieme mieszanek 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45: 0/63
Maksymalna zawartosc pylow:
32 ¥ - =
bl kategoria UF UFe Uy




439 Minimalna zawartosé pylow: kategoria LFym LFsm
UF
433, Zawartos¢ nadziarna: kategria OC OCgq OCgq
- ; . — Krzywe uziarniema wg Krzywe uziarnienia wg.
4.4.1. Wymagania wobec uziarienia
2 ys. 9-11 rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzm’rn_lemg pOSZCZ&gOLfl}'Ch partn = wg. tab_3 wg. tab.5
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagana wobec jednorodnosc:
4472 uziarmienia na sitach kontrolnych - wg. tab 4 wg. tab.6
1oznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz: wskaznik
e piaskowy SE**’_ co najmniej i 43
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
frakcyr 10/14 odsiane) z nueszanki) wg g LA
PN-EN 1097-1. kategoria nie wigksza - o
niz
Odpornoscé na Scieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg. PIN- deklarowana deklarowana
EN 1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodpornoéé (dotyczy frakej
kruszywa 8/16 odsiane] nueszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
Wartosé CBR po zageszczeniu do
wskazmka zageszczema Is=1.01 =60 =80
moczenit w wodzie 96h, co najmniey
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajace] po zageszozeme
4.5 wg. metody Proctora do wskaznika brak wymagan brak wymagan
zageszezemia Is=1.0; wspolczynmik
filtracyi k. co najmnie; cm's
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej. % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalnej wg. metody Proctora
Nekszosc substancy: mebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrodiach kruszywa pochodzema
4.5, Inne cechy srodowiskowe muneralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpardowych nalezy badac czy zawartosc
substanc)i niebezpiecznych nie przekracza wartodéci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepisdw
*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza sie tvlko wiyjatkowo, w przyvpadkach przewidvwanego wvkonania
powierzchniowego utrwalenia. na nawierzchnw z tych mueszanek. w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
**) Badame wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.4.1.

Uziarnienie kruszywa
Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na

rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadnicze;.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych

podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 9. Mieszanka niczwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocniczej
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R}*é'.' 12. Mieszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 i 12, wymaga si¢, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy pomocniczej i

zasadniczej.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczqg na sitach
kontrolnych — porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczqg produkowanej i
dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

pozostaje na sicie, % mim

pazostaje na sicie, % mim

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Porownamie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwizzana : : :
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %e(m/m)
0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 | 16 | 224 | 315
0/31.5 +5 5 +7 +8 +3 i 8
0/45 +5 +5 +7 +8 E +8 - +8
0/63 - 5 +5 +7 - +8 2 =8 +8

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczq na sitach kontrolnych
produkowanych mieszanek



Mimmalna 1 maksymalna zawartoéé frakeji w mieszankach:

Mieszanka
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22 4 16/31.5
N, | MAax | min, | max | oun. | max | min. | max | min. | max | oun. | max | nun. | max | oun. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - ¥ 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.2. Wartosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg. PN-EN 13286-
47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.5. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nie po6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy
produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o
wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob przeciwdzialajacy
jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien
by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtoérnie wyréwnane i zageszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,



- wymagang zawarto$§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnos$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno$ci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktoérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.24. Zagesziczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zaggszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zaggszczona zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia wtornego Eo,
do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma
PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmierniec nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna

Lp e . , Minimalna liczba | powierzchnia

. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie [m?]

1. | Uziarnienie mieszanki 2 600




2. [ Wilgotno$¢ mieszanki |

3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

6. Zawartosc zanieczyszezefl | . dej partii kruszywa i
organicznych L

7. | Mrozoodpornosé przy kazdej zmianie kruszywa

8. |Scieralnos¢

9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy okresli¢
wedlug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggeszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,
okres$lonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch
punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedhug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp Wys.zcz?golmeme badaf i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréow
. pomiarow
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?.
2. [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Ro6wnoé¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
5. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
7. | Rzedne wysokoSciowe co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie”
") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych.

6.4.1.  Grubosé podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug obcigien plytowych

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ wigksza niz 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztalcenia M’k jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Roéwnosé podbudowy



Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [21], z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg z czestotliwoscia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ si¢ w granicach od
+1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz
nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboS$cia, szerokos$cig i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zaggszczania,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.



2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyté6w mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9.  PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

12.  PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg.

13.  PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreSlenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty
23. ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.

D.06.03.01 WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

roboét zwigzanych z wykonaniem poboczy zwirowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych

poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - migjsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialow stosowanych do uzupetnienia poboczy — kruszywo naturalne zageszczane mechanicznie 0-63 mm,

0-31,5 mm — warstwa gr. 20 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wymocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,



walcow,

ptytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie i wgmocnienie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o
wiasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bgdzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na gltebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupelniajacego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zaggeszezenie utozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaggeszczona powierzchnia powinna byé rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadaé sladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszcezenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ kruszywem naturalnym zaggszczanym mechanicznie gr. 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

3 Wilgotno$§¢ optymalna gruntu w Scietym poboczu | 2 probki

4 Wskaznik  zaggszczenia na  Scinanych lub |2 razy na 1 km

uzupehianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupehlianych poboczy

Lp. [ Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podiuzna co50m

3 RoOwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1%.

6.4.2. Réwnos$¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupehiajacego,

— roztozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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