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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghiticznej (SST) swymagania ogélne dotysze wykonania
i odbioru robét zwizanych z budow drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. k. A. Dziewiatowskiego
w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoltowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmaymagania ogolne, wspdlne dla rob6t w ramach bydiragi
powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks.Bziewiatowskiego w Hajnéwce altych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi i dotycz

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH
D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.02. ZDHCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODXE

D 01.02.01a OCHRONA ISTNIRACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTEZH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01. WARSTWY ODACZAJACE | ODCINAICE

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRGOYJNYCH

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIBOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWNEGO
MECHANICZNIE

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWASCIERALNA WG
WT-11WT-2 Z 2010 R.

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOVSCIEKOW

D-07.00.00 URADZENIE BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

D-07.06.02. URADZENIA ZABEZPIECZAACE RUCH PIESZYCH

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH (WG PN-EN 1340)



D-08.02.02. CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

D-08.03.01. OBRZEA BETONOWE
D-08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
D-10.05.01. SCIEZKI ROWEROWE
D-10.11.02. PRZEPUSTY OSLONOWE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@kostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodtsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruciupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanoawty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pagity Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawa i Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - az¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodhrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicge szkicéw i ew.
dodatkowych zakcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyzaakceptowane przez Zamawiago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badeprob zwhzanych z ocepjakosci materialdw oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagiojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana hb&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy scieralrp a podbudow, zapewniajca lepsze rozieenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa slga do wyrOwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklada si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagé& podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanataizia
mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy



nawierzchni leacej powyej.
i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod®é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imorowniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uazizea chroniacych ludzi isrodowisko przed uailiwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.18.Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.19.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dayce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggada autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udesghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - e przedsiwziccia budowlanego, stanoaga odebma calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5.0gdélne wymagania dotygee rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@ékavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynngi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katpSEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziabdaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjiiajacym podziat na dokumentagprojektowa:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentaej wykonawcz (technicznr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédMykonawca opracuje w ramach ceny



kontraktowej.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywad blgdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiar6w okséonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneagsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmpogzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektova lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowitany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywé tymczasowe urgmlzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digdéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniohmgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpogziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.
Wykonawca hkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt



przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mmibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposa@b trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robo6t bda mialy aprobat technicza wydam przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsr@dowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaczeniu robot ich szkodlinéd
zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na uwycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpoinstalacji na powierzchni ziemi i za wudzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgaoych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacii i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpdeviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspéipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca hdzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wiacicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wkaskai i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypassnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezh;dne zezwolenia i
uzgodnienia od wkgiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigmqmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami eizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposokygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeulstawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethiaajp
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytlabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepspanstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
moa by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi nhormami a ich proponowanymi zami&ani musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lgda uwazane za wiasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowviizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzeg6towe informacje
dotyczice proponowanegazrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyahaterialow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob agty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wvdczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnramfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatdw
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pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddhyenateriatow, dziglawy i inne jakie okazy sie
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo =zt z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceuhgwacii terenu po uk@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowygda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez dgpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje
na wlasne ryzyko, lice sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewignjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, j&li b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez fiyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawwyglzaj materiatu nie me by pdazniej
zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu gdyedola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatoedab zlokalizowane w ohbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&teriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Sper uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofest Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
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uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni@& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwo$é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spr@, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie ne by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddspetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw f@ianych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bigaco, na wihlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, daagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pkiéykonawe; oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunegte przez Wykonawe
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatlowswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae na rozwzarm kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaov czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawé do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakiei. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tgawdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakt powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizaci wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaambot,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jalol wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bada,

— sposéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzern do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedquitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robdt &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania probek i balanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadacé od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczacych uradzex laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagnigcia te Ilgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki k;da pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koseztgokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteampgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwang\Wykonawca i producent materialdw powinien udzietiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenié zgodnd¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatébw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. da&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatlow i robot z
dokumentagj projektows i SST. Maze rownie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazuicy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéionymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai technicza, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposédb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy dda dokonywane na bimco i lkeda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otaska stibowego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwat
technilq, w poraidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa& w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
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- dak uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,
— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob64t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robét.

6.8.2.Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoduob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagm. Dokumenty te stanowizahkczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosepnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
1. pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
2. protokoty przekazania terenu budowy,
3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
4. protokoty odbioru robét,
5. protokoty z narad i ustale
6. korespondengjna budowie.
6.

8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomigedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowy i
SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmniaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
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w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, oktosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elbdla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzzdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét,abzé w
przypadku wysipowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzeteda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub a@bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ doliczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
1. odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
2. odbiorowi czsciowemu,
3. odbiorowi ostatecznemu,
4. odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.

2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginmstpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez lryniera/Kierownika projektu zakezenia robdt i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazoprzez Zamawiafego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikow badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio wykonania robét z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoiaa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robdt uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka@¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpgpjektowa i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokét odbioru ostatecznegotrobé
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoamy przygotowé nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporamzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakmmentéw umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baglaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinkg technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towamgych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo. Termin wykonania robot poprawkowych i robadpetiagcych wyznaczy komisja.

Nookrwh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytdtrawikzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzginieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarow ustalon,
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dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robgtip obejmowa:
- robocizrg bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
1. opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz #tatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z posgpu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dzietawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukog tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

ogakrwn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldde (. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfatziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaiciowych w ramach budowy drogi powiatowej Nr
2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatovesio w Hajnéwce

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tisgowej oraz potaenia obiektow
inzynierskich w ramach budowy drogi powiatowej Nr 2829. Poddolnej i odc. ul. ks. A. DziewiatowskiegdHajnéwce.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysadaowych

W zakres rob6t pomiarowych, z@anych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych wchodz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wyséowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (vaeenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wyséowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochr@taprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spottlviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

agrwdE

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi traspity kierunkowe oraz postkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fikt.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robdét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhdgbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geareboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugsd okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ista@gj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéi od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie dtugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycxce spratu
Ogodine wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysclawych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
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- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkpbw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoine wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{j pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy éma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q®Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboagiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawietgje lokalizagt i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsdgo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich gtlach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyche®y te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okétone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #0ia s od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pagjiem odpowiedniej decyzji przezzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyniicg
Z ré&znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostan wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznacze
powinny by zaakceptowane przezimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaweajo zostan zniszczone przez Wykonagaéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieao dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déawigtowej realizacji robét nalg do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osasy i punktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne fraw by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaly, przyyeiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowihzane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tag
przy kazdym obiekcie inynierskim.
Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtdrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydd&g0 metréw.
Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery roboazaery zalwy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wss wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt

22



mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawizaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigajwyrane i jednoznaczne olélenie
nazwy reperu i jego ezne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykon& w oparciu o dokumentacprojektova oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiafego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpavowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w
dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegici zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, leiezrzadziej, i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyé
wieksze nk 5 cm. Rezdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doednych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najerzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowsczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gianlot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyze@ie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumerndapjojektovws oraz w miejscach wymagalych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachcagkwanych przez igniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natg stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowd w przypadku nasypéw o wysalad przekraczaicej 1 metr oraz wykopow gibszych ni 1 metr. Odlegh miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy ain@j. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojia’s.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakdsci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@howych naley
prowadz¢ wedtug ogdéinych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@age na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjkéhre Wykonawca przedktadazymierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Nogp,rwdhpE
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Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osi trasyktow wysokéciowych,
uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraria przed zniszczeniem i oznakowanie utatygiej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykomjavprac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaatyeji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopaaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjplgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjrig(i 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwazanych z usunciem drzew i krzakéw w ramach budowy drogi powiagpir 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A.
Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t amanych z usurciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy ramach budowy drogi powiatowej Nr 2329B uldéanej i
odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganislog” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robdét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghhe™.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycxce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usuaciem drzew i krzakow natg stosowa:
a) pity mechaniczne,
b) specjalne maszyny przeznaczone do karczowan@g@nich usurtia z pasa drogowego,
¢) spycharki,
d) koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéned pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane
w spos6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q®Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwiazane z usurciem drzew i krzakdéw obejmuijvyciccie | wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie

27



pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymhiiev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usurnciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawieggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Irzyniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktérych grijest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teriiyna
oczyéci¢ z raslinnosci, wykarczowdé pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawaltb czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przeida2s.

W miejscach nasypéw teren najeoczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doiggsa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeldeoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zatdwany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za wytkiem
nastpujacych przypadkéw:

— w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istmigj razdna terenu w tym miejscu znajduje b
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej kagrafrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie p@esne pod
nasypami powinny kiysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsfpstwo od ogdélnej zasady;,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgrzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstawy
nasypu,

- w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingagego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte rowno z
powierzchm skarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pgmiaaley wypemnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRigboty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopdw, nale tymczasowo zabezpieczyrzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utradiéy wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyveykopane z diy ostraznoscia, w
spos6b ktory nie spowoduije trwatych uszkdizenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitzi, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta sghtiz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny byusungte przez
Wykonawe; z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieslianosci usunétej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mawadzek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstrea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urdiwiaj acych intensywne spalanie, z powstawaniem malgiillymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dataslymuszonym doptywem powietrza. Po zataeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniaytth s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spalenrwsiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuryé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inmejsce zaakceptowane przezyniera, w ktorym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny lByusungte przez Wykonawgz terenu budowy. i pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bgie ukladane w warstwach. Kk warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warste gruntu o grub&ci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zaggczona. Pozostdt po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniggcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychogdia sé przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie’s.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakimi robét polega na wizualnej ocenie komplétnaisunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypehigiego doly powinno spetiiaodpowiednie wymagania oléiene w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00W@@hagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove rob6t zwizanych z usunciem drzew i krzakow jest:
1. dladrzew - sztuka,
2. dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaseatych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdét obejmuje:
1. wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
2. wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakzi po wykarczowaniu,
3. zasypanie dotdw,
4. uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w ramach budowggdpowiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i
odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyalaa dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych ze zdpiem warstwy
humusu iflub darniny, wykonywanych w ramach ropétygotowawczych budowy drogi powiatowej Nr 2329B u
Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajrce.

3. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagoine” pkt 1.4
1.5. Ogéine wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghe”1.5.

5. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtdérnego
uzycia naley stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
— tlopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest diwve,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkmgportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéned pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé&w transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zpazonej do powtérnego
zastosowania, powinna onacliyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do Apiejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innycaynndci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinrioviggkonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazariiaiyhiera.

Humus naley zdejmowé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgkh&V wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania rob6t, wadjiie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna grubb warstwy humusu, asiedztwo budowli), nafey dodatkowo stosowareczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdngechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaie od gébokdsci jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8#Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznygbzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrici
zZwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedaaszczeniem, a tal najedzaniem przez pojazdy. Nie
naleey zdejmowé humusu w czasie intensywnych opadoéw i béammio po nich, aby unikid zanieczyszczenia glirlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczondo umocnienia skarp, darrinalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darni@ nalezy cia¢ w regularne, prostajne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grulibdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozucia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozienie darniny,
to nalery ja magazynowéaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnire nalezy sktadowa w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i traw do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi# na miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoie’s.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakigi robot polega na wizualnej ocenie komplétnaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.Q0Wg@hagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nt (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

34



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@Mnagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodaev ramach budowy drogi powiatowej Nr 2329B ul. Palddj i odc.
ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zmanych z rozbidrk elementéw
drég, ogrodze i przepustdw w ramach budowy ulicy drogi powiatpwér 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A.
Dziewiatowskiego w Hajnéwce i obejmuj
a) rozebranie kraggnikdw betonowych 15x30cm i 20x30cm na tawie betagjow
b) rozebranie obrzg trawnikowych 6x20 cm,
c) rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych gr. ab(trylinka)
d) rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych i z kobiionowej
e) rozebranie ogrodzenia: bramy stalowe oraz siaksupkach stalowych i cokole betonowym.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggike1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrk elementdéw drég i ogrodiaemaze by wykorzystany spkt podany
poniej, lub inny zaakceptowany przezyniera:
spycharki,
tadowarki,
samochody etarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.

NooprwdhE

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{j pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-GIQMymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég i ogrofizebejmuy usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigmjojektovs, SST lub wskazanych przezymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie dlkmgy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywé mechanicznie lukecznie w sposéb okéony w SST lub przez hyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSTesta wtasndcia Wykonawcy, powinny byusungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drégrodzé i przepustow znajdage s& w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegoInéci nalery zapobiec gromadzeniwsi nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg siwykonania wykopéw drogowych nale wypelni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otagezajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid’s.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych dddroego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyth elementach nawierzchni, ogroflzgorzepustow
powinno spetni@odpowiednie wymagania okiene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\W@nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
1. dla nawierzchni chodnika, jezdni, zatoki post@pezy wjazdu - rh(metr kwadratowy),

2. dla kraveznika, opornika, obrze, ogrodza, - m (metr)
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\§@Bnagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
1. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
2. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
3. ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbiarcelu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
4. zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorkiemiz kosztem utylizaciji,
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5. wyrownanie podiza i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbioérki krawznikéw, obrzey i opornikéw oraz przepustu betonowego:

odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikéw, przepustu betonowego wraz zeeigm i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki weakosztem utylizacji,

wyrownanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhicelu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérkawz kosztem utylizacji,

10 wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodze

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniads 1,00 wg BN-77/8931-12 [9

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utgzeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

CoNooG~WNE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

2.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdIinego przeznaczenia

3.PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdinego stosowania

5.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6.PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7.PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nacmor

8.BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, akgtym i kwadratowym
9.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagphteécznej (SST) & wymagania dotyerce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwdanych z ochranistniejacych drzew w okresie budowy drogi w ramach budowggd
powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks.Bziewiatowskiego w Hajndwce.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robét tragych w okresie
budowy drogi, zwizanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych w pasie wykonywania
budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacjggiktowa lub Irkynier przewiduje pozostawipo zakdczeniu
budowy z uwzgidnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres huydstatego zabezpieczenia na okres po
zakmczeniu budowy i pielgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatyrdgie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna @&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagizg wigciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwa;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kiamd 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowara korom.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przésasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkd.. 1

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og¢lpkf 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robét

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi ima stosowé& nastpujace
materialy:

a) materialty do wykonania tymczasowej ochrony drZel
— deski iglaste grukoi min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuyte opony samochodowe,
— drut, tdme stalows, gwazdzie,
— wodt,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
1. - preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
2. —srodki impregnujce,
3. —wod.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewmateriaty pietgnacyjne powinny by zaproponowane
przez Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.

arONE
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[X}, D
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:
1. recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,
2. samochodu skrzyniowego do transportu,
3. sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
4. wyposaenia pomocniczego, drobnych nedzi, drabin itp.,
b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
(a) — ecznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
(b) — recznego sprgtu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania robét moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyaterialami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1) roboty przygotowawcze,
2) roboty zabezpieczgje drzewo lub czynrici piekgnacyjne,
3) roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldikaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczeg6towo wytyczyroboty z danymi wysokeiowymi przy statych obiektach zabezpieezgch drzewa,
— usumny przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize
Zaleca s korzystanie z ustale SST D-01.00.00 w zakresie niedmym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 przy wygtowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozastaierenie po zakirzeniu robot drogowych , a saraone
na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymagemania wszystkich czyngoi:
- w sposoOb uniemidiwiaj acy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy

czym wyptkowe zastosowanie sgitel mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dait sie do:
* wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
*  poruszania §isprztu mechanicznego,
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» skladowania materiatéw budowlanych,

e zZmian poziomu gruntu.

Zaleca st, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladosganentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca s}, aby roboty ziemne w olvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji rélin, a
szczegllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymiesiem do wykonania tych robdt mieshce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca si, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byly wykonywane
wytacznie kcznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno siwykon& ostorg korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. \&glne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mama zrezygnowa pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegatadin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powbirgpmowd:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w $ld 4 n? na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysétigpierwszych gakzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opietasie
na podiau, bydac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tamy stalowej w odlegkri wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dmi na jedno drzewo przez caty okres trwania robézakeznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zakaczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauyj:

- rozebranie konstrukcji zabezpiecaaj drzewo,

- usunkcie materiatéw zabezpiecaaych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej @ra.

5.5. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t paowhiyé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykon& nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykon& cigcia sanitarne korzeni podatem prostym, dokona¢ ciccia tam, gdzie zaczynagskorzex zdrowy
(zywy),
— zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregrngym,
— posypd gleln na bieaco zabezpieczone korzenie,
— zashpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasaiemi gletn bardziej
zasobn,
b) przy uszkodzeniu gai:
— wykonywa® cigcia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpiecz§ natychmiast powstakarg po usuniciu zywej gakzi:

— oérednicy do 10 cm, zasmarowajw calaci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

— o érednicy ponad 10 cm, zabezpieazapwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktérychethzie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (peren o grubdci 1,5 + 2 cm) -$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozosiadze$¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpiecz§ cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w caio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendalprinak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do rob6t wykaiczeniowych naly prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolmit’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mMaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéwi, deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2 lub
ustalone przez ltyniera,
— sprawdzt cechy zewatrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew detgprawdzenia:
a) — obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkalezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznygi, w
pktu 5.4,
b) - zaopatrzenia drzewa w wodpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
c) - ewentualnych uszkodzdrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasieatozabezpieczagych.

6.3.2.Badania robot piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drotggap na sprawdzeniu, w nagzaniu do ustale
p. 5.5:

a) prawidtowdci wykonania ai¢ (korony, korzeni, gati),

b) poprawnéci wykonania zabezpiecaaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

c) zabezpieczegleln uszkodzonych korzeni,

d) stopnia zaopatrzenia drzewa w waghowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu w zakresie rob6t pighacyjnych drzew uszkodzonych
podlegag — ciccie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz \aganigruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub @jehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskumhentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu,

- uporazdkowanie terenu robdét.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofradowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa 2002
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach budowy drogi pateivej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Baiatowskiego w
Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaagi d
powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks.Bziewiatowskiego w Hajnéwce i obejmuj
11. wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych képami przedsibiernymi: SST 02.01.01
12. budowg nasyp6w drogowych: SST 02.03.01

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulbbunty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegiignca
warunki stateczrici i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktora jest ograniczona kosadrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i ranej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdkgest mniejsza mil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysadjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza ril m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&sy potczone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odiei@a) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowe @amaych prac zvazanych z trasdrogova.

1.4.14. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okitena wg wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
@ - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (WRy/
O - maksymalna ¢ptas¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.15.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuica zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dwo - s$rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60%tgrgmm),
do - s$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgrgmm).

1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkdcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilena wg wzoru:
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gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszpeigeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérniatiageniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. OgéIne wymagania dotycgce roboét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggike™.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéei do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny yzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do mwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowhadmiar olgjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie ledac nadmiarem obkfosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgaginzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinbodowa nasypéw
lub wykonanie prac obffych kontraktem, Wykonawca jest zobaerany do dostarczenia réwnoimej obgtosci gruntow
przydatnych zeérédet wkasnych, zaakceptowanych przezivera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terenow na odktadayatid obowizkow Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

L | Wyszczegélnienie¢ Jedn | Grupy gruntow
p. ostki
wihasciwosci niewysadzinowe aiplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty | mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zeata, glingl
- pospoika gliniasta zwigzla, glina pylasta zwita
- piasek gruby — rumosz gliniasty | — i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - pospoika gliniastd — piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy ~ PY, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylagta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna H m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkp tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samaglskrzyniowe, tmochgi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéned pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieiglansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wyddjtisprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuig(iagu).

Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad walt zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez lrzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@0Q0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadn@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydyicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanycldanych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ goérnej powierzchni korpusu nie tr&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatlama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze #aB-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réégickarp,
powinny by okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obspldét ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohpek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robot spadki, zapevaaiajprawidiowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotravat
nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zaragaeego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istraeych zbiornikéw naturalnych i wsdzer odwadnigjgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie tnaarobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podity i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2# w przypadku gruntow
niespoistych. Nalgy uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeania
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie’s.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétigmnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia Kkorpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentapyojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygdiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakmi wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania rob6t okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajadatd.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar $tea, szablonem, tat o dilugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku1€8 m na tukach o R 100 m cd
50 m na fukach o R 100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuguwraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podtnego powierzchrjiPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okida¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m@r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokéc¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ sk od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwWNGi¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong &metrove, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone ta3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sgemny przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéleny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zalzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdev ktérych nie mena okrali¢ wskaznika zagszczenia naley okreli¢
wskaznik odksztatcenia,) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
J&li materiaty nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenignlera Wykonawca
wymieni je na wiéciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okiamych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liynier maze uzné wack za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcer za obntom jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00W@@hagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00\@Mnagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravigjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatréei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02108D 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glieeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania proleitgw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &aymici biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zielyenagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sveka piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modualksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt

oOuswhE
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7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskiéka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szglgki ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR3&awa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmypotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. \Wytyczne wzmacniania podis gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wansze2002.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach budowggdrpowiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul.. k.
Dziewiatowskiego w Hajndéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych - wykonanie w§wkopy
gruntach nieskalistych w ramach budowy drogi powiej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziat@wskiego w
Hajnéwce i obejmuj
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotycgce roboét
Ogoine wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

W podiozu wyskpuja grunty rodzime przewaie wysadzinowe lub watpliwe oraze§ziowo grunty nasypowe.
Podiaze zakwalifikowane do grupy #oosci podicza G. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmye
poétsztywnych [12] zakladaze grunt podiga powinien charakteryzowssic grum nosnosci G;. Zgodnie z dokumentagi
projektowy nalery podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, przez wymiag gruntu — wykonanie warstwy wzmacnizgj z
pospoiki.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyee sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w SST M@ @kt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéoigh statecznig w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadpl,podcicia lub innych odgpstw od
dokumentac;ji projektowej olgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty aznym stopniu przydatrci do budowy
nasypOw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhych, wymaga zgody agniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopydci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio
zabezpieczy/przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Grunty w wykopach i miejscach zerowych robo6t zieningtanowd podiaze pod warste wzmacniagca wobec
tego powinny spetnéawymagania, dotyeze minimalnej wart@i wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mierh

Strefa korpusu Minimalna warté¢ | dla: kategorii ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukci 20 cm 0,97
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnyc 10’9

Jeeli grunty w wykopach i miejscach zerowych nie B4 wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by oshgnicte przez bezpoednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nafepodp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pogto umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi ngsnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia #jodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbwarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza i3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgra & po nim jedynie ruch maszyn
wykonupcych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spimjao
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robdt ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw
obcikza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadpgsci z wymaganiami oké&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlnvag: nalezy zwréck na:
sposob odspajania gruntéw nie pogasszagh wiaciwosci,
zapewnienie statecziwo skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rokyi ich zakéczeniu,
dokfadné¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykczenie),
zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.

agrwbdE

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.Q8k01.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.06k08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek na miejsce statego skishz z kosztem skitadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagbnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow w ramach budowy drogi powiatowej Nr 2328BPaddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego \ajridwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoltowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyezasad prowadzenia robo6t ziemnych - wykonanie masyp
ramach budowy drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddpirodc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robdt

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmda SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Tablica 1. Przydatr$o gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-202 :1998 [4].

Przydatne z zastrzeniami

Tre&¢ zastrzeenia

nasypow
poniej strefy
przemarzania

kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwnie
gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalng
tamane

4. Piaski gliniaste
domieszl frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku réznoziarnistéci
Us15

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne 7
starych zwatow (powaej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

Przeznaczenie | Przydatne
Na dolnel 1.  Rozdrobnione gruntlyl. Rozdrobnione grunty skalisteglkiie - gdy pory w gruncie skalistym eta
warstwy skaliste twarde oraz grunfp . Zwietrzeliny i rumosze gliniaste wypetnione gruntem lub materiale

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, py

tgrobnoziarnistym

zawartdci frakcji ifowej ponad 2%
8. Zude wielkopiecowe i  inng
ametalurgiczne z nowego studzenia (do 5

9. llotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny popiotow
zuzlowe
D

L po ulepszeniu spoiwami
atpdy zwierciadio wody gruntowej znajdy
sie na gkbokaici wiekszej od kapilarnici
biernej gruntu podia

D- 0 ograniczonej podatéd na rozpad t

taczne straty masy do 5%
gdy wolne przestrzenie zosid
wypetnione materiatem drobnoziarnistyn
- gdy zalegaj w miejscach suchych lula
izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow  w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-

Ziarniste
3. lolupki przyweglowe
przepalone zawierge

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu
odpowiadajcym
pospétkom lukzwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla
kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntp

spoiwami, takimi jak: cement, wapr
aktywne popioly itp.

metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

D6.  Wysiewki kamienne gliniaste |o
zawartdci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inng¢- drobnoziarniste i nierozpadowe: str

masy do 1%
- 0 wskaniku nadsnosci Wi310
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piaszczyste i pyty - gdy kxda wbudowane w miejsca suche lub
4, Piaski prochniczne, z wvakiem| zabezpieczone od wo6d gruntowych| i
pylastych piaskéw prochnicznych powierzchniowych
>. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste do nasypdéw nie wagzych nk 3 m,
razinneow < 35% i .| zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Z6..GI|ny piaszczyste zwite, gliny zwizte i | 7 miejscach suchych lub preeipwo
gliny pylaste zwgzlte oraz inne grunty p i h
ranicy plynnéci w, od 35 do 60% zawnigoconyeh - .
Wysiewki kamienne gliniaste |0 do nasypow nie vwszych_ nt 3. m-
zabezpieczonych przed zawilgoceniem |lub

je

aty



W wykopach [iGrunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdyasulepszane spoiwami (cementgm,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do gt

przemarzania

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwimay spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
(4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dob@prztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyly gliny, ity | 9ruboziarniste Uwagi o przydatnéci
urzadzen pospoiki i kamieniste maszyn
zagszczajeych | grubéd liczba gruba¢ liczba grubai¢ liczba

warstwy | przepé warstwy | przepé warstwy | przepé

[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne |01 do0,2 | 4do8 01do02 4do8 02do0,3 4do8 1)
gtadkie *

Walce statyczne | . - 02do0,3| 8do12 | 02do03 8do12| 2
okotkowane *

Walce statyczne |02 do 0,5 | 6do8 02do04 6dol0| - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne| 04 do 0,7 | 4do 8 02do04 3do4 03do0,6 3do5 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne| 03 do 0,6 | 3do 6 02do04 6do10| 02doQ4 6do10) 5
okotkowane **

Zagzszqzark' 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do0,% 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki . 102do0,4 | 2do4 0,1do0,3 3do5 02doQ4 3do4 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg 2,0do 8,0 |uderzéé w|1,0do 4,0 [uderzéd w|1,0do5,0 |uderzéd w
zrzucane z punkt punkt punkt

wysokdaici od 5 do

10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci 3 15 cm, ciésze warstwy naley zag;szcza statycznie.
***¥) Warto §ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw pod#o Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@ygnuntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastychpdéesk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02106kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawousi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyivaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mag mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusikopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej strch.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocaé sic dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gébokads¢ na jak nalery ocené
przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpy ddspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgspdjone przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agozke wskazaniami kyniera. Roboty te dula wkaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawieggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepaaygth bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez hyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzihwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezmon naruszestatecznéri zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu halerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zagzszczenie gruntu i Baos¢ w podiazu hasypu

Wykonawca powinien skontrolowawnskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie podia
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w
tablicy 3, Wykonawca powinien deggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie podia, to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pogly umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokei, m Minimalna warté | dla kategorii ruchu KR1-KR2
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2.Spulchnienie gruntéw w podita nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtadb@vierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasnasypu.
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5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw fmien by dokonany z uwzgtinieniem zasad podanych w
pkt 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegafilu podhznego, ktdre okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcper Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczabnasypu i jego rownomiernego osiadanianaf@zestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeksko
b) Grubag¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatesci od rodzaju gruntu i spgtu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez fyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywg& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gridicna calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewvbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wmglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdiczynniku Kc< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczueggaolvinien by jednostronny, zgodny
zZ jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni waygpowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powerc jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaa pasyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o gruligi co najmniej 0,5 m natg wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaldoi Kq03 6 % 10°m/s i wskaniku ré&znoziarnistéci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Ikynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez itk
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypeaku jest konieczne sprawdzenie warunkgnoii i
mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, oodculzo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nakewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, wakstwod popiotami, grub@i 0,3 do 0,5 m, naly wykona& z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nafenada spadki poprzeczne
4%+ 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinl®@ bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢
czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegozpibezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadbdopuszczaky to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalkiadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadgziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaseihiem, poszczegélne jego warstwy oraz korongpnas
po zakaczeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mié spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wgpgtikt
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najgpozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngsbego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osusgyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irtyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeamtprzy ktrej nie jest niliwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetyih lub gruntdw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac mgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie malej przed rozmarzaciem zagszczé ani ukiada na
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niej nasgpnych warstw.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygtcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu nalg zag;szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zzsagdodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgch maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zegzczania powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

— w gruntach niespoistych +2 %
—  w gruntach mato drednio spoistych +0 % %
— w mieszaninach popiotowadzlowych +2%,4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z egtotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,¢gzgzenie warstwy nale okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego instfiy modutu odksztatcenia, o#mnych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nafe stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycte npest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, dkoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naea
szerokdci korpusu spetntawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doelfokasci od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1297

m

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robét ziemnych paej 1,2 m 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego ggrgzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomieezavskanika
Zzag:szczenia, przyjmuje sivartai¢ wskanika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].
Wskanik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:

— dlazwiréw, pospotek i piaskdw

— 2,2 przy wymaganej waroi 1s31,0,

— 2,5 przy wymaganej waroi Is<1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzimiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, #éw — 2,0,

— dla gruntéw ré@noziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw magystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zaych) — 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie ibadigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystareza, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jeteli powtodrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wshika zagszczenia, Wykonawca powinien ugénwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegg:szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300, mpowinien by
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wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada st grunt czterema pasmami o szergkad 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubdgé z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego sps zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej
Z tolerangy podam w punkcie 5.3.4.3. Grunt uwony na poletku wedlug podanej ey zasady powinien Bynastpnie
zageszczony, a po kalej serii przei¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagcigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktdérych co najmnigjcdvinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych i
zag:;szczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dojest wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przefé¢ oraz
grubai¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére mida wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogovy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad Zeli:

— stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

- s nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystarignych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

- ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie drémae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdtid przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaod materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniawldisztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny kykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczcymi wbudowania i zagzczania gruntdw oraz wskazowkansyiniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtadai w sposéb okridony powyzej, materialy te nafey
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhmera. Jeeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca
musi uzyskéa zgod; wiasciciela terenu.

Jeveli odkiady g zlokalizowane wzdtodcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

1) odklady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiey gzym odlegtée
podnéa skarpy odktadu od goérnej kredzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

2) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,gkdnniejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

3) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynrgym ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

4) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad naky wykon& od strony najagciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naejkib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsu
przez Wykonawg ha jego koszt, wedlug wskazhnzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miefsiocizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@obich wysokd¢, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptoje&j lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znac&amtpowinien by uformowany w pryzrgo wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony%dd® 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzen terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpanetytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziem odklad powinno kyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiieiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowginw tym
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zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub pipegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimew upewnt sie, ze spetnione swarunki okrélone w
punkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na amliprzez Wykonaveg zajdzie konieczric
dowiezienia gruntu do wykonania nasypOw z ukopuptrzt tych czynriei w catgci obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar@tmvtaniu zgodngci z wymaganiami ok&onymi w pkt 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prof@kej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic szczegdla uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédnym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapevguago ich stateczg6,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami ok&gonymi w pkt.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumejitaimjektowej i SST.
Szczegbla uwag: nalery zwrdcic na:
— badania przydatiai gruntdw do budowy nasypéw,
— badania prawidtowizi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
— badania zagszczenia nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatréei gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnyéogrzeprowadzone na probkach pobranychziéga
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zierpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naigy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalla, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu poiegajsprawdzeniu:

a) prawidiowdci rozmieszczenia gruntow ozrdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej rii jeden raz na
500 nt warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychugepkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniézekreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozdonasypu polega na skontrolowaniu zgddnwartcci wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wigiami okrélonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do ligcej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9] aczenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205: 1898
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Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:
— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okskenia wartdci |,

— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub paalipod nasypem powinnadpotwierdzona przez iyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejrljontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochylé i dokltadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkB.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokn korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony Kkorpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, cloaych w dokumentacii
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzgadndci z wymaganiami ok&onymi w pkt 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&§ST.
Szczegbla uwag: nalery zwrdcic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgopdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.Q8k01.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &zie ustalona w metrach gz&nnych jako rénica ogdlnej olgjtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o alps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedmjeniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunkugbjci gruntu w stanie rodzimym do eljsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grypdwsurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkiadu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakanitta obgtosci wykopow,

powiekszonej o olkjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre sformutowanych
w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01.pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspieji zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
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wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

75

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagitgcznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podi@ gruntowego pod warstw
wzmachiagca w ramach budowy drogi powiatowej Nr 2329B ul. Ralddj i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyaasad prowadzenia robét zwénych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy dipgiviatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul.
ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambpganymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robdét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podbp powinien wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem;zymier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiéa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
2. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt),
3. walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragych.
Stosowany speg nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{ pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.604102.02, D-04.03.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@0Q@Vymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wicigjsze przysipienie do wykonania koryta oraz

79



profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgaoginzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniari¢a w planie i profilu powinny iywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgiach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlriei jego moc naley dostosowéado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzomngaboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerok® nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zasr&posob wykonania musidgaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwey na odklad w miejsce wskazane przezihiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#icze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podida.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystiia zanizenia poziomu w podim przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchrpodicze na gibokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §to koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warfgi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przeziiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiMg< zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podia (1)

Strefa korpusu Minimalna wartdé¢ Is dla: Ruch mniejszy od gikiego

Gorna warstwa o gruba 20 cm 0,97
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogho | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalyy oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢c pierwotny i wtdérny modut
odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracz&?2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez razhie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeyiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid” 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuod

Lp Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwo$¢ bada i pomiardw

1 Szerokéc koryta 10razy na1lkm

2 Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczrie 10razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

v Zagzszczenie, wilgotni@ gruntu podiea | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leezzadziej ni raz ng
600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukgztednia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.R6wNa¢ koryta (profilowanego podia)

Nierébwnaci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cedj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wetej niz+ 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pogto)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podko okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien &y
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztacekrelonych zgodnie z norasmBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotidé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podicda)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dabgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne gsggzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q0\@tnagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekfo®&ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgcjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platnéci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i aoaplvaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub pasy
profilowanie dna koryta lub podia,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podta,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanij.

Noo,rwdhpE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moodiksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE
- WARSTWA WZMACNIAJ ACA

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaicych w ramach budowy drogi powiatowej Nr
2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatovesio w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowalwa dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstw wzmacniajcych. W przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem
lub lepiszczem, gérna ¢ warstw wzmacniacych o grubéci min.25cm.powinna petfirole warstwy odsczapcej i
spetnigd wymagania dla warstw ogiszapcych i odcinajcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

0Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gifapcych &
1. piaski,
2. zwir i mieszanka,
3. geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
4. miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

15
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarangu podiaa.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczeldoi musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:

d
u=-2>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacmEacych i odcinajcych powinny spetnia

85



wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowidkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaonshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiaykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu skladowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy ggdsjca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
1. réwniarek,
2. walcow statycznych,
3. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechniczg,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesiernast W czasie przewozu,
ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyetrrogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalialngztzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozciaé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna iyoznakowana w sposob umliviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.

PoNP

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
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04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposb umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naflewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacj@iywa naley przed zagszczeniem wymiegikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuvégpasami
podtuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravgdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciel materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap | odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR08481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprz€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatlcenia warstwy WwerBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekra€za,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
2. okrelenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymagane] gekabopo

zag:szczeniu,

3. ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierayd takich materiatdw oraz sptu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad& na wyprofilowane] powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzedizew i krzewéw). W
czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny pglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podia gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie ro® odbywa si¢ ruch
jakichkolwiek pojazddw.
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Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywat rozkladajc materiat ,0d czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévevszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy cajeoe] i odaczajcej powinny posiadaaprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardow dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszc_zegc')l_nienie Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
badah i pomiaréw

1 | Szerokeé¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych, co|100

5 | Rzdne wysokéciowe m dla pozostatych drég

6 |Uksztalttowanie osi wco 25 m w osi jezdnii na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspresowych, co[100
planie” m dla pozostatych drég

7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazraeiziej nk raz na 600
wilgotnosé kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzye
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
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Nieréwndgici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy fata.
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigadj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztalttowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubad¢ warstwy

Grubd¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaash, naley mierzy¢ taczm
grubgi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdsci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujez gporéwnanie warteci modutdw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odciaegj i odsiczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
- zgodnd@¢ oznaczenia poszczegOlnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
- rownagsé warstwy,
- wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
— Zzamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpgjjektowe;].
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereapizebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuivicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczapce;.

89



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
7. prace pomiarowe,
8. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
9
1

N

R

. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techng,
0. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturafite nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane rdowierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturadite nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutiksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$ano nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. WYTYCZNE BUDOWY NASYPOW KOMUNIKACYJNYCH NA StABYM PODLOZU Z ZASTOSOWANIEM
GEOTEKSTYLIOW, IBDIM, WARSZAWA 1986.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego \wajnéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni w ramach budowy drogi
powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks.Bziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasfpnej warstwy nawierzchni w ramach budowy drogi pieivej Nr
2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowesffo w Hajnéwce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
0Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
1. kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2. uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
1. kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1f4
2. uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q%5[3],

3. asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q 2] zgod Inzyniera.
W projekcie budowy ulic przewidziano kationgemulsjesredniorozpadow

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mg@gowodowa utraty cech lepiszcza i oki@nia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywd w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
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murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetieniu tych samych warunkowjegapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
1. szczotek mechanicznych,

Zaleca st uzycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementéw czyszaeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

1. spezarek,
2. zbiornikéw z wod,
3. szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciénienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania giskrapiarki,
wysokaci i diugasci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendoizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone;.

ogkrwnE

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie feda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpy firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wiekszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody g@@ueniem. W miejscach trudno deshych naley uzywal
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
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by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatkpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem amanasipi¢c dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ Sig po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ndei¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 640"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zaleénaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mykwca powinien zabezpiegzgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P J 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej pracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

1. mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrafiar
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

N

oghsw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetradgileisv
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniongd do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2
2. WARUNKI TECHNICZNE. DROGOWE KATIONOWE EMULSJE ASETOWE EMA-94. IBDIM - 1994 R.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania ogdlne dotyaze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabili@oych w ramach budowy drogi powiatowej Nr
2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatovesio w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t amanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] w ramach budowy drogi powiatoweS29B ul.
Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajte i obejmuj SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalkiinego mechanicznie.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczniggajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsci
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaig)i
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pktdraz w SST dotyazych poszczegdinych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghhe™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamda SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusztabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotycacych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przzzzomgch na podbudowy wykonywane megathbilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnica (dolm warstve)
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nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkeywej granicznej uziarnienia nasgednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa naturalne Badania wedtug
Wyszczegolnienie wigiwosci Podbudow
- zasadnicza| pomocnicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) 0d2dol10 od2dolp PN-B-067H431
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wcej niz 35 45 PN-B-06714 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie ggej niz | 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piasko 0 piciokrotnym zagszczeniu metad! lub
Il wg pN_§_0448V]\_,,)/0/F; . Y e od 30 do 70| od 30 do 7pBN-64/8931-01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) sg_eralncic’ calk’oywta po petnej I|czt_)|(=T obrotéw, nieqeej Nz | oo 45 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, niequej 30 40
niz
7 | Nasikliwosée, %(m/m), nie wicej niz 25 4 PN-B-06714-18 [6]
- —
8 Mrozoocjpor_néc,. u_'bytek masy po 25 cyklach zammaia, % PN-B-06714-19 [7]
(m/m), nie wecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wej niz PN-B-06714-37 [10]
3 3 PN-B-06714-39 [11]
10 Zgwa_rté_g zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nig PN-B-06714-28 [9]
wigcej niz 1 1
11 | Wskanik naénosci wne mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud 3 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud 3 1,03 120 -

2.3.3.Materiat na warstevodsiczapca

Na warstve odsiczajca stosuje i

a) zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
b) piasek wg PN-B-11113 [16]
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2.3.4.Material na warstw odcinajica

Na warstve odcinajica stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania whkiwosci kruszyw stosuje i
a) cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
b) wapno wg PN-B-30020 [19],
c) popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
d) zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanizwnazednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilés¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangathanicznie powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w urzdzenia dozuce wod. Mieszarki powinny zapewfi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoicoptymalnej,
2. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
3. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lukatgtznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyagee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganine) pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigdaaimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q®Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdzt wzorem:

Dis ;5 (1)
d85
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w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodZolsiarn warstwy podbudowy lub warstwy aedzapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#h&arn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno udiivaacé nacihgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia jednorodém nie dopuszczasi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczedolfrakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipoa by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tald@p aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grubo
po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grulig pojedynczo uktadanej warstwy nie frgprzekracza20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ilgziazona w spos6b zapewniay oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdedingzch wysokéciowych. Rozpoagzie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyimera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gszrzania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tgde I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powineustd osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wait
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej 0 10% jej waith mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietippawiad@ przyjtemu poziomowi
wskaznika n@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczitowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3odred rozpoaziem
robot, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania igaagzania kruszywa jest vstawy,
— okrelenia grubéci warstwy materiatu w stanie Znym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po

zag:szczeniu,

— okrelenia liczby przej¢ sprtu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego aska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyé takich materialtdw oraz sptzi do mieszania, rozkltadania i
zageszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyimiera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odgiméanego przez #yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nasgjpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jereli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowhzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania ¢evimny obejmowé wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowangmchanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . . . Maksymalna powierzchnia
T e e o1 ooy iy g
P ) ) jedno badanie (fn
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébleayepobierg w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgoowinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z toleranci10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest niemtiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalgy oprze& na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fylub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpaiena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceRigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 522
Ei
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawer sposéb losowy w obecée Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano wciaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna ozstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RéWNG¢ podiuzna w sposib eigty planografem albo co 20 mdata keeddym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razyna 1l km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
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7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej |ni
raz na 400 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzisiaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazéa 1000 m
- ugkcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksaigdnia osi w planie natg wykona w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wadbdwskazan w dokumentacii projektowej.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy taty lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrova fata.
Nieréwndaci podbudowy nie megprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetirpty by zgodne z dokumentacprojektowvs, z tolerangj
£+ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nae byt przesunita w stosunku do osi projektowanej @egj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubci¢ podbudowy i ulepszonego podto

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigth zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik o o .
z kruszywa Q zag:szczeniad nie Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia mierzony piya srednicy
wskazniku Woe | mniejszy nk ugiccie  spezyste| 30 cm, Mpa

. e pod kotem, mm
nie mniejszym

niz, % 40kN | 50Kn |od pierwszego obgienia E | Od drugiego obaizenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazanjeksze odchylenia od olélenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaddaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie g&gzone.
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Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@tigrojektowanej o wecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petry gruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dotenie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsbayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty nieziédne do
zapewnienia wymaganej §isci, zalecone przez tgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpmowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wyniklo z niewtdgciwego wykonania robét przez Wykonawaodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiymbzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano
w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarkei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsmaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaugie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporioi metod, bezpéredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarkei zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiezozpaduelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsie%cieralngci w bebnie Los Angeles



13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane dgowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdmeawierzchni drogowycwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealgierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdim@awierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgositio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z krustahilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naalmia z thucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamgtamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie fmilka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie mioddksztatcenia nawierzchni podatnych i peadio

przez obeizenie ply
Drogi samochodowe. Pomiar réienoawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmypdétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacightéczne] (SST) & wymagania ogdllne dotygze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nat@gdn stabilizowanego
mechanicznie w ramach budowy drogi powiatowej N\eEBul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskieg Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyal dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegehameicznie w ramach budowy drogi powiatowej Nr Z329.
Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajrce.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@lme” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtham@cznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusgVymagania ogéine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/linviru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spehtaj wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane iegoochodzi z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRoowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaman
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméfyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiada

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsx\Vymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojm’6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.0468budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-04.000budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie rozteonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krus&fgmagania ogoéine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacightéczne] (SST) & wymagania ogdllne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanetgbilizowanego
mechanicznie w ramach budowy drogi powiatowej N\eEBul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskieg Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyal dokument przetargowy i kontraktowy przy zldéaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nmachaie w ramach budowy drogi powiatowej Nr 2329B u
Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajrce.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotyageze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnytabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@awsca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalditno
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRoowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaman
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméfyania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogdlne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
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5.
5.2. Przygotowanie podiada

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B6dpudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami dlarymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialme” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsiVymagania og6ine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania regjgbkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w SBI04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.0468budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaviruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.000budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bpégc
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) roziozenie mieszanki,
g) zagszczenie roztonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krus&fgmagania ogoéine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagthtécznej § wymagania ogélne dotygeze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padiaz gruntu stabilizowanego cementem w ramach
budowy drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej codl. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96QATP\ ramach budowy drogi powiatowej Nr
2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatovesio w Hajnéwce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jagdmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaltdci na sciskanie, stanowi fragment émmej czsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhnidodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce rob6t
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp | Wihasciwosci
P ° 325

1 | Wytrzymaid¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
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- pocztek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diizszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paata gruntdéw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt m@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychktdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodgzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mnigp0

niz: 85 PN-B-04481 [2]

b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 50

¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 20

d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wécej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie w¢cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie edej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0% (m/m), nie wicej| 1 PN-B-06714-28 [6]

niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiopm pod warunkiem iycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymaidci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki kwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gowiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na sciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
Uziarnienie

1 — ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
— ziarn przechodgeych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15
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5 Z.awar.tcﬁc czgs_.m organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie Jrcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:

3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyje# wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidensnie budowy, to powinno byono skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyweanentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mgna stosowa
wodochgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymgdona sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkachasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniisigo@jce aprobat
techniczim wydary przez uprawniogjednostlk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegéinych warstw panliyd
ulepszonego podia

Wytrzymatas¢ na sciskanie prébe Wskaznik
nasyconych wog(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach

Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej mrozoodpornéci

Goérna cezs¢ warstwy ulepszenia stabego paidio z

gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych od1,0do 1.6 od 1,5do 2,5 06

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgaltstabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

1. a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywopmivgowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

2. b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowasgpaych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufiania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
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- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub moatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszankruszywowo-spoiwowy
mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedhieeayszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym Igasgniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergam nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Nie aglezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenregjle
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomdj °C w czasie najhliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno ky przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podt powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamiydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokdé prowadnic powinna odpowiadayrubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwawdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawarté¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby spethiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeoii
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawakto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego pagifb w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. Kategoria ruchu ulepszone pozdo
1 KR2 do KR 6 8
2 KR1 10

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu rawa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
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rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy zyciu beczkowoz6éw zapewniglych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszme rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest whkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyegie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodnéé na okrélona gtebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélruwag: nalezy zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oédoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem gglesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley dod& odpowiedm ilos¢ wody i mieszani ponownie dokiadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi r&ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartéi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrdéwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta& prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrtelogii gwarantujcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposo6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamimiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatléw powinna byustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnadcbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®&éab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mona odsipi¢c przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu stahileamego cementem nie powinna
przekraczé&:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaezsie od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczie od nizej polazonej kravedzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sk w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na
petm glgbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
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przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstearnych operacje zasgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagrszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&1LQ [17] i SST.

Specjala uwag; naley paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pajrubadé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unika podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zuil¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowd
kolejny pas. W podobny sposéb nalewykona& poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢c wtedy, gdy czas powrtlzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobdow:
a) skropienie warstwy emuispsfaltova, albo asfaltem D200 lub D300 w dlti od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotw§roz posiadajcymi aprobat techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkak@skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wom na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone do peglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikreé dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgodlInzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.z#$i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtaza obciza Wykonawe robaét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrmngfznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddow daszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paverby przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszacgm dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sfin zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéimit’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pgaltetabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Minimalna liczba bada| powierzchnia podbudowy

Lp | Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialcgub ulepszonego podia

roboczej przypadajca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwgm

3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nt

4 | Jednorodng i glebokaé¢ wymieszani@

5 | Zagszczenie warstwy

6 [ Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 M

7 | Wytrzymala¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 406G m

8 | Mrozoodpornéc ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

9 | Badanie spoiwa (cementu) 2% r]pi)(;ojektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

11 | Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa Iolla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju grun1u
ub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badé& nalery pobier& z podiaza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powioytozgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkeék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldy zag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozho

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
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krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@nic¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem. Prébki w ifei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi rodzaju stabilizacji. Trzy prébki nate bad& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowyavaWyniki wytrzymatgci nasciskanie powinny b zgodne z
PN-S-96012 [17].

6.3.9.Mrozoodporneéé

Wskaznik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymaito nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z PN-S-96012 [17].

6.3.10.Badanie spoiwa

Wykonawca powinien okit¢ wiasciwosci dla kazdej dostawy spoiwa.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowaddi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanej podbudowy Ilub ulepszonegodipa
stabilizowanych spoiwami

s . . Minimalna czstotliwosé¢
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéé¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podhizna w sposo6b agty planografem albo co 20 m daha kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 | Grubg¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwnai¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnizi poprzeczne ulepszonego padionaley mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierbwngci nie
powinny przekracza 15 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padio

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektove z toleranci + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego pocia

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej ulepszonego po#ho a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padio

Os ulepszonego podia w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paalto

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibG¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaiishy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcifeaostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez zerwanie
warstwy na petpgrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®iyykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, uguiE@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grulsoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwgkonaniu
tych robdét nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczeg6lnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona na nowo
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08\@0nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest ni (metr kwadratowy) ulepszonego pozto

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci - podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fulepszonego podia z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementejminje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajg§itransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i wdzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaivch na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z receaboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knveny ze spoiwem w korycie drogi,

zag:szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébekgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@ sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa®e zawartéi siarki metod bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezcieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gmunt@pnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulewszpodige z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modwdksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie wgka nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska aktywndci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z tgmrstabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zldaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRMEN 13108-1 [47] | WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne[65] z mieszankiem@mo-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wpadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest
prowadzt Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchmory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktorego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazahzany),

IRI — (International Roughness Index)auizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podednych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy | polimeroasfalt

KR1 - KR2 | AC16P, AC22P| 50/70 —
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P, 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16P, AC22P| 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L | Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p.
badania 50/70 | 35/50
WEA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54| 50-58
3 | Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] | 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wicej niz

6 | Pozostata penetracja pa % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia] °C PN-EN 1427 [22] 9 8
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po starzeniu, nie wcej
niz

10| Temperatura famlivgi | °C PN-EN 12593 [29] | -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfalt

Wymaganie Wiasciwos¢ Metod_a Jednostka modyfikowanego

podstawowe badania . .
polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie| klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja i i

temperaturach | w 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22]| °C > 60 6

temperaturach

eksploatacyjnych

Sita rozchagania (mata pdkosé | PN-EN 13589 [55

Kohezja rozcigania) PN-EN 13703 [57] /€™ |=2W5°C | 3
Sita rozcigania w 5°C (diza predkosé | PN-EN 13587 [53
rozchgania) PN-EN 13703 [57] 2/°™ NPD* 0
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [5dfcnt NPD? 0

Statc¢ kon-

systencji

(Odporna¢ Zmiana masy % >0,5 3

na starzenie wg
PN-EN 12607-1

lub -3 [31]
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
Wzrost tem-peratury reknienia PN-EN 1427 [22]| °C <8 3
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu E’;l]_EN SO 259"°C > 235 3
1 2 3 4 5 6
Wymagania Temperatura tamliwaei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty w 10°C NPD? 0
. PN-EN 14023 [59] , b
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnd¢ magazynowania. Raéica| PN-EN 13399 [52] oC <5 >
temperatur negknienia PN-EN 1427 [22] -
Stabilnég¢ magazynowania. Raica| PN-EN 13399 [52]
penetracji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm | NPD 0
Spadek temperatury gkinienia po PN-EN  12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét spezysty w 25°C po starzenitg\ll]'EN 12607'1% - 50 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 13398 [51
Nawrot spezysty w 10°C po starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31]

®NPD — No Performance Determined ($d&vos¢ uzytkowa nie okrélana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczydbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca
sig bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
2010 Wymagania Techniczne[64], obejuug kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 2010 Wymagania Techniczne.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeckodi. Podloe skltadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartiE przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8iio

— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubéxi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowda kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablig i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltos mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”’dk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
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— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénzg [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uagizenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatanr@ilmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie feda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Mymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetwi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicach 7, 8, - projektowanie
empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aawc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #,od | do od do od do od do
[mm]
315 - - 100 | - - - 100 | -
22,4 100 - 90 100 100 | - 90 100
16 90 | 100 | 65 93 90 100 | 65 90
11,2 70 | 92 - - 65 85 - -
8 50 |85 42 72 50 76 42 68
2 25 |50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
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Zawartg¢
Iepiszcza, mind,2 mind,0 min4,0 min3,8
minimun?

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwg, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé é?\lgfgéchzama "9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vininao Vininao
przestrzeni 2x50 uderzgé P 60 a0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, ) _ VFB 0 VFB o
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé PN-EN 126978 [33], p. 5 VFB . VFB .
Zawartg¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance | * o ’udejrz& ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VWA . WA _
mineralnej
, . . L PN-EN 12697-12 [35],
vcaggorncic na dziatanie gxégsgg;azr;e przechowywanie w 40°C z jednym| ITSR | TR,
y cyklem zamraania, badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé é{;\\lg_;éilczama "9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 4 Viinao Viin0
przestrzeni 2x75 uderze 1331, p Viaxo Vinaxz.o
C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-22, metoda B w WIS ., WIS,
Odporng¢ na deformacje | P, -P, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD  |PRD
trwate D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR AIRDeklar
Deklarowane owane
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderzg cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikébw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw@ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdwia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, ¥d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznée ich skladu:
- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierownizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci 15 mm.

Jezeli nierbwndci sa wigksze ni dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze. Rz:dne wysokéciowe poditaa
oraz uradzex usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajicych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z
podtaza powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane w pogiotaty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) pglesuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiateriatem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetlnetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podicu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggan zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfyonawca wykona odcinek prébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezgyitiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed ukeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia paato

Ukftadana warstwapo dloe pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa pod warsty Vi lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z  betonlPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu0,3 - 0,9

lub gruntu stabilizowanego |0,7-1,@

spoiwem

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypan@eg 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawdegj pokczenie oraz zmniejszajej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa® réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mége by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaioNie dopuszcza iukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegatnidy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbva/clodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem dqg w czasie robot
robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadazk wyposaoma w  uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyrownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. atiza podtunego nie naley umiejscawia w
dladach kot i obszarze poziomego oznakowania jezditicza podhine medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzeozrdo osi jezdni, a
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migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw technologicznych naie przesuné¢ wzglgdem siebie
0 €0 najmniej 2m w kierunku podtaym do osi jezdni.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodi wjazd z nkszej warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybia/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy;,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§ed powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sétadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badia

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerii

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 minawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeadcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzéle odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty badé kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe  powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéd oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatbw nalzy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy anfel

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

W wypadku okrélania ilaéci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nals/
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedsm dzienrm dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednh arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdz@owym.
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Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubo okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.
Okredlenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngleébad@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych naje
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey
wykonywat w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ad 10 m.
Wymagana rowné& poprzeczna jest okdena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzej jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&vinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00008/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

143



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgys$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — OznaczaaiwamGci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $ghawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dgtevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sstevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawstio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Ocena zawa#w drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyctaseiwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndgci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,

45,
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PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznyctaseiwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydasewvosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsagrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasewvosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyctasewvosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasewvosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wd#igiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania w#awosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury neknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaaéz zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aadz pozostakri na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych é$eiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie temperatury famlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawariwi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieegtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez



odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@d rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — \algamia — Cgi¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nVagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta®@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€4.:
Badanie metoglPiegcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta®@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozase nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssuecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgsaspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

1. WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do naieek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych, Warszawa 2010

2. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagatechniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych, Warszawa 2010

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfalsswve na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyicpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publiciny-
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego ramach przebudowy z rozbudawirogi
powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks.Bziewiatowskiego w Hajnowce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosoalma dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne[65] z mieszankiemimo-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wgadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wiywvez dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzé Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Dapod
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktdre skitada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mee jej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),
(International Roughness Index)eatizynarodowy wskanik réwnasci,
miejsce obstugi podedych.

IRI
MOP
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicizny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACSS, 50/70"
AC11S
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimiar
temperatura nawierzchni wynosi pogji-28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENW12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania ;;)/C%aj TS?I)%OO
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1m PN-EN 1426 [21] 50-7pD 70-]
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mnie ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej ni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 929
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni | % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie gagej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivggi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Metoda polimerami (PMB)
Wymaganie podstawowe Wiaiwosé badania Jednostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
wymagani | klasa | wymaganie| klag
e a
Konsystencja w pwednich . i
temperaturach \I?Ve;;}éaqa EATZGE ’[\|21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokicl i
temperaturach Te.rrllpt.era_tura PN2EN22 °C >55 7 > 65 5
eksploatacyjnych micknienia | 1427 [22]
Kohezja Sila PN-EN
rozciggania [15355]89
(mata PN-EN Jient >1w5°C | 4 >2 w 5°C 3
?c:iikos;nia) 13703
Sita PN-EN Jicndt NPD? 0 NPD 0
rozcihgania | 13587
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[53]
PN-EN
13703
[57]

PN-EN
13588 | Jicnt NPD? 0 NPD! 0
[54]

w 5°C (dua
predkos¢
rozciagania)

Wabhadto
Vialit (meto-
da
uderzenia)

Statas¢ konsystenciji Zmiana
masy
Odporna¢ na starzenie wg Pozostata PN-EN
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] penetracja | 1426 [21]
Wzrost PN-EN

temperatury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
mieknienia

% >0,5 3 >0,5 3

% >60 7 >60 7

Inne Temperatura PN-EN ISO

wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3

Temperatura PN-EN 12593
tamliwosci [29]

Nawrot spezysty w
Wymagania | 25°C PN-EN 13398
dodatkowe | Nawr6t spezysty w | [51]

10°C
Zakres PN-EN 14023
plastyczndci [59] Punkt 5.1.9

°C <-12 6 -15 7

IA

%

NPD? 0 NPD* 0

°C TBR° 1 TBR° 1

Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowania. | [52]
Rdéznica temperatuf PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilng PN-EN 13399

. [52]
magazynowania. :
Réznica penetracji FZT]EN 1426
YPN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427
[22]

°C <5 2 <5 2

0,1 mm NPD 0 NPD 0

Spadek temperatur
migknienia po
starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub -3
[31]

Nawrot spezysty w
25°C po starzenid
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31]

Nawroét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzenil [51]

wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

Wymagania

dodatkowe °C TBR° 1 TBR° 1

%

NPD? 0 NPD 0

*NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrabiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
2010 Wymagania Techniczne[64], obejaug kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacrudgywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 2010 Wytyczne Techniczne.

Skiadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pmeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
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i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinraibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
1) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
2) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
3) nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
4) nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasca z warstw Scieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalews& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [&f]

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaftesci od potrzeb, powinien wykagZasie mazliwoscia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszee,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezemoWwp termosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddne] [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatan@dmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zambkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiense nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zamesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuadhdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévigywanych do transportu mieszanki powinnylgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowje

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 81 9.

Tabl. 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zdeé lepiszcza do bet. asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-
KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza,| Biinso Brminss Bmins,
minimund

Tabl. 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zdeé lepiszcza do bet. asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-
KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 20
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11
Zawartag¢ lepiszcza,| Bminss Bimins.a
minimumnm’

2,650

wspotczynnik@ wedtug rownaniad = ——

Aq

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania wg PNt
Wiasciwosé¢ | EN Metoda i  warunki| AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48] badania
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], | Vmint.o Vaini.o Viint.o
. p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], | VFBuminrs | VFBrins | VFBrinss
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przestrzenie
Wype+ni0ne P. 5 VFBmin93 VFBmin93 VFBmin93
lepiszczem
Zawartgé
wolnych
przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie
w mieszance

PN-EN 12697-8 [33],

D.5 VMAnins | VMAGins | VMAginu

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ przechowywanie W
na dziatanigl C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze 40°C z jednym cyklem ITSRy I TRy I TSRy
wody Zamraania,

badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyegjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagiszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11 §

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ N

C.1.3,ubijanie, Vininz,0 Vimin2,0
wolnych _ 2%75 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vo Vowa
przestrzeni
doe(i‘t))(r)rrr:ﬁ:cje na V(\:,él*fvséme PN-EN 12697-22, metoda B w powi_etrz.u\é\ggi'lio’so £§'|22'20

' PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] '

trwa*e P98'P100 Deklarowane Deklarowane
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40’(.?TSR9 TR
dziatanie wody | 2x35 uderzé z jednym cyklem zameania, badanie w 25°C 0 %0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru tenpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmiaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekraczé& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata
temperatus whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 10. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszgnki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, ¥davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podize (warstwa wyrdwnawcza, warstwaaiica lub stara warstwécieralna) pod warsty scieralr z
betonu asfaltowego powinno &ya catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumasci nalery przyja¢ dane z
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pomiaru réwnéci tej warstwy. Wymagana réwsd podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczepoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniejacej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podigu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podi¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe).

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepd. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochaod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a dilugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spgta jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

» zaleca si stosowa emuls modyfikowar polimerem,

* ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktdre po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelniyj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmearganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahy skrapiania rampzamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Mgy nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza iuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcikego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgydodatkiem obuajacym temperatuy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i>3cm | O +5
Warstwascieralna o grubgci <3cm | +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. atiza podhanego nie nakey umiejscawia w
sladach kot i obszarze poziomego oznakowania jezdacza podiine miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naby przesuné¢ wzglgdem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzeonzrdo osi jezdni, a
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejny@rstw technologicznych nafe przesun¢ wzglgdem siebie
0 €0 najmniej 2m w kierunku podtoym do osi jezdni.

Spoiny powinny by wykonywane w wypadku wszelkich poken warstw wazacej i $cieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni luty jograniczaicymi. Wykonuje si je z materialdw termoplastycznych tay, pasty
itp.) wedtug norm i aprobat technicznych.

Powierzchnia warstwycieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gorna
powierzchnia ma hy w jednym poziomie z powierzchnitej warstwy, powinna ky wyzsza o 0,5-1,0cm. Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnymhydeniu jezdni zaley uszczelni krawedz potozom wyzej , a w
strefie zmiany przechyilki — obie kradzie. W tym celu boczn krawedZz nalery pokry¢ gomacym lepiszczem
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. W wypadku nakladanerstwy na nawierzchai
przeznaczom do ruchu naley odpowiednio uksztattowtakrawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstva,
aby ztagod#i wjazd z nkszej warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolig’pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnékiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dziel sie na:
1. badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
2. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
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wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydow& o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36])

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkai wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sé#adnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczehig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaizeodcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy.zdé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie
moze byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglinia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeli.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubaci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&owym.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danefensaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa weditug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcimie maze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdbw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysokdé
przeswitu w potowie dtugdéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwna jest
okreslona przez wart® odchylenia rowngci (przewitu), ktdére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnaci rozumie st najwigksz odlegladé miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wttodchylenia rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywigcksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywas w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana rowni poprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wé&rtoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drogi nie powinna byvigksza nk 9 mm. Badanie wykonujegsivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziechiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/, a wynik pomiaru powinien ltyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miantasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sbznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D.
Dtugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkédw nawierzghma ktérych nie mezna
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoreacznice), poszczegoélne
wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia nie powinnycayizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
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tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagji akrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wégitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tamgia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektova z dopuszczaln tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, poginno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £+ 5
cm.

Ztacza podhline i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez gfgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00008/magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMMymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [kf @.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12

Metody badania cementu — Oznaczamwardci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych $disvosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $ghaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dgtaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dstwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych castek —
Badania btkitem metylenowym

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyclaseiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyclasewvosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyclasewvosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasewvosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania w#eiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania w#igiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrae temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawarteci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmamiz pozostakri na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury famlivigi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oczzemnie zawartei parafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woak



36.

37.

38.

39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN
2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — @G£¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \Vafgamia — Cgi¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oza@mie nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie odpornéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejdestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie przyczeprigi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgsaspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

(a) 64. WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywanaieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010

(b) 65. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Végania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na diogac

krajowych
(c) 66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe enjeutsfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publiadmy
— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmiovskarp, rowow gciekéw w ramach przebudowy
drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc.kg. A. Dziewiatowskiego w Hajnowce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbetasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mieganiu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowd¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
= humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
= brukowaniem;
= zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glagtrgergnigtej i zwiazanej korzeniami ihinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aégnitha w sposéb trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny ukladanych padekn 43, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngazgémiy roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespoét czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &iinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unabwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preg&vadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewdsaitkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxyiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wveztaicie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaikvtokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioaami traw i rélin motylkowatych, stdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarsly
lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolpk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pokczonych elementéw), geomembrany (folie z polimemtetycznych),
geokompozyty (materialy zione z ré@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w possiaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢
tworzacych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@maehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpitokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airilib zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrglania procentowego udziatu gatunkévéli, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravdciekdw obgtymi niniejsz SST a:
= - darnina,
= - ziemia urodzajna,
= - nasiona traw oraz étin motylkowatych,
= - brukowiec,
= - mech, szpilki, paliki i pale,
= - kruszywo,
= - cement,
= - Zaprawa cementowa,
= - elementy prefabrykowane,
= - biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
= - geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
= - mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, bgisiewu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,
= - osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim daa
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktad& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wigksz niz 1 m. Ulaone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér@&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

b) frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
c) frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
d) frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e) zawartéc¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,
f) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/n,
g) kwasowd¢ pH 35,5,

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowa
mieszanki traw o drobnym,ggtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie widékna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosyptybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&baszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

166



2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalas¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektovg i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj
gruntu znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owetyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producent@id¥zczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugiood 25 do 35 cm. Grul§é kotkbw powinna wynosiod 4 cm do 6 m,
a dluga¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymiau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdign powinien spetnia wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjneg@argknaleéy stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

a) geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane prz@zeplatanie przlzy, widkien, filamentow, tam) i
geowldkniny (warstwa runa lub wiéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

b) geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki alym oczku,

c) geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatygat®e z rénych geosyntetykow,

d) geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktuslyzone wyghdem do plastra miodu,

e) geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetycznpostaci siatki ze struktaiprzestrzeng (odmian jest geomata
darniowa z wczaniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiaroba¢ techniczm, wydary przez uprawniogpjednostl.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaspvimien mie€ charakterystyl& zgodr, z aprobat
techniczma oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSale€a si, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymatdicia
na rozciganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie mikroorganizméw wysgtjacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych ahle,f mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbroni przed zamoczeniem wedzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow riglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaeczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddeaiekowych,
- kompozycji nasion traw i #tin motylkowatych,
- §cidtki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniagych rok nawozow o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osagtyekowe maj mak wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przez zimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpieczs podige przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dbyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilwine PN-S-
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96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien ldynastpujacy:

= przefermentowane osadygiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
= kompozycje (mieszanki) nasion traw kkia motylkowatych  od 0,018 do 0,03 kg,

= Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

= popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

= nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegbtowy sktad mieszamaypodstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie wynikdw préb dokonanych na
odcinku prébnym (poletku dwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
03.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazéa sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gladkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobianych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz osprtu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darning mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniem
sig ziemi ralinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4 Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozai dowolnymi$rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywandadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtdkning mozna przewoz dowolnymisérodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed
zawilgoceniem.
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4.2.9.Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamiaws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami orazeghmiotami mogcymi przebé, rozciaé lub je zanieczicic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mana przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekw mana transportowado miejsca obsiewu:
a) komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojesguiao 10,0 m3,
b) rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odlegltci do okoto 5 km)
c) w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno IBywykonywane od gérnej kraadzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubd¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod dtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Ut@ong warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprabgianie nasionami traw i don motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajrmegeg:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub wymieszanie gruskarpy z naniesionymi osadagdiekowymi za pomag
osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjansioa traw, rélin motylkowatychi bylin w ilégci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiamowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)3netod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przefia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z plynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu éciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzyv ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n?.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny lByniezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesia wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna tgkladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvwiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane Ayaf@lewa& woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowé inne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s§ pasami poziomymi, rozpoczynaajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢kgparty o element
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zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naefokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebtewstale szpary nalg wypelnic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Ulbom darnirg nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatsicisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krag nalery wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 45, krzyzujacymi sk w
taki sposoéb, aby tworzyty nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae projektovs i
SST. Ul@one w krag ptaty darniny natey uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny lgyobsiane mieszaakraw spetnigjca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa abgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvwaaakgo s¢ wyréwnywa: przeciaganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkiadu nalegy go lekko uklepé, ale nie ubijé.

Przy umocnieniu rowéw iciekbw na warstwie podktadu z kruszywa /ima utay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podtau lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugers gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub krgawikdw.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruzerokdéé¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczd cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukltad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvuktada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzcbitadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwgksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny madzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny nzjedokiadanie wypehdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchqiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cememipiaskowej roztéonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapravq cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowova:s
= - plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
= - plyty sciekowe betonowe - typ trGjkny wg KPED-01.05 [14],
= - prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnodsag:szczone do wskaika Is = 1,0.
Na przygotowanym podin naley utozyé podsyplk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskénika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektowa lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeini zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
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stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniry
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoéed pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wtkszym od 1:2 i przy szeroka witokniny wigkszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m tak srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny¢ lykltadane na zaklagk
szerokdci 0,1 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtoknia wiecej niz 2 cm.
Biowtdkning nalery rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie si po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw paserszerokdéci wiekszej ntz 1,0 m, nalgy formowa w
biowtokninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerégicskarpy
wigkszej ni 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak nagiach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwrapowierzchng skarpy nalgy pokry warstva ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtdknire nalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wtoknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu naley pozostawé zapas biowtdkniny
dhugdsci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtdkniny na calej powierachasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowtoknir
zaleca si uklada& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy ut@gonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paule. Nie dopuszcza esichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed ueniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Sisiednie pasy biowtdkniny powinny zachoézi
na siebie pasem szerégko0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocujce biowtdéknire w odstpach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystaévgponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wksze nk 1.2, a jej szerok& wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesizy¢ kotkow
usytuowanych w poziomychgdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m
jego diugdci. Na zacicia naley nawiné sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskej widkning
do skarpy. Bezpwednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zesaa bez urzdzean rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinn§ glewane dtzej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich
wzejsciu, konieczne jest uzupeinienie gleby przez naem@ powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego riglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@igciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinn@ lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgozievskazaniami podanymi w dalszymgai.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleaaziejmowd bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna g przecigé pita.

Z powierzchni skarpy naly usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruohyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy pma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zalecae sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaaczenia rulondw, ew. szerodm zakltadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach v uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymdetyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzagc je za pomog kotkbw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dpa nich utagony
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lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdirgebne jest stalte mocowanie geosyntetykéw dotgyumazna
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&)amrami lub gwddziami wbijanymi przez
podkiadk w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezna wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:
a) réwnolegle do kragdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag;, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo lece niej,
a) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je
u géry i dotu skarpy w rowach kotwgych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
Przy uktadaniu geosyntetykow naje unika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.
Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegfiékst
postaci: lunego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada, sigodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugipdnw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@a

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee byt wykonywany wyhcznie przez przedsiiorstwa posiadage ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoaziem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzemawidtowasci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawbDo proby Wykonawca powinierzy¢ materiatéw i spretu
takich, jakie lgda stosowane w czasie rob6t umaciegch. Odcinek prébny powinien skiadsie co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 1002mzlokalizowanych na zacienionej (np. poétnocnejhiezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadowsciekowych nie ména wykonyw#é w strefach uji¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien hywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robdt ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadoéigkowych (min. 12 I/if) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigaiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osaddwciekowych zwgkszory do 30 I/nt przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezkietkowania nasion i w okresie pagzowego
rozwoju ralin. Podlewanie mge by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewaryahdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgimanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznoici $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoietych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekrac£a2 nt. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysipowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunég¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wiméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fmalery sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. # powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryimn tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
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6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchylkka 2 cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne 1 cm,
- rbwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony fag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnaggiokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstatmzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaoigledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdmzynierowi dokumenty dopuszcaae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikakeklaracii
zgodndgci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayasprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad (np. przez naenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
= wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
= poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykédw orgh ukladania i 4czenia, zgodnie z ew.

projektem (rysunkiem) uktadania,
naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
= réwnomierné¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawnzynierowi wyniki bada skladnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowéadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkdw. Wowczas zasianadlimnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc go
nie mniej nk 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnici z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadz& badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesil losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08A\8@nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
= m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnjoh przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknigeosyntetykami,
= m (metr) ulgonegoscieku z elementdw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM0@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST | wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjdmukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtékniai geosyntetykami obejmuje:
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= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

= ew. piekgnacja spoin,

= uporzidkowanie terenu,

= przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulgonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= ew. wykonanie koryta,

= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

= utozenie prefabrykatow,

= pielggnacja spoin,

= uporazdkowanie terenu,

= przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywoturglne do nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-12074:1998 Uszlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigio&ierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracywanagania i metody batfla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggiliw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8

9

H W

. PN-P-85012:1992 Wyroby powmticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasionglinorolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjealésive EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce



176



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drég w ramach budowy drogvigiowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A.
Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakma dokument przetargowy i kontraktowy przy zléaan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwoweggostanego na drogach o nawierzchni twardej w rarbadbwy
drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc.ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsE na nawierzchni w postaci liniiagiych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalespisow, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozimog, miet znaczenie
prowadace, segregage, informujgce, ostrzegawcze, zakazg lub nakazudge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloriroej pod niewielkim tem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kragziowe, przerywane lubagite.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vepatjace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadgs, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktérym anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostnayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prargtowych oraz inne oldlajace szczegdine miejsca
na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - matermgyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, navggie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniavldémperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy prefabrykowane - materialy, ktéaezy st z powierzchrj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zaliczaesto nich masy termoplastyczne w arkuszach do wigp@az folie do oznakoviadymczasowych
(z0tte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy lagkowe.

1.4.15.Pozostale okéenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robdt
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdhke™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padarSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawecdo poziomego znakowania drég musi posiaalarobat technicza.

Wszystkie dokumenty dotygze jakdci materiatow, prefabrykatu jako cééh oraz wytyczne producenta musa¢ zgodne
z obowizujacym prawem i spoeglzone w ¢zyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiaglayne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratani Badania powinny ldywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradat od producenta, aby oznakowanie opakbwaterialdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ptmaaby na kalym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg, o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,
— ewentualne wskazéwki dlaytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtoyrmagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drdg
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyyfarby naktadane warstgrubgci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny IBynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpubzkadub
wodzie, ktére mogwyskpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowawsbgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna odpowiagaj
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyatig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zma#inia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery|dss,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatébw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszczas sstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartektadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.3.Wymagania wobec materialéw ze wajh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pieipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawianzchowinny zachow@ staléé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 miesicy skltadowania w warunkach okienych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog pgl@rzechowywa w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwltaszcza zabezpieszaih je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze, dla:

1. farb wodorozcigczalnych od Sdo 40C,
2. farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

3. pozostatych materialow - pcmij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodine wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza sk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- sprzarek,
- malowarek,
— sprztu do bada, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagarnidne{j pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég pgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelnd,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychamansci materiatdw. Pojemniki powinny lbyoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rigigorzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrag@ opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-OB[ll4 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@0Q0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nachier i powietrza powinna wyn@stco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wydosinajwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoromanawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegooi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymi@ja sic od starej nawierzchni i nie nmaajiekszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje; gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejgddnych natey ustalt w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ayateczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczys#;zprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonarizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmana wykong przedznakowanie, stoggjsk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgiznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazelmia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mna stosow@nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nale
zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zafepmducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelaieé wymagania podane w punkcie 2, powinny lbpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@ z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwppdku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z paymi wskazaniami.

Farly; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakiavnaley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodit. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mafkingaleca sj przecedi farkg przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie dajezstatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujezsiozuch.

Farle nalery naktadé rownomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowugjwymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smilub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki.siidarby zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstrigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakosé sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotycaca rodzaju sprau i
sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogoie’s.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagnoggo musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnét w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basvoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fn
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyngsilla oznakowaniéwiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, canmagj
130 mcd nf Ix™,

Pomiar wspoiczynnika luminancji wwietle rozproszonym mig by zasipiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji_L_, wg POD-97 [4]. Wart& wspdtczynnika L. powinna wynosi dla oznakowanié@wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspotczynnika_L. powinna wynosi dla oznakowania aywanego barwy biatej, po 12 migsach
uzywalnasci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg POD-97 [4] przez wspdbdne chromatyczrigi x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ivaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowani@wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej
300 mcd nt Ix?,
Wartas¢ wspdiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko barwy biatej, po 12 migsach eksploatacji, co najmniej 100 mcd Ix*,

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wagé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypzsay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stdpmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami,
wg POD-97 [4], powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanegoajmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezénoznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schircia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z¢yme mae
przekraczé& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchni nawierzchni, powinna wyndsdla oznakowania
cienkowarstwowego (grubdna mokro bez kulek szklanych), co najey0,89 mm,
Wymagania te nie obowiduija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matetiahkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozp@n kadej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co hajmniej raz dziennie, lub zgodniestaleniem SST, napujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa

pomiar wilgotndci wzgkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtiia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

wizualra ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordgdniovidocznych wad,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédmmodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3],

- wizualm ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezéciowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowé do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyhier mae zlecé wykonanie

bada:

— widzialngici w dziej,
— widzialngci w nocy,
— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hag@nosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafgdla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | Materialy do znakowani
cienkowarstwowego
1 Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £ 25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspoitczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspdicz. | > 15
3 Wspotczynnik luminancji Q véwietle rozproszonym dla oznakowaia
Swiezego barwy bialej na nawierzchni asfaltowej mcélrt | 3130
4 Wspdtczynnik luminancjil dla oznakowanigwiezego barwy biatej Jv_vspc')lcz. 30,40
5 Powierzchniowy wsp6iczynnik odblasku dla oznakadwiezego w
stanie suchym barwy biatej mcd n? Ix* | 3 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT 350
- wywanego (po 3 mies.) SRT 345
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- pozostatymi materiatami wskaznik 36
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h £2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchmiawierzchni mm £ 0,89
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatéw do znakowania przy skladowaniu  mm@si |3 6

6.4. Tolerancje wymiarO6w oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodmrego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej @ 5 mm,

— diugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm diugéci wymagane;,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae miet wickszej odchytki od wymaganego wzoru ai

50 mm dla wymiaru diugi i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, splowanego zmianami organizacji ruchu, aple
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dokfadnie usust zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00W@@hagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00\@®nagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumerdagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrampkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, rady
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i iada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokong po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oktene w POD-97 [4].
Zaleca g stosowanie nagtujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakuwaienkowarstwowego:
— na odcinkach prz&j przez miejscowizi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowaiach: co najmniej 3 miesgie,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z dol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngzagdby skréat
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatréei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rawykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakosvestiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraetprojektovy i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdsasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoswye i transport
2.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. .Instrukcja o znakach drogowych poziomych. afahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r.” (M.P. Nr 16, poz. 120)
2. ,Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. FB@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 85". IBDIM,
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Warszawa, 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihitecznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy drogi powiajdNr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewgwskiego w
Hajndéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zmanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego przy budowie drogi powiatoiNej2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatkiego w
Hajndéwce.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadtuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnged korozi, stuizacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - A4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktorym wevatrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescty od daty
produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodiiemagazynowany przez okres iay niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pl&.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadiia swojego wyrobu aprolattechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiataprobat techniczia wydara przez uprawniosm jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegbétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogochwvyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25], podamczegyotowe informacje odéoie wymaga dla znakow
pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczim zgodra z obowhzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki@®@wego nalkey wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewndamentowych naky wykona& zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw zyaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

A

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mgle wykona zgodnie z dokumentagj projektowa
uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T,S& w przypadku braku wystarczeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposdbgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdglajace strefy
obcizenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzai®mne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazloéci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanyaez projektanta irynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegéblne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagajoddzielnych
rozwiazan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiedsewva dla konstrukcji wsporczych:

a) pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
b) pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
¢) nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [@ innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie
i z dopuszczakpodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach Ilub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z typg obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mge zmniejszy si¢ poza
dopuszczalg dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndi@tasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej koymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig@ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubig powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 ® m.
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Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,gliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukdjpwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancjia swhasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobgtrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ kizdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatlta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméym korozj elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pcarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?mowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grum min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 ® m
(200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvagth

Klasa wg
Jednos . PN-EN
Parametr tka Wymaganie 12899-1"
2005 [16]
Wytrzymatas¢ na obcizenie sih kN m? | 30,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupionel kN 30,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingie mm/m | £ 25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skine stopié | £ 0,02 TDT1
xm £0,11 TDT3
£ 0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -
lub
stopien
xm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi tloczona, E2
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Klasa wg

Jednos . PN-EN
Parametr tka Wymaganie 12899-1-
2005 [16]

zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie Z@o by |P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla¥DT6 dla tablic na3
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL@)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze ni 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafitucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@msazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposOb, aby wymagania podane w tablicbyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztaicenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; bagdanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo&gdna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloaymi w
zahkczniku nr 1 do rozpowdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 5i30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdslkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#obryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproiata
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzriiiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tyipwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwadoi ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zakcznikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd#dmi?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No
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39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniataejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspohine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjil.  powinny ldyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarfji wspoétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoiczynnika

odblasku R’
Lp. [ Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ @k | cd/n¥lx typ 1 typ 2
oswietlenia 38, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20hej >35 >120
: >10 >45
- czerwone;j = =
. . >7 >21
- zielonej = =
- niebieskiej = =14
: >0,6 >8
- brazowej = =
. >20 >65
- pomaraczowej - -
- Szarej 230 290
2 Wspotczynnik luminancji b |i- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- 26lte] B >0,27 >0,16
- czerwone;j B >0,05 $>0,03
- zielonegj f=0,04 $=0,03
- niebieskiej p=0,01 b?0,01
brazowej 0,09>p >0,03 0,09>p >0,03
- Dra
. B =0,17 g =0,14
- pomaraczowej
) 0,18>p>0,12 0,18 $ >0,12
- szarej
wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy
) Otrzed h Ci lub dt blicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrimi punktow narenych
Barwa foli wyznaczajcych pole barwy
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zottatyp 1folii 0,477 0,440 0,483 0,534
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zottatyp 2 folii 0,454 0,423 0,483 0,534
Crzerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspotrzdne chromatyczrimi punktéw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
2 y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gladka, bez rozwarstdiie pecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
a) dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr51,2,5 mm wynosi - 0,14 mm,
b) dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubi 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
1. wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 2podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 naleyy
powigkszye 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
2. wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naidg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
1. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosz+ 1,5 mm,
2. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz+ 2 mm,
3. kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) mubg¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazékgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 41 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszcza gsinie wicej niz 5 rys szerok€ri nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczamjej 8 mn kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni
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znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, efjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych st w okresie wymaganej gwaranciadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiag@ym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8{204 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobad techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.
Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidzren naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczeqmeny:
a) napicia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pgdu,
c) liczby typu i mocy znamionowejédetswiatta,
d) symbolu klasy ochrondoi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpo¢aiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngci w postaci pcherzy, gknig¢ itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogoélne dotygeze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa gwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wysoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetniad dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku €wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogs by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zahesci
od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpoh na korozj w
czasie nie krétszym haitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmrgodiazu.
Prefabrykaty naley uktada na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkerialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o iagigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewoych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naly na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gz Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bbywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utzeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie razy $cianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnackwpwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacgj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno keywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usuné i miejsce wypetd do spodu fundamentu
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betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz+ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggboju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkoéw technicznych dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mibsZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie mpletosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wigkszym stopniu zagéa bezpieczéstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub latwo rozkzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysosa@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracalesna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej egci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtije wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uwytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poaglor

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (dmesikazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lu
podporach - odlegké miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwchksizej liczby stupéw mi dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnym zgiane
jest, by gorna cez¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgt
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych st poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.
Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwia¢, przy wyciu

193



odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uemzer elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm naley montowa& na pojedynczym stupie. Na slupie powinna¢ lgamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [&¥zda skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przezhianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej TS8b wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdgi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne Zrodta swiatta spelnigice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@tablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomierigoi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: cdxfn

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L <100 100< L <300 300<L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spefnigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kontrast luminandd znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska | Czerwona Zielona C_|emno- Brazowa
zielona

Barwa Biala Biata Biala Biala b6tta | Biata

kontrastowa

Kontrast g 15 | 5eK<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminangji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie cwietlonej i dla znakéw pdavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwygszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Rownomierri¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku p@dietlanego powinna liyzaprojektowana z uwzgldnieniem n’iezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweauie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
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by¢ zaprojektowane tak, aby speinivymagania statyczne. Na powinny by zaokgaglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinigstpujace wymagania:
- sposob paicze lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23 wg [18],
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, sieky elektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,
obudéw znakéw paavietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuraumody, okr&lonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiaslo okrdlenia
tych pozioméw minimalnych powinien bypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywfaleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamitai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23 dla komory
statecznika
wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyji@ych warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&p ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integrala czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejorm na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikgre;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla eiisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywhwniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow
bada
1 | Sprawdzenie |,d 5 do 10 bada Powierzchng zbadaé nieuzbrojonym okiem.\wyniki bada
powierzchni Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢
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2 | Sprawdzenie z wybranych losowo | dostpnych  narzdzi (np. linialéw 7 nowinny by

wymiarow elementow w kadej | c2ujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z
dostarczonej partii | Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami| wwymaganiami
wyrobow liczi-cejdo | Pomiarowymi lub sprawdzianami punktu 2
1000 elementow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $dliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektowy (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoké
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidiowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,

— m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami lktyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego palevykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagizego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpani powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagecione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - OznaczadieoonGci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tdmy i plyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone stal metod zanurzeniow (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nkowvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwirgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Feny i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieng®gvo konstrukcji wsporczych dla wudzen drogowych.

Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo@ecs¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzoobedowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegOtowe - Oprawygwietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczaymighcsci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyeagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

1.

LZataczniki nr 1 i 4 do rozpoemlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. r0,2z. 2181)

.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgaédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym’ (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249, poz. 2497

,CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacdows for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)”

.CIE No. 54 Retroreflection definition and meamment (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defaic
pomiary)”

,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwidnych” ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

~State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego.” Zalecenia IBDIM do udziedani
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheuwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dpn&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drog, z wggeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmolie:enia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tot jebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza keraimogi,
przejechaniu pojazdu na jezdmprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczettapowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktpogjstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej t&amy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona Rraywedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzisdap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranieza (zat. 11.1 i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadygial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na daygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczongdayi jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowarat jdo stupkéw za pgrednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnramocowana jest do stupkéw zasmanictwem
przektadek zapewniggych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej provwearzamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barieryamgay z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktérego prowadnica powinna
odksztatcd sig stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ Ai typ B, réniace st ksztaltem przetlocze(zat. 11.4).

1.4.10Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ riakragtej, prostolstnej) lub ksztattownika stalowego (np.

z ceownika, dwuteownika) o szergkdod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsommsci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe)),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledab przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdniey w okrelonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapawtiza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obciza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalgne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

— typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochogn od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podaseo(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkszaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pulav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
technicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowycdkredtone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- slupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podkiadkiswiatta odblaskowe,
— laczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyaita wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiemn.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien hy okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zakzniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny liy zgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pkivt
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokoé srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14@GnmWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahitka
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tyie, obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sig
poza dopuszczadrdolma odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noym

Tablica 1. Podstawowe wtasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowi@dBN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wiglkiostatycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzeego.
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Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przekiaiat.
11.9), éruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dyggodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchyteknigrow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiahy,
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢gdzy sola elementow bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery meo by dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkftadki i drobniejsze elementyacknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od wielkaci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny I¢y przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéiwerpanstala producent w taki sposob, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grub®é powtoki
cynkowej powinna wyno&i60 mm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub okrelone przez Wykonaweci przedstawione do akceptacjzymiera. Deskowanie nie by¢ wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o mivosci
wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukigko deskowanie przestawnéizgowe lub
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalgy wykona z materiatdéw odpowiadgjych nastpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [B]N-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki.itvg PN-D-96002 [10],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(34], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny by zgodne z dokumentac;j
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinnadnyizsza nk klasa B 15, nagkliwo$¢ powinna by nie wigksza ni
5%, stopi@ wodoszczeln&i - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” awsnien
spetnigd wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankggszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badkboratoryjnych mzna
stosowé& wock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budgwwinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wikziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadrN-B-
03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zéni¢ betonu rozproszonymi wtéknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymiementami, to materiat taki powinien posiadeprobat
techniczna.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny bigez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdazi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy didsze barier mog by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesssfrna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszeinych typow naley uklad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkfadek. Elementy maaotee i pohczeniowe mena sktadowé& w pojemnikach handlowych
producenta.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadas#ePodiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty natey przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzadzer wbijajacych lub wibromtotéw do pog¢ania stupkow w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wag
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier g®odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawéa poza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zalecagprzewozt w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barr@zna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdodyier naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatlow do wykonania elementow bienowych

Kruszywo do betonu mma przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madei. Podczas transportu kruszywa powinnyé by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczhie sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego olgenia zastosowanegérodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonovy nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronicych j przed pomieszaniem i przed korpzj
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkazd
Inzyniera:
— wytyczy¢ tras: bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustali ew. miejsca przerw, pragji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychunge
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shiipowinny mie
wymiary:
- przy wykonywaniu otwordéw wiertnic §rednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpwynost 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagivefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwgadpiac:

- zachowanie prawidlowego pdienia i pelnej rownolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablondw,

- wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementéod 40 do 50 kg cementu na 1°mpiasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jelli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warkze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwadhiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgcpjektovs, a w przypadku braku wskara zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszaakbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecasbdeprzé. Zaleca sj wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji lzyniera:
— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé lub uszkodze
stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy urzdzer wbijajacych (np. miotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikaijca z wymiaréw wydhaonych
otworéw w prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna rica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i varami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dceeplacii Irzyniera.
Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcnontaowsa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #im@onych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadniciesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWwiek otwordéw lub cg¢, naruszajcych
powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sisiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgednkierunkiem ruchu pojazdow, tak abyhke odcinkéw témy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesumgjsi po barierze, nie zaczepiat o krgzie zhczy. Sisiednie odcinki
tasmy s1 taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pohczenie.

Montaz wysiegnikOw i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonanyscisle wedlug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyohtefo celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podkitadek.

Przy montau barier nalgy zwracg uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentpopjektow i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o whxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikow ukdnych w miejscach niezbnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentuala kotwy betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lutzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukeego pocatkowego, d) ukénego kacowego, e€) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wéaiwej dtugdici odcinka ukénego w planie, jak rowniepolczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éloa do kolumn alarmowych lub innych gydzeh, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&ia przez pas
dzielcy, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

— dodatkowych urgdzea, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtdci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnylmgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny gykonane zgodnie z dokumentagrojektovy lub

SST oraz powinny odpowiadlavymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtt, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zaggczania, dojrzewania, pégnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaien dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmienndé
uktadu oraz bezpiec#zstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanketonowd, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzdetonowej. Termin rozbiorki deskowania powinibg
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsiosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathgadsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grukiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcgju
pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wggbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaszej od +5C, naley prowadzé pielegnacy
wilgotnosciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betoowinna spetini@wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng cdyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,
- za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania preehm s zobowhzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe,qty zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprow&d?/ykonawca nabe materialty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uterimiajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na
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wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatldw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buda@wvzawiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aliavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producenta

Lp. bRodza_J Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
adania

1 | Sprawdzeni¢5 do 10 badaz wybranych | Powierzchng zbad& nie uzbrojonym Wyniki powinny by¢

powierzchni| losowo elementow w Kalej | okiem. Do ew. sprawdzenjagodne z wymaganiami

dostarczanej partii wyrobowglebokasci wad wy¢ dostpnych| punktu 2 i katalogiem

liczacej do 1000 elementow narzdzi (np. liniatbw z czujnikiem) (informacp) producenta

suwmiarek, mikrometrow itp.) barier
2 | Sprawdzenig¢ Przeprowadzi uniwer-salnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniapjojektova (lokalizacja, wymiary, wysok& prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,

c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkte

e) poprawné¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub bezpednie whicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomostasciwych $rub i
podkfadek) z wykonaniem niegiinych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przefciowych pomedzy r&znymi typami barier, przerw, przg€ji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
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odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Konstrukcje betonowelbetowe i spfzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i&lenia

Materialy budowlane. Woda do beton@apraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaeoiglaste. Wsp6lne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogéln@geznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnoleg&ienne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stal
weglowej zwykiej jakadci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki staloweegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwyktej
jakosci o Ry do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogow, typ B

Ksztattowniki stalowegté na zimno otwarte, ol§ienego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamkngte prostoktne

Ksztattowniki stalowegté na zimno otwarte, ok§l®nego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjaotmehianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze tbem stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@bementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000

10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02
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Piyty pShiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elemenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
- bariery rurowe typ ,0lszty nski”

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaagphtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wdzer zabezpieczagych ruch pieszych w ramach przebudowy drogi
powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks.Bziewiatowskiego w Hajnéwce

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanaskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z urgdzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych, do ktdrych nalebarierki rurowe typu ,olsztyskiego”.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroagcia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, poprzez uniermwienie nagtego wtargrtia na jezdri w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczrmmasgice ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach mgoiwych, ram z ksztattownikdw wypetnionych sigtlszczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrejgn.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu atzen zabezpieczagych ruch pieszy,as
— bariery rurowe segmentowe typu olsmkiego
— mieszanka betonowa do wykonania fundamentu barier.

2.3. Bariery ochronne typ ,olsztyaski”

Bariery typu "olsztyiski" w standardzie produkowane g rury stalowej czarnej, a ngshie ocynkowanej
ogniowo oraz dodatkowo malowanej na jaskraiy kolor.

Bariery sktadaj sic z owalnych zamkrtych modutéw oraz stupkéw montowanych w gruncigczenie tych
elementéw za pomacsworzni gwintowanych. Owalny zamigty modut wykonany jest z rury @48,3 x3,2mm, stupki
z rury @60,3 x3,2mm. Standardowe ¢utp wraz ze stupkami ma diugio1500mm. Wysok& bariery migci sig w
granicach od 1100mm do 1300mm.

2.4. Mieszanka betonowa

Do wykonania fundamentu, w ktérym zosiansadzone bariery nalg stosowé beton klasy C12/15,
spetniajcy wymagania PN-EN 206-1: 2003 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uedzen zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli,
- $rodkow transportu materiatow,
- betoniarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanag pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Bariery m@na przewoz dowolnymisrodkami transportu zapewniglymi brak uszkodzepodczas przewozu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptaciyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robo6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczgjych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej zalegénzyniera.

Do podstawowych czynioi przy wykonywaniu ww. robét nate:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie barier.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mi€ wymiary w planie co najmniej o 20 cm eksze od wymiaréw stupka, a
gtebokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentv betonowych pod stupki

Stupki mog: by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe dostane do
miejsca budowy.

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonow, odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

5.5. Ustawienie barier

Spos6b ustawienia barier ilustrujeaanik nr 1.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentdéw zZaviadczenia o jakézi
(atesty) oraz wykortabadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatrioprzedstaw ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadd/ykonawca natea materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyoh,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jak&i (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaeyow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzeh zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
zgodné¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawné¢ ustawienia barier.

agrwpdE
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08\@nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegakiesleniu
rzeczywistej diugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM0@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggiarier oraz materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w spos6b zapewnigly stabilndc,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych aglzn do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiub)
wedtug zalece Inzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

2. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-EN 206-1 Beton. €%¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni

7. Porcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnierB Studiéw i Projektéw Drog i Mostow Transprojekt

Warszawa, 1976.

8. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopB965.

9. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kaikacji i

taczndici, Warszawa 1988.

10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakow i atizen bezpieczéstwa ruchu.

Zat. nr 1 do zarmzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).

Zafacznik nr 1
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihitecznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru
robo6t zwkzanych z ustawieniem krawnikow betonowych w ramach budowy drogi powiatoiNej2329B ul. Poddolnej i
odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnowce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
kraweznikdw w ramach budowy drogi powiatowej Nr 2329BRibddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w hfajvce.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe oigagce chodniki dla pieszych, pasy dzed, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav SST D 00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsyph do zapraw,
c) cement do podsypki i zapraw,
d) woda,
e) materialy do wykonania fawy pod kremiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typ w zalenasci od przeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2.Rodzaj w zalenasci od ksztattu przekroju poprzecznego progtoiscicte - rodzaj ,a”,
2.3.3.0dmiana w zaleosci od technologii i produkcji - kragnik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4.Gatunek w zalinosci od dopuszczalnych wad, uszkofizegatunek 1 - G1,
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayyrpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikbéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikéw

Tablica 1. Wymiary kraeznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznika | | b h C d r
a
min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
U a 100 ig 30 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchranviddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawkdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze
Gatunek 1
WKklestasé lub wypukic¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenial ograniczajcych powierzchnie goérnesderalne),
krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

niedopuszczalne

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokai¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage weditug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniaoyalymiarach: grubig
2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikéw powinna by wykonana z betonu klasy
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B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowai:
a) nasikliwoscia, ponizej 4%,
b) $cieralndgcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@n4 mm,
c) mrozoodporngcia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nf ,32,5” wg PN-B-19701
[20].

Przechowywanie cementu powinna:tzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowag, dla:
1. fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B¥6250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom
punktu 2.4.4,
2. lawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
3. lawy tluczniowej - ttucz@ odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyinyta gofico, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganidne{j pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadianalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniere sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalerly pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pewiradbywa sic w
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warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenientméw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@0Q0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podegwewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich naktosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje 8 szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw riglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicarag, zalewovd.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikdw

Swiatto (odlegité¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgi®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zakiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepusloza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubiei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekracgzaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravea cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegmikOw zapraw cementowo-piaskoyv
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczry, mag zalewow nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoépid™s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogilizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niBry
diugadici i gtebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktaécie do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzegjgw prostych w narach
elementow wykonuje siprzez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchylek z doktadee, do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
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wszystkie witdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
1. Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumenggmjojektove,.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynost + 1 cm na kzde 100 m tawy.
2. Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad& 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz;
- dla wysokdci + 10% wysoksci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéi projektowane;.
3. Réwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaeg sprzez przytéenie w dwoch punktach, na ke 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm, powierzchni tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm.
4. Zag:szczenie faw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kae 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdlvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny paizévna wygcie ziarna z fawy.
5. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gwunku nie mee przekraczat+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kresmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé

- dopuszczalne odchylenia linii krainikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi 1 om
kazde 100 m ustawionego kraimika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przy@mie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gérry, powierzchni kraweznika i przylazom tata nie mae
przekraczal cm,

- dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsio 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.09W@@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumendagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
a) wykonanie koryta pod taw
b) wykonanie tawy,
¢) wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatréei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra@nika betonowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

¢) wykonanie koryta pod tayy

d) ew. wykonanie szalunku,

e) wykonanie tawy,

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kragznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe
h) wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

i) ew. zalanie spoin magalewowy,

j) zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

k) przeprowadzenie bafi@apomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betordapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ala nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamam@awierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@wala nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoétio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i oahio

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEOYansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

222



223

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01a

USTAWIANIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce



224



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadhiecznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z ustawieniem kraanikbw betonowych oraz opornikéw betonowych wraz ykewnaniem taw w ramach
budowy drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej todl. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
kraweznikdw oraz opornikdw betonowych w ramach budowygdmowiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. Ks.
Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogajpce chodniki dla pieszych, pasy dzed, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdhke™.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav SST D-00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe 20x30 oraz 15x30,
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki i oporniki.

2.3. Krawgzniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne oraz drogowe (oporniki betwap powinny spetnia wymagania normy PN-EN
1340. Powierzchnie kraymikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdw powinny bydwne i proste.

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kraginikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy
1

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@aaniarunkach kontaktu z gol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
nominalnych, z doktadrioia do milimetra Inne wymiary z wyatkiem promienia:

- dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskoi prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm| 1,5 mm
400 mm| +2,0 mm
500 mm| +2,5 mm
800 mm| +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé na zamraanie/ [ Ubytek masy po badaniu: watérednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
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rozmraanie z udziatem soli odladaaych pojedynczy wynik < 1,5 kg/n

2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie (Klasa wytrzymaici Klasa Charakterystyczna ztppojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymaige, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na wytrzymaiet Krawezniki maja zadowalajca trwalas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaeermalnej konserwacji
2.4 | Odpornéc¢ nascieranie Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w dokumentacji projektowdj  Klasa szerokiejsciernej, wg Bohmego,
lub przez Ityniera) odporndci | zal. G normy — badanieg wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okréla sie Nie okréla sie
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mm
2.5 | Odpornéé na pglizg/ - jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniccie polerowana — zadowalgja odporné,

— jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalm jej warta¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
- trwatos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wikciwego utrzymywania i gdy na znacznegd nie
zostalo odstonrte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd — powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

- nie dopuszcza sirozwarstwi@ w krawgznikach dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinie
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lgyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianain
we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nig swazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie a) barwiona mge by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno ldyporéwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

¢) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie|s
uwazane za istotne

2.3.2. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaayalymiarach: grukig
2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szerokéé kraweznika.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplpiaskovd (gat. 2 lub 3), cementowo-piaskavgat. 1) i do zapraw (gat.1) powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinie bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod krawiki nalezy stosowa beton klasy B 10, wg PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat
Roboty wykonuije sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguiowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoine wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{j pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kraginiki betonowe uktada
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Kraggniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem g8szkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawa
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pozascianysrodka transportowego egej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierg sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@0Q0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w
zahkcznikach. Podstawowe czyniod przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,
— wypeknienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldikaza Inzyniera:
ustalé lokalizacg robot,
ustalé dane nieztdne do szczeg6lowego wytyczenia robét oraz ustlganych wysolsciowych,
usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
okreli ¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

o arwONE

4. Wykonanie tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta podegewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporemonyie st w szalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw riglevykonywa& zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

5.5. Ustawienie kravgznikbw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikbw

Swiatlo (odlegid¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuskoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujezsha podsypce cementowo-piaskowej o géabb cm po
zag:szczeniu.

5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zapraw cementowo-
piaskowa, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kraanikdw przed zalaniem zaprawalezry oczysci¢ i zmy¢ wodh.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robat.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoie’s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawighyy

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedne w tablicy 1,

- sprawdzé cechy zewetrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podi@a powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodnéc¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumendgmjojektova.
Profil podhuizny gérnej powierzchni tawy powinien dygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosz;
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokei projektowane;.
c) Rowna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przylaenie w dwoch punktach, na &k 100 m lawy,
trzymetrowe;j faty.
Przéwit pomiedzy gorm, powierzchni tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gwunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikOw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasztyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraimnika,

) rowna¢ gornej powierzchni kragenikdéw, sprawdzane przez przytmie w dwdch punktach naide 100 m kraeznika,
trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchni kraweznika i przylazoma tata nie mae przekraczal
cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesio 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00W@@hagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumendagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravigjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrdei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypelnienie spoin kragznikbw zapraw,
zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafl@apomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

6. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorndapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@aa nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&fementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torskv

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
13. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i oathio

229



230



231

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.02.01

CHODNIK
Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wajnoéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihtecznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowycklohewych w ramach przebudowy z rozbudaivrogi
powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks.Bziewiatowskiego w Hajnowce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosoyala dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone dootwydchodnikow dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe sa zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadg” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - plyta naranikowascigta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozédia se odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych roziia sk
gatunki phyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowidadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnejépdéowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie areej nascieranie powinna miepodany w sposo6b trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniog
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
«
B - .
Rodzaj C Rodzaj D
R 4 d
Rodzaj E
— O
14 b o
o /
! - © ._l I a— ]
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubas¢
piyty a b c d piyty h, cm
33 - - - min 5
A 50
B 35 17,5 ) ) max 7
50 25
cC 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdreowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chidwych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh *2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kidai ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy

3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodae

ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek

1 Gatune

K 2

Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2

3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narazy

234

ograniczajcych powierzchnie gérn

(scieralne), mm

e.
hiedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:




- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny bgkladowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padito
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuniyty nalery
ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpie&rawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skiadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarswych naléy stosowé beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku plyt dwuwarstwowych, gorngigralna) warstwa plyt powinna &yykonana z betonu klasy B
30.

2.3.4.2.Cement

Do produkgciji ptyt chodnikowych betonowych nafestosowé cement portlandzki klasy niezszej ni ,,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnotlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsygki do zaprawy powinien kiy cementem portlandzkim klasy ,32,5”", odpowiadsj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpieskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneag pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych d&omgnia chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,Kragniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ ksyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaain podanymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@m”. Wskanik zag;szczenia koryta nie nie by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kraveznikach naley uktada w taki sposdb, aby ich gérna kres znajdowata si powyzej gérnej
krawedzi kraveznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowadednio dogjte naley uktad& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy udzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyakala zapravg
cementowo-piaskoav

Piyty naley uktada& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeé&;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m rgléak uklad@, aby spoiny rozszerzalyeswachlarzowo. Plyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnythyktadane w odcinkach prostychc#acych sé przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z piyt odpowiednio dhaaiych. Wielké¢ tréjkatdéw dostosowé nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokd¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradz8 cm. Szeroki@ spoin na tukach nie
powinna by wicksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy pitytami po oczyszczeniu powinny dygamulone piaskiem na petrgrubcé piyty lub
wypetnione zaprawcementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetniona gaprawi cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania materialdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugio i gigbokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadniia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow agl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukiray, dopuszczalne odchyitki podano w tablicy 2. Spizemie lgtow
prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych rglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtéw stosowanych do wshk@n chodnika z pltyt betonowych  powinny
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obejmowd wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektov i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gicbokasci koryta:
— o0 szerokécido3m: +1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchglem
grubaici podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnowykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadaalezy w nast¢pujacy sposob: na kale 200 m chodnika z
piyt betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubcé podsypki oraz sprawdziuktad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalery tata co najmniej raz na kade 150 do 300 Autozonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod tat nie powinien
przekracz& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanaleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzie¢j ecd 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywelery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150
do 300 m chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej inico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegoi spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz&aza pomog dwéch sznuréw nagliych wzdhs spoin i
przymiaru z podziakk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzéaprzez usuricie spoin na diugei okofo 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m chodnika i zmierzenie ich szergkboraz wypehienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08A\8@nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM0@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowsgz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypeknienie spoin piaskiem lub zaprasementow,
— pieleghacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skitad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton@apraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdbw

i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutééhniczne wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacihitecznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach budowy drogi powiatowej2829B ul.
Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajrce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosoyalma dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wym. 8x30 cm na podsype piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razgeajce jednostronnie lub dwustronnieadii
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kikagji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pht 1.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghhe™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdline wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padarSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
— — obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775a13[8],
— — piasek na podsypk do zapraw,
- —woda.

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartgjavwedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiddzi elementéw nie powinny przekraézavartaci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia diyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze
WKklestasé¢ lub wypukics¢é powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniecgajch powierzchnie gorngieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage weditug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naky uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaoyalymiarach
co najmniej: grubét 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.
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2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Do wykonania podsypki oraz do zaprawy cementowskpiaej naley zastosowé piasek odpowiadagy
wymaganiom normy PN-B-11113 [6].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniehdgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej j32,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego sfarpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéned pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatgici minimum 0,7 wytrzymakai projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusizkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D481 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-Q00Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypklub tawe nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Podsypka

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka z piasku, o grétdavarstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygk
wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i g&gzenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegiécia
gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunegineojektowej.

Zewretrznasciana obrzeza powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je zapraw cementowo-piaskoyy Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pefrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie’s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania materialtdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogilizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyahiBry
diugcici i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malgrzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nar@ach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kitownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadie do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmbwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla
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odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

wh e

~

7.

7.

8.

8.

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
koryta pod podsypki fawe,
podsypki z piasku,
ustawienia betonowego obzaechodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugi obrzea,

niwelety gornej ptaszczyzny obvze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéreimno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokase.

OBMIAR ROBOT

1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q0\@@nagania ogélne” pkt 7.
2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego betonowego okazehodnikowego.
ODBIOR ROBOT

1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumendagrojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniemzaigch tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.

9.

9.

9.

2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrdei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw,
przygotowanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mepmipiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torelwi

©

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torelwi
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihitecznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem zjazdow i wyjazdéw z bram waelmbudowy drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddoinej
odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnowce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem wjazdéow i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni z betonowej kostlkkbwej w ramach budowy drogi powiatowej Nr 2329BRoddolne;j i
odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dgsti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdowzudajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okgétenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1

1.5. Ogélne wymagania dotyegce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdhke™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav SST D-00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchmizgiow i wyjazdéw z brams
1. kostka brukowa betonowa,
2. piasekzwir, mieszanka,
3. cement,
4. woda.
2.

3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw pomgnby stosowana kostka o wysakd80 mm.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,ginicé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnaéhypwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, wgkhiecia nie
powinny przekracza

1. 2 mm, dla kostek o grubd £ 80 mm.

W kraju produkowaneakostki o dwoch standardowych wymiarach graio
2. 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

3. na dtugdci + 3 mm,
4. naszerok&i  + 3 mm,
5. na grubéci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i firowy.

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniaclkirédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadoyniejsza i 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynésiie wiecej
niz 5%.
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Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnabd@dana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zararga i odmraania probek jest wystarcaag, jeeli:
1. prébka nie wykazujeghniec,
2. strata masy nie przekracza 5%,
3. obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymé probek nie zameéanych nie jest wksze ni 20%.

Scieralnd¢ kostek betonowych okflena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powingaast: nie wiecej niz
4 mm.

2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyglcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod krgimik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mana stosowapod warunkiem akceptacjidyniera.

2.3.3.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej nk 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.4.Woda
Woda powinna bodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatow przewidzianych dokenania nawierzchni wjazdow i wyjazdow podano w
poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania wjazdéw i wyjazdéw

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije st recznie.

Jelli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosow& mechaniczne
urzadzenia uktadare. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezegego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich agnia. Uradzenie to, po skewzonym ukfadaniu kostek, raga wykorzysté do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chkgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku gma stosowé mechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoine wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{j pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uitaelg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrégto
betonu min. 0,7 R, kostki przewane a na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w fajii spina tdama stalowy,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgnie.

Kostki betonowe mmna réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@0Q0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzckniviazdow i wyjazdéw powinno liyzgodne z wymaganiami okfenymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinienchyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajace;

Jeveli w dokumentacii projektowej przewidziano wykoigawarstwy odgczajcej lub odcinajcej to wykonanie tej
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warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogizapce i odcinajce”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonsieprzy zastosowaniu obrzg betonowych diych i
kraweznikdw betonowych. Jeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmej, to obramowanie nawierzchni
wjazdow i wyjazdow naley wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub SST D-08.03.0 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznasci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudguowinno by
zgodne z odpowiedniSST: - podbudowa z kruszywa naturalnego, wg S®#.D4.01,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, e jest uteenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagkoe/anego przez hyniera.

Kostkg uktada sj na podsypce lub podia piaszczystym w taki spos6b, aby szczelingdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgeznych lub mechanicznych i przysic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostap z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenirudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukownyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelnt szczeliny piaskiem i zandi& nawierzchrg. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoid’s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéradania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazddw i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgraiyprawidtowdé¢ wykonania:
koryta i podiaa,
warstwy odgczajcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres i cestotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawaytev sodpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

agrwbhE

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000@Vymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazduram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenfagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgrjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
1. wykonane koryto,
2. wykonana warstwa ogtszapca,
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3. wykonane obramowanie,
4. wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podia,
wykonanie warstwy odszapce)j,
wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni¢znie z piedgnacj,
przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Nog,rwbdE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradoldanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdim@awierzchni drogowyclwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamameéawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgoéirio
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonagapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torskv
tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toisky
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji techngj (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalzeniem i pietgnacy zieleni drogowej w ramach budowy drogi powiatoiNej2329B ul. Poddolnej i odc.
ul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosoalma dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z zakladaniem i
pielegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach, sadeenlrzew i krzewdw przy budowie drogi powiatowej N
2329B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatovesio w Hajnéwce. Wymagania odn@ sadzenia drzew i krzewow
dotycz, drzew zakwalifikowanych do przesadzenia z pasgaivego przy czym miejsce nasatizgowinien wskaza
Inzynier.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysfiticod
1,80 do 2,20 m, z wysaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoror.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sgkgbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiekgimwasci.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pi&.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghhe™L.5.

2. MATERIALY

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
1. ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpoaziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
2. ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonaglaa budowy - nie m@ by zagruzowana, przefnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch m@siKompost z kory sosnowej by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod sieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostulzmgle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z norq@PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie oznaczone,
tzn. musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybér, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by prawidlowo uformowane 2z zachowaniem pokroju
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charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazgutasinastpujace cechy:

1. pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

2. przyrost ostatniego roku powinien wymée i prosto przedia¢ przewodnik,

3. system korzeniowy powinien &gkupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

4. u ralin sadzonych z brytkorzeniova, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowayinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

5. pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzycite, chybaze jest to gicie formupce, np. u form
kulistych,

6. pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,

7. przewodnik powinien kypraktycznie prosty,

8. blizny na przewodniku powinny bylobrze zarénigte, dopuszcza sé niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podkiadki poriej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,

— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zréniecie odmiany szczepionej z podkiadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdobdkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawéaatzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpiqerzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodine wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

* glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do upragigby,

* watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzntnikéw,

* kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,

e sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikow

Wymagania dotyczce wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi l¢yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowéasig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozicielona réwi warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zignmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanensilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST przewiduje
inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

po wysiewie nasion ziemia powinnadwyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévaastworzenia
dobrych warunkow dla podgkiania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

d)

e)

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinnodgrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodw trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinbgé wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klioatych Polski m#na przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesiy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaa nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

wiosma, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1.

Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnobwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeatpopjektova,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsie do 5 cm gibiej jak rosta w szkdtce. Zbytg@dokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoghay,
korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przygi
przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rglin zasypywa sypka ziemi, a nasfpnie prawidtowo uli, uformowa misk; i podl&,
drzewa formy piennej natg przywigzac do palika ta pod korom,
wysokas¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

1
2
3
4
5.
6
7
8
9.
1
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Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

. podlewaniu,

. odchwaszczaniu,

. naweaeniu,

. usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

. okopczykowaniu drzew i krzewéw jesigni
. rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
. wymianie uschgtych i uszkodzonych drzew i krzewoéw,

wymianie zniszczonych palikow i yaadet,

0. przyceciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sk gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze

b) okreilenia ilsci zanieczyszcze(w nv),

c) pomiaru odlegtfci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

d) wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

e) ilosci rozrzuconego kompostu,

f) prawidtowego uwatowania terenu,

g) zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

h) gestaéci zasiewu nasion,

i) prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

j) okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

k) dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

1) prawidtowej gstacsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

2) obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows, w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagaakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiaslirmego,
- prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasad i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowa drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewéw z dokumentagprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewachli jgdbior jest na wioseilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiér
jest na jesieni,
4. prawidtowdci osadzenia palikow do drzew i przyawania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asate,
mocowanie nie naruszone),
5. jakdéci posadzonego materiatu.

wnN e

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

a) m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz rdlin cebulkowych i rg),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

b)
c)

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowd@mi urodzajnej, razxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 hkwietnika obejmuije:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiakiinmego zgodnie z dokumentagjrojektows,
zasadzenie materiatugtmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyappanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlmnego,
pielegnacf posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ogkwnE
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PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.05.01

SCIE ZKI ROWEROWE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2329B
ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatowskiego Wwajnéwce
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacitécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru
sciezek rowerowych w ramach budowy drogi powiatowej2829B ul. Poddolnej i odc. ul. ks. A. Dziewiatoveso w
Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyak@a dokument przetargowy i kontraktowy przy zléaan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonaniasciezek rowerowych, ktére magby¢ budowane
przy drogach i ulicach jako samodzielfwezki rowerowe, przeznaczone wgknie dla ruchu rowerowego w ramach
budowy drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddolneflicoul. ks. A. Dziewiatowskiego w Hajnéwce.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) poza ni, przystosowany i przeznaczony wyinie dla
ruchu rowerowego. Ze wzglu na lokalizag rozr@nia sk samodzielnesciezki rowerowe isciezki rowerowe
towarzyszce jezdni.

2. Samodzielnasciezka rowerowa - sciezka przeznaczona wydznie dla ruchu rowerowego, naseziej
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotogvegninimum 9,0 m.

3. Sciezka rowerowa towarzysaza jezdni <ciezka przeznaczona wadznie dla ruchu rowerowego, jednokierunkowa
po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, polwa na koronie drogi (ulicy) w odlegf nie mniej nz 1,50 m od
krawedzi jezdni.

4. .Pozostate okékenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdhke™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
1. Kruszywo na warstgvodsiczapca

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej na podieu z gruntow
wysadzinowych lub watpliwych, to kruszywo #yte do wykonania tej warstwy powinno spethisvymagania
wg SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

— Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadaymaganiom wg SST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2. Materialy do wykonania nawierzchni

2.1. Ogolne wymagania dotyg® materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbostkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lByzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kragzie kostek rdwne i proste, vékhiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Produkowanesskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

- 60 mm,
- 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz
— na dlugdci + 3 mm,
- naszerokéci  +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek to: szary, ceglany, klinkierowy, gtafvy i brazowy.
2.2.4.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymalas¢ nasciskanie po 28 dniacKrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najimza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporndé¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaliigdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest wksze n
20%.

2.2.7.Scieralngi¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi nie
wiecej niz 4 mm.

3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej niz ,,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

3.3.Woda

Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasakliwosé i wiekszy
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate zabarwienie. Powinny tablgarwniki nieorganiczne.
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— Materiaty do umocnienia skarp

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykaie oznakowaniéciezek rowerowych, to materiaty
uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowsagigmaganiom wg SST D-07.01.01 ,Oznakowanie pozigraetio
oznakowania pionowego wg SST D-07.02.01 ,,0znakosvpiginowe”.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku gma stosowé& mechaniczne uazlzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne”.
Kostki betonowe mina przewoz samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogéline”.
Do podstawowych robét odtiych niniejsa SST przy budowiéciezek rowerowych nale:
a) przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
b) wykonanie warstwy odszapcej, jezeli w podiazu wystepuja grunty wysadzinowe lub atpliwe,
¢) wykonanie podbudowy,
d) wykonanie nawierzchni,
e) ewentualne wykonanie rob6t wylazeniowych, np. umocnienie skarpzeé sciezka rowerowa potzona jest na
nasypie lub w wykopie,
f) wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do whaciwych robét nalgy:
1) wytyczye w terenie trassciezki rowerowej,
2) oczycic¢ teren z drzew i krzewow,
3) wykona zdjgcie humusu o grulsei warstwy okrélonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskaiaah
Inzyniera.
Roboty przygotowawcze nafe wykonywa® zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00h&y
przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podi¢a i wykonanie koryta

Koryto, profilowanie i zagszczanie podia w korycie, nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviam i zagszczaniem podi@a”.

5.4. Warstwa odgczajaca

Warstwe odsiczapca nalezy wykona& zgodnie z wymaganiami SST D-04.02.01 ,Warstwy acdapce i
odcinajce”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonanieiezek rowerowych powinien liyzgodny z dokumentagcprojektova.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziagest podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, to warunki jej wykanapowinny odpowiada SST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego”.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Kostke uklada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevegibratory ptytowe z ostonz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenighrudzeniem. Wibrowanie najeprowadz¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae byt zaraz oddana do ruchu.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe (umocnienie skarp)

Umocnienie skarp nasypow i wykopow riglevykonywa wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalgwykona wg SST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalewykona wg SST D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robét przygotowawczych

Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwzgddndci z:
a) dokumentagjprojektova na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Robotyygtowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza

Rodzaj gruntu podia naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
Kontrola jakdci przygotowania podiea polega na sprawdzeniu zgoécioz wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w SST D-04.01.01 ,ytorwraz z profilowaniem i zagzczeniem podia”.

6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odgzajace;j

Kontrola jakdci wykonanej warstwy odszapcej polega na sprawdzeniu zgodei:
a) dokumentagjprojektova na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwgagdapce i odcinajce”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakéci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgézizo
- dokumentagj projektowy w zakresie: rodzaju, gruba i spadkéw poprzecznych - na podstawieedain i
pomiaréw,
— wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST - dlaassivanej w dokumentacji projektowej podbudowie,
np. wg SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa nategd”.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ng@d z:
- dokumentagj projektows w zakresie: grubimi konstrukcji nawierzchni, szerokad, rzednych wysokéciowych
i spadkdéw poprzecznych,
— wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.6. Sprawdzenie wykonania robét wykaczeniowych

Kontrola jakd@ci wykonania rob6t wykiczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgadha dokumentagj
projektowa na podstawie ogtlizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg odpowiednich SST D-06.00.00
.Roboty wykaiczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomeg@ionowego

Kontrola jakdci wykonania oznakowania poziomego i pionowego gal@a sprawdzeniu zgoditd z
dokumentagj projektovs oraz zgodnéci z SST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” oraz SB107.02.01
,Oznakowanie pionowe”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wyk&aaiekszych odchylé w zakresie cech geometrycznych
nawierzchniciezek rowerowych i to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzébiezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odciaylen
Szerokd¢, cm +5

Rownai¢ podiuzna, mm 9

Rownai¢ poprzeczna, mm 9
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Pochylenie poprzeczne, % +0,5

Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubai¢ warstwy odsczapcej, cm +1 i -2
Grubai¢ konstrukcji nawierzchril, cm +0,5

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazgidstpstwa od postanowieSST, powinny b§ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z SST, a po przeprowadzeniu hadgpomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji lnyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - ni (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnidokumentagj projektows i pomiarami w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj
- odbiorowi robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktdry powinien ldy dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, robot przygotowawczych, koryta i ewshihie warstwy odgzapcej oraz podbudowy,
- odbiorowi kaxcowemu,
- obiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdd#laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatéw
— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy adsapcej,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
- wykonanie robot wykaczeniowych,
— oznakowanie,
— przeprowadzenie bafldaboratoryjnych zgodnie z dokumentapyojektows i specyfikacy technicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefuieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton@apraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni
planografem i tat
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycce wykonania iodbioru robot zgganych z
przebudow drogi powiatowej Nr 2329B ul. Poddolnej i odc.kg. A. Dziewiatowskiego w Hajnowce.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST.
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndyde zabezpieczenia projektowanych doziemnych liniil&ealych
w miejscach wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami. Wszystkie nazw
firmowe wyrobow uyte w dokumentacji projektowej powinny biraktowane jako definicje standardu, a nie
konkretne wyroby.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygze Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY
2.1. Zabezpieczenie linii kablowych @wietleniowych

2.1.1. Rury ostonowe (PCV, HDPE)

Do zabezpieczenia linii energetycznych zalegas&isowa rury PCV. Powinny one odpowiaglarymaganiom normy
PN-C-89222:1997 r. Do zabezpieczenia, przebuddwdowy cagdéw kanalizacyjnych telekomunikacyjnych rury z
polietylenu (HDPE). Powinny one odpowigdaormie PN-C-89017 [8]. Rury nadg przechowywa na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpigetoprzed dziataniem sit mechanicznyShednica wewatrzna
rury ostonowej powinna liyl,5 razy wegksza od zewgtrznejsrednicy kabla energetycznego oraz 2 razgkeaa od
zewretrznejsrednicy kablawiattowodowego.

2.1.2. Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcz stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanidalezy uzywaé folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o giab6,4-0,6 mm gat. I.

2.1.3. Piasek
Piasek stosuje sjako podsypk pod uktadane rury i kable w rowach kablowych.

2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budoatgriaty nalgy sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wadwystpienia watpliwosci, co do jakéci materiatow,
nalezy przed

ich wbudowaniem poddge badaniom okidonym przez Kierownika Robo6t (dozér techniczny).

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

2.3.1. Sposob sktadowania materiatléw elektrycznytdiekomunikacyjnych w magazynach,

jak i konserwacja tych materiatow powinny bylostosowane do rodzaju materiatow.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materialéley przestrzeganasgpujacych wymaga:

a) rury instalacyjne stalowe najeskladow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kgadeymiaru
przegrodach - w wizkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztuczneglezy przechowywd w pomieszczeniach zamktych o
temperaturze nie #6zej nk - 15°C i nie wyszej nk +25°C w pozycji pionowej, w vazkach odpowiedniogpto
wiazanych (dla unikricia

wyboczenia), z dala od wdzer grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucmneglezy przechowywaanalogicznie jak w punkcig), lecz w
kregach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscackgikw liczbie nie wekszej ni 10 mog
by¢ uktadane jeden na drugim.

Rury ostonowe powinny lysktadowane na ptaskim podtg do wysokéci max. 3,5 m.

Moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez akees 3 miesicy od daty produkcji bezadnych
zabezpiecziedodatkowych. Sktadowanie w okresie dmym nz 3 miesice wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wplywem promieniowania ultrafioletowego.

Piasek nalgy sktadow& w pryzmach na placu budowy.
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3. SPRZET

3.I. Wymagania ogdélne dotycgce sprztu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.I. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca powinien korzysta nastpujacych maszyn i spetu:
- koparki przedsbiernej,

- zag:szczarka wibracyjna,

- inny sprzt pomocniczy.

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

4.1. Wymagania ogdlne dotyerce transportu
Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagalre”.

4.2 Transport i pakowanie materiatéw (elementéw)

Rury ostonowe powinny liypakowane warstwowo i transportowane na odpowiédpétetach (utoz one
réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni pgleftaczki i uszczelki winny b§ pakowane w komplety o liczbie
w zestawie zalmnej od rozmiaréw ziczek i uszczelek. Sposdb pakowania powinien zabezgirury ostonowe i
pozostate elementy przed

uszkodzeniami w czasie transportu i sktadowatiadek transportu powinien byizgodniony pomidzy dostaw a
odbiora. Transport rur ostonowych igdzek powinien odbywasie w taki sposob, aby tadunek byt odpowiednio
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymirdsportu oston rurowych i innych materialtéw mazn
stosow@ samochody dostawcze 0,9 t oraz idraki transportu, zapewnigje stabilne utzenie i maliwosé
przymocowania opakowuiazbiorczych przy pomocy pas&weiagajacych, celem unikricia ich przesuwania.
Opakowanie transportowe lub dokumenty przewozoweiquoy zawieré co najmniej

nastpujace dane:

- nazwe i znak wytworcy;

- hazwe i adres odbiorcy;

- oznaczenie jednostki wysytkowej

- mag w [kg].

Rura ostonowa nie moze dyrzucana bezgoednio ze skrzyni samochodu, lecz powinna stpczona po réwni
pochytej lub roztadowana spitem mechanicznym.

Rury naley przechowywa na réwnym i czystym podini z dala od ognia.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Robét

0Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M@OO ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
InSynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harnognam Robot, uwzgbiniajacy warunki, w jakich wykonywane
beda Roboty przy uktadaniu rur ostonowych. Szczegétamiermacije dotycace uktadania rur ostonowych powinien
pod& producent w

katalogu lub oddzielnym dokumencie.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalgy wykona zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie odkopania istniegcych kabli w miejscach kolizyjnych

Wykopy nalery wykona: recznie przy zachowaniu szczeg6lnej ostigci. Wykopy pod kable telekomunikacyjne
powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podamaimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [$ciany
wykopow powinny by pochyte. Przed ul@niem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BNB%84-05 [9]. W gruntach mato spoistych na dno wykop
nalezy utozy¢ tawg z betonu klasy B20 o grubd, co najmniej 10 cm.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli energetycznych wykdnegodnie z norm PN-76/E-05125 [1].

Ukladapc kable telekomunikacyjne w celu omiaia przeszkdd agi kanalizacji z rur HDPE magby¢ wygiete tak,
aby promié& wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinng hidtadana ze spadkiem od 0,1 do 3 %.

5.4.1. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigippa by nizsza nk 0°C [kable o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych].

5.4.2. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable nima zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profiniggcia powinien by
mozliwie dwy, nie mniejszy ni 10-krotna zewetrznasrednica kabla.

5.4.3. Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istnieym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terédabel
nalezy zabezpieczyrurami PCV ; rura ochronna zatozona na kablu wingstawa minimum 0,50 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
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Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnydayszczelnione.
Zaleca si wykonanie uszczelniez materiatow witdknistych, np. sznura konopnegopianki uszczelniage;.

5.4.4. Oznaczenie zabezpieczonych linii kablowych

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki rozmieszczone w agistch nie
wiekszych nk 10 m. Na oznaczniku nadg umieici¢ trwate napisy zawierage, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak wytkownika,

- rok utazenia kabla.

Ostona rurowa o diugei £ 6,0 m powinna hiyoznakowana na obu koach.

5.5. Szczegotowe wytyczne ukladania rur ostonowyaet gruncie

5.5.1. Ulgenie oston rurowych

podsypka - grubig podsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wyiosi
15 cm;

obsypka boczna - odlegiomigdzy boczm czscia rury ostonowej gciam wykopu powinna wynosico najmniej 10
cm, natomiast wysoké obsypki powinna zawieéssi¢ w przedziale 10-50 cm.

obsypka wierzchnia - grubbobsypki nie powinna iymniejsza ni 10 cm;

zasypka - odlegks miedzy gérra czescia rury a powierzchni gruntupowinna wynoséico najmniej 50cm.
Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka)zady wykonane z materiatu deginego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawierawiecej niz 10 % materiatu frakcji 100-150 mm. W celu unigia osiadania gruntu w przyszep
oraz zapewnienia prawidtowej wspoétpracy peaay rug a gruntem, zalecaeszag:szczenie gruntu do stopnia 85 + 90
% w
zmodyfikowanej préby Proctora. W przypadku rur deiethych zagszczenie podsypki i obsypki nie powinnatby
mniejsze ré 85 % wg zmodyfikowanej proby Proctora.

5.5.2. Zagszczanie gruntu

W celu uzyskania odpowiedniego stopniagagzenia naley zastosowawibrator ptytowy 50+100 kg o rozdzielczej
ptycie wibracyjnej. W przypadku zasgczenia gruntu znajdigego st nad rus, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna gruldgé warstwy ochronnej powinna wynés),25 m.

5.5.3. Spadki podine rur
Rury naley uklad& ze spadkiem co najmniej 0,1 %.

5.5.4. Pozostate wytyczne uktadania rur ostonowyelyruncie

a). Bezparednio przed montazem rur wykonywanych z polietylealezy je chrogiprzed nadmiernym nagrzaniem
promieniami stonecznymi.

b). Rury dwudzielne powinny liyutozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaly si pozycji

poziomej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og&lne

6.2. Kontrola jakosci wykonania Robot

W czasie wykonywania i odbioru rob6t nateprzeprowadi nastpujace pomiary:

- glkebokaici zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- dlugas¢ zatazonej rury ochronne.

Ponadto nalezy sprawdztopigi zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadnzigmi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®@M@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) rury ostonowej, zastosowanej w @abezpieczenia istniglych doziemnych
linii kablowych.

Obmiaru rob6t dokordanalezy w oparciu 0 dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w
czasie budowy, akceptowane przezyimera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru Robot
Ogolne wymagania dotygee odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér Robét obejmuje:
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a) odbidr robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu (wykop, utgenie rur),
b) odbior ostateczny ( wszystkie elementy Robogtelj/n ST),

c) odbidr pogwarancyjny,

wedlug zasad okéonych w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ za 1 m (metr) ulonej rury ostonowej naly przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkoRob6t w
oparciu o wyniki pomiaréw i badgakaosciowych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykop6w zgodnie z wymaganiami Dokumejnfarojektowej,

- dostarczenie niezidnych materiatdw,

- ulozenie rur ostonowych,

- utozenie folii ostrzegawczej,

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z Dokument&upjektova i ST,
- uporadkowanie terenu,

- wykonanie badai pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa.

2. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnajireclinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o ifotawvorzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napcia znamionowe 0,6/1 kV.

4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastgcznionego polichlorku
winylu.

5. PN-C-89222:1997 r.

PN-EN 1452-3

Rury z tworzyw PCV.

6. PN-92/0- 79100 Opakowania transportowe z zaé@igto

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

8. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badanig odbiorze.

9. PN-C-89017 Rury z tworzyw polietylenowych

10. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wyardg i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE Wyd. IV 1995 .

2. Warunki Techniczne. Wykonania Odbioru i Ekspdaifit Instalacje elektryczne.

Wyd. COBO-PROFIL 1997 r.

3. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. DAIBY z dn. 25.08.1994 r. wraz ze zmianaratyumi w: Dz.U.

Nr 106/2000, poz. 1126; Dz.U. Nr 109/2000, poz.7t15

4. Dz.U. Nr 120/2000, poz. 1268;

5. Dz.U. Nr 5/2001, poz. 42; Dz.U. Nr 100/2001, pba85;

6. Dz.U. Nr 110/2001, poz. 1190; Dz.U. Nr 155/200dz. 1229;

7. Ustawa z dn. 27.07.2001 o zmianie ustawy PrauaoBlane - Dz.U. Nr 129/2001, p0z.1439 Zméjszymi

zmianami.

8. Aprobata techniczna ,Rury ostonowe do kabli ggdznych”. AROT POLSKA Sp. z 0.0.

9. Katalog techniczny ,Rury ostonowe do kabli etekinergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyhy AROT

POLSKA Sp. z o.0.

10. Katalog wyrobéw ,Rury ostonowe do kabli elekenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjiy@&ROT Polska
Sp.zo0.0
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