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Podstawa opracowania programu funkcjonalno - uzytkowego:
Program Funkcjonalno - Uzytkowy zostat sporzqdzony zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. 2004r. nr 202, poz. 2072 ze zm.)

Kody wg CPV:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

71313430-8 Analiza wskaznikéw ekologicznych dla projektu budowlanego
71313450-4 Monitoring ekologiczny projektu budowlanego

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

ADRESY LOKALIZACJI INWESTYCJI MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH:

1. SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO - WYCHOWAWCZY W HAJNOWCE, UL. 3 MAJA 27, 17-200

HAJNOWKA,

2. SRODOWISKOWY DOM SAMOPOMOCY W HAIJNOWCE, UL. PTASZYNSKIEGO 14, 17-200
HAJNOWKA,

3. DOM POMOCY SOLECZNEJ ,ROKITNIK” W BIALOWIEZY, UL. CENTURA 2, 17-230
BIALOWIEZA,

4. ZESPOL SZKOt ZAWODOWYCH W HAJNOWCE, UL. 3 MAJA 27, 17-200 HAJNOWKA.
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CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

A. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

I CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
OBIEKTU LUB ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

1. Program funkcjonalno-uzytkowy (w dalszej czesci opracowania okreslany jako ,PFU”) jest
zatgcznikiem do dokumentacji projektu: "Instalacje fotowoltaiczne na budynkach nalezacych do
Powiatu Hajnowskiego”.

Dokument zawiera informacje niezbedne dla opracowania zatozen, projektu technicznego i
przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.

Przedmiotem PFU jest uszczeg6towienie wymagan dotyczacych opracowania projektu technicznego
oraz realizacji instalacji odnawialnych Zrodet energii (OZE) - instalacji fotowoltaicznych do produkcji
energii elektrycznej dla obiektow uzytecznosci publicznej Powiatu hajnowskiego oraz systemoéw
monitoringu przeptywu wygenerowanej energii elektrycznej, w celu poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej. Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie
zastosowanych materiatdw, warunkéw dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw
sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze PFU nie
zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego wytyczne dla okreslenia standardéw
wykonania i jakosci prac.

2. W ramach Projektu przewiduje sie montaz systeméw fotowoltaicznych w celu pozyskania energii
elektrycznej. W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz zapotrzebowania na energie elektryczna
zaplanowano system fotowoltaiczny, wytwarzajacy energie elektryczna, ktérg uzytkownik zuzyje na



wilasne potrzeby, na cele bytowe i poprawne funkcjonowanie budynku w ciggu roku. Instalacje
fotowoltaiczne zostang wpiete do sieci elektroenergetycznej.

3. Budynki uzytecznosci publicznej na terenie Powiatu hajnowskiego objete projektem wraz z
okresleniem wielkosci instalacji fotowoltaicznych:

a.

SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO - WYCHOWAWCZY W HAJNOWCE, UL. 3 MAJA 27, 17-200
HAIJNOWKA - zaplanowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 5,2 kW,

SRODOWISKOWY DOM SAMOPOMOCY W HAIJNOWCE, UL. PTASZYNSKIEGO 14, 17-200
HAJNOWKA - zaplanowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 5,2 kW,

DOM POMOCY SOtECZNEJ ,ROKITNIK” W BIALOWIEZY, UL. CENTURA 2, 17-230 BIAtOWIEZA
- zaplanowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 39,78 kW,

ZESPOt SZKOt ZAWODOWYCH W HAINOWCE, UL. 3 MAJA 27, 17-200 HAJNOWKA-
zaplanowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 39,78 kW.

4. W ramach prac projektowych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

a.
b.
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Pozyskanie niezbednych materiatéw i elementéw wymaganych do realizacji zadania,
Wykonanie wizji lokalnych w terenie (zalecane), Wykonawca przed rozpoczeciem prac jest
zobowigzany wykona¢ w kazdym budynku dokumentacje fotograficzng miejsc wykonania
instalacji,
Opracowanie projektéw budowlanych i wykonawczych, uzyskanie prawomocnych pozwolen
na budowe lub zgtoszenia do witasciwych urzedéw - jezeli jest to wymagane przepisami
prawa,
Pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe - jezeli jest to wymagane przepisami
prawa,
Pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie optat za decyzje i pozwolenia
administracyjne - jezeli jest to wymagane przepisami prawa,
Pokrycie wszystkich innych kosztéw zwigzanych z opracowaniem projektu technicznego,
Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej,
Wykonanie przedmiarow i kosztoryséw inwestorskich prac budowlanych,
Nadzor projektowy na etapie realizacji instalacji,
Projekt nalezy wykonac zgodnie z:
¢ Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
¢ Programem funkcjonalno-uzytkowym,
e Ustaleniami podjetymi podczas wizji lokalnej w terenie,
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢:
e cze$¢ opisowg w tym opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen (w
tym: moc, sprawnosc, uzysk),
e  kosztorys,
®* niezbedne obliczenia techniczne i przewidywana roczng generacje energii
elektrycznej,
® rzuty, rysunki,
e schemat instalacji,
¢ wymagane prawem o$wiadczenia,
e karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentéw,

Dokumentacje projektowa nalezy wykona¢ osobno dla kazdego z budynkéw uzytecznosci publicznej
(wersja papierowa (po 2 egz. Dla obiektu) oraz elektroniczna na nosniku CD (1 egz. dla wszystkich
obiektéw tacznie).

Projekt instalacji fotowoltaicznej powinien zosta¢ wykonany przez osobe posiadajgcy uprawnienia
budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, o ktérych jest mowa w Rozdziale 2 Art. 14 ust. 1 pkt 4) i 5)
ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2013 r. poz. 1409).



5. W ramach prac budowlanych/wykonawczych, w oparciu o wifasny projekt, do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy:

a. Dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej i materiatdw potrzebnych na
realizacje zadania (kompletna instalacja fotowoltaiczna wraz z niezbednym osprzetem
elektroenergetycznym m.in. inwertery, okablowanie, zabezpieczenia, rozdzielnie elektryczne
itd.),

Dobor i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu paneli,

Montaz uktadéw fotowoltaicznych na potaci dachéw lub Scian obiektéw objetych projektem,

d. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (m.in. przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej,

f.  Uruchomienie instalacji i sprawdzenie jej prawidtowego dziatania.

O T

II AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA.

Na potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania i urzadzenia wchodzace w
sktad kompletnych instalacji, dokonano przegladu parametréw technicznych i oszacowano koszty
zwigzane z zakupem, instalacja i utrzymaniem. Istotnym elementem efektywnej realizacji projektu jest
prawidtowy wybér instalowanych urzadzen spetniajgcych okreslone normy techniczne,
efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa. Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalacji
fotowoltaicznych oraz wpiecie ich w istniejgce systemy. Istotne jest, aby urzadzenia spetniaty
wszystkie normy jakosSciowe oraz stanowity instalacje dtugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne. Po
przygotowaniu projektéw technicznych Wykonawca zainstaluje OZE na budynkach we wskazanych
lokalizacjach. Prace te nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacym prawem i normami budowlanymi.
Wykaz przepiséw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny
brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zataczonej liscie, a ktérego zastosowanie okazatoby sie
konieczne podczas realizacji przedmiotu zamoéwienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jego
zastosowania.

Celem oceny efektéw energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systeméw oraz okre$lania
wielkosci redukcji CO,, wymagane jest zainstalowanie systeméw do opomiarowania i monitoringu
wszystkich instalacji.

Prace wykonywane nad budowg instalacji fotowoltaicznych beda prowadzone godnie ze sztuka
budowlana. Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram
realizacji prac. Materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia musza posiadaé
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za utrzymanie
nalezytego porzadku na terenie rob6t i przestrzeganie przepiséw BHP.

B. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEMIOTU
ZAMOWIENIA.

I WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY,
ARCHITEKTURY, KONSTRUKC]JI, INSTALAC]], WYKONCZENIA 1
ZAGOSPODAROWANIA TERENU.



1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY.

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ na swodj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ptoty, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania
itp. o ile bedg wymagane.
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamoéwienia zgodnie z zatwierdzonym
projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy:
a. wyfaczne stosowanie do robét montazowych materiatow najwyzszej jakosci, dopuszczonych
do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,
koordynacja robot branzowych wykonywanych na obiekcie,
c. zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno uzytkowym, specyfikacjg
projektows i specyfikacjg techniczng wykonang w projekcie,
d. wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie préb oraz rozruchéw,
e. udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz kocowym rob6t montazowych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej ucigzliwosci
dla mieszkancéw i uzytkownikéw przylegtych terenéw publicznych i prywatnych.
Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestycji, Zamawiajacy nie przewiduje szczegélnych wymagan
odnosnie zagospodarowania terenu. Zamawiajacy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosnie
zastosowanych rozwigzahn budowlano - konstrukcyjnych oprécz regulacji, zgodnych z obowigzujacym
prawem budowlanym.
Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego, pod wzgledem ekonomicznym,
rozwigzania.

Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg urzadzeniami
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze bedg one urzadzeniami
fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 2016r.) i posiadajacym stosowny pakiet ustug
gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych rowniez do uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej
Polskiej. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzacymi
do ich montazu jak i wtaczenia do istniejacych systeméw energetycznych i grzewczych. Menu
urzadzen oraz instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Transport materiatdbw na plac montazu zapewnia Wykonawca na witasny koszt. Wykonawca
zobowiazany jest do postugiwania sie tylko takimi $rodkami transportu, ktérych wykorzystanie nie
spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatéw i urzadzen. Srodki transportu oraz sposob
transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentéw urzadzen i materiatow.
Wykonawca powinien zagwarantowac¢ odpowiednie wyposazenie w $rodki transportu tak, aby
mozliwa byfta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Srodki transportu
wykorzystywane na drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane zgodnie z
przepisami ruchu drogowego. Transport materiatéw powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem
wszelkich przepisow bezpieczenstwa transportu, bezpieczeinstwa pracy i ochrony zdrowia.
Bezwzglednie nalezy przestrzegaé dopuszczalnej granicy tadownosci pojazdéw. Wykonawca
zobowiazany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do usuwania powstatych
w trakcie transportu zanieczyszczen nawierzchni drég dojazdowych. Transport materiatéw
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niebezpiecznych badz szkodliwych dla srodowiska powinien odbywac sie zgodnie ze stosownymi
przepisami z zachowaniem szczegolnych srodkéw ostroznosci.

3. SKEADOWANIE URZADZEN | MATERIALOW.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego sktadowania materiatow i urzadzen przeznaczonych do
realizacji projektu tak, aby:

e Nie ulegty one zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu

e Sposéb sktadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla

pracownikéw i 0sob trzecich

Miejsce sktadowania materiatdbw na budowie powinno by¢ zabezpieczone przed czynnikami
atmosferycznymi (odpowiednio do sktadowanych towaréw) oraz zabezpieczone z godnie
z przepisami BHP. Po stronie wykonawcy lezy obowigzek zabezpieczenia towaréw przed kradzieza.
Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiatow.
Instalacje fotowoltaiczne muszg by¢ w trakcie transportu i montazu zabezpieczone przed
uszkodzeniem fabrycznie folig ochronna oraz obudowa drewniang (lub inng). Folia zabezpiecza
réwniez szkto przed zarysowaniem. Demontaz foli ochronnej powinien nastgpi¢ po napeieniu,
odpowietrzeniu, regulacji hydraulicznej i uruchomieniu instalacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU MONTAZOWEGO.

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy powinien odpowiadaé
zaprojektowanej technologii instalacji fotowoltaicznych. Wykonawca powinien zagwarantowac
odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w
takim zakresie, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu.
Zastosowany sprzet powinien spetnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
zarowno pracownikow jak i oséb trzecich. Sprzet, ktéry wymaga okresowych badan i dopuszczen do
uzytkowania powinien takie posiada¢ aktualne. Instytucja Zarzadzajagca ma prawo do dowolnej
kontroli uzywanego sprzetu i zada¢ od Wykonawcy aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych.
Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej

i niniejszej specyfikacji musi zosta¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Instytucje Zarzadzajaca.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE).

Wskazane w PFU i dokumentacji projektowej konkretne typy urzadzen i materiatow okreslajg
standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji. Zamawiajacy dopuszcza
stosowanie materiatow zamiennych réwnowaznych tylko wtedy, gdy:
* materiaty zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym wzgledem
parametry techniczne i jako$ciowe
e parametry techniczne sg potwierdzone badaniami ($wiadectwa, certyfikaty) wykonanymi
przez uznane jednostki badawcze
¢ Wykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z zamawiajagcym i uzyska zgode na
zastosowanie urzadzeh i materiatbw zamiennych wydang w formie pisemnej przez
Projektanta

Nalezy zaprojektowac 4 instalacje fotowoltaiczne do zasilania w energie elektryczng wskazanych w
pkt. 1.3. budynkoéw uzytecznosci publiczne;j.



Moc mikroelektrowni [kWp] llos¢ modutdw o mocy 260Wp [szt] dla pojedynczej
instalacji

5,2 kWp 20 x 260Wp

39,78 kWp 153 x 260Wp

panele
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a. Wymagane parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych:
moc 260 Wp (moc modutu 260W w warunkach STC),

e ogniwa stoneczne w module w technologii krzemu polikrystalicznego

* sprawnos$¢ catkowita modutu fotowoltaicznego w warunkach STC nie mniej niz 16%,

¢ wolne od efektu PID, Klasa A,

e wspotczynnik wypetnienia (z ang. fill factor) nie mniej niz 0,78,

e pokrycie modutu hartowanym szktem z powierzchnig antyrefleksyjng o grubosci minimum
3,2mm,

e serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski,

* modut spetniajacy normy CE, IEC61215 i IEC61730,

e gwarancja - 25 lat, w tym 12 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci nominalnej oraz 25 lat
gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej,

¢ maksymalne napiecie modutéw podtgczonych szeregowo 1000V,

e puszka przytaczeniowa minimum IP65, zaopatrzona w minimum 3 diody bocznikujace,

* maksymalne obcigzenie $niegiem / wiatrem: 5400 Pa / 2400 Pa,

¢ masa modutu o mocy 260Wp nie wieksza niz 18,5 kg,

e zgodno$¢ wyrobu z normami: EN 61215:2006/IEC 61215:2005, EN 61730-2:2007.




Powierzchnia i gabaryty pojedynczych modutéw powinny byé tak dobrane, aby maksymalnie
wykorzysta¢ dostepne miejsca w poszczegolnych lokalizacjach, z uwzglednieniem wytrzymatosci
elementéw, do ktérych beda mocowane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci dachéw
obiektéw, nastepnie elewacji obiektow, a w przypadku braku miejsca na dachach i elewacjach
mozna takze wykorzysta¢ grunty wokét obiektéw.

e L= (MW + 24 mm) xn + 32 mm

v

A

3
¥

MH

Schemat podtqczenia paneli fotowoltaicznych:

b. Wymagane parametry techniczne falownikéw:
Typ falownika: falownik fotowoltaiczny tréjfazowy sieciowy

Falownik o szerokim zakresie napiecia wejsciowego, dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ konfiguracji
modutéw w szerokim zakresie. Projektuje sie falownik PV wg opisu ponizej, dopuszcza sie jako
zamienniki falowniki o nie gorszych parametrach niz zaprojektowane. Falownik musi mieé
mozliwo$¢ komunikacji z internetem i diagnostyki poprzez system nadzorujacy.

Minimalne parametry falownika fotowoltaicznego tréjfazowego sieciowego:

- moc znamionowa falownikoéw: 5 kW (2 szt.) i 20 kW (4 szt.),

- liczba niezaleznych wej$é¢ MPPT minimum 2,

- maksymalne napiecie pojedynczego stringu nie powinno przekracza¢ 1000 V DC,

- maksymalna sprawnos$¢ nie mniejsza niz 98%,

- zuzycie energii na potrzeby wtasne (noca) maksymalnie 1 W,

- mozliwo$¢ komunikacji bezprzewodowej ze sterownikiem do optymalizacji poboru mocy,
- graficzny wyswietlacz wskazujacy dane operacyjne,

- stopien ochrony minimum IP 65.

c. Zarzadzanie energig i monitoring systemu.
System monitoringu i zarzadzania energia w budynku powinien nadzorowac generacje i dystrybucje
wytworzonej energii elektrycznej do wybranych odbiornikéw wtaczonych do elektrycznej instalacji



budynku. System powinien gwarantowac nie tylko kompleksowe monitorowanie, ale takze analize i
wizualizacje wszystkich odpowiednich przeptywéw energii w obiekcie.

Minimalne wymagania systemu monitoringu i zarzadzania energia w budynku:

- prezentacja i okreslenie generowanej energii, zuzycia i zuzycia na potrzeby wtasne

- dane energetyczne wyswietlane na dedykowanym portalu internetowym,

- dostep do strony informacyjnej z zaleceniami dla optymalizacji zarzadzania energia

d. Rozmieszczenie kabli

Oprzewodowanie strony AC

Miedzy falownikiem, a rozdzielnig lokalng AC zbiorcza oraz rozdzielnig gtéwna-budynkowa nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku
napie¢ oraz warunkoéw zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia uzytkownika zostanie wyposazona w
wytaczniki dobrane do warunkéw pracy kazdego falownika.

Oprzewodowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne(strona DC) powinno sie charakteryzowaé nastepujacymi
parametrami:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- podwadjna izolacja

- przekréj min. @4mm?2

- zyly: wg PN/EN-60228 (lub réwnowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powtoka: polwinitowa odporna na UV

- temperatura wg PN-93/E-90400 (lub rownowaznej normy):

na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do
+90°C instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°Cdo +90°C

Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczeg6lng uwage nalezy
zwréci¢ na obcigzalno$é pradowa oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajow kabli i ich
stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych. Do wykonania magistral
komunikacyjnych oraz wspdélnego protokotu transmisji zapewniajgcego petng wymiennos$¢ informacji
nalezy uzy¢ przewodu typu FTP4x2x0.5 Informacje dotyczace poszczegdlnych stosowanych
przewoddéw zawarte s w odpowiednich Projektach Technicznych oraz Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych integrowanych systeméw.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymato$¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie
potrzeby nalezy zastosowaé $rodki dodatkowej ochrony mechanicznej. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi W celu unikniecia uszkodzen, zaktécen urzadzenia (wtgcznie z okablowaniem)
nie powinny by¢ instalowane w miejscach, w ktérych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie
$rodki ochrony przed wptywami zaburzenh elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno byé¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatow
kablowych powinny umozliwiaé tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien
by¢ zamykany za pomocga zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji
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systemu powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé niekorzystnych wptywow na instalacje. Czynniki,

jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:

- zaktdcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;

- mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

- mozliwos$¢é uszkodzenia mechanicznego, wtacznie z uszkodzeniami, ktére moga spowodowacé

- zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji;

- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocj izolacji lub uziemionych

korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu. Wszystkie kable i inne czesci

metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci instalacji odgromowe;.

Zabezpieczenia przed przepieciami powinny byé zgodne z postanowieniami krajowymi. Kable, taczace

wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng cze$¢ instalacji i jest szczegdlnie istotne, aby

byty zabezpieczone przed zaktéceniami. Dwa gtéwne Zrédta takich zaktocen to:

- niewfasciwe witaczenie, potaczenie lub inne pomytki, wystepujace czesto przy wiaczaniu innych
instalacji;

- zaktécenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych Ilub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktécen, kable instalacji systemu powinny byé oddzielone od

kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiagna¢ stosujac jeden lub kilka nastepujacych

sposobow:

- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytacznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;

- oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegréd z
materiatu spetniajacego odpowiednie wymagania;

- instalowanie w odpowiednie]j odlegtosci (nie mniejszej niz 0.3m) od kabli elektroenergetycznych;

- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu powinny by¢:

- odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2m, w celu oznaczenia
ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub

- zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytacznie dla
obwodéw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytacznie do tego celu kanatach, szybach lub

korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

Zadna z zyt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewodéw przytaczeniowych, stosowanych do

potaczen w obwodach systemu nie powinna byé uzywana w obwodach innych niz obwody systemu

zintegrowanego. Kable silnopragdowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji integrujacej. W

szczegblnosci kabel zasilania sieciowego nie moze by¢ wprowadzony przez to samo wejscie kablowe

co kable stabopradowe lub stabosygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podfogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykonaé¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementow
budowlanych, przez ktére przechodzs.

Potaczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unikaé¢ wykonywania potaczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen i elementéw.

Jezeli nie da sie unikna¢ potaczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w odpowiednich
puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi
instalacjami.

Metody taczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobraé, aby w mozliwie najmniejszym stopniu obnizy¢
niezawodnos$¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych. Warunki techniczne
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obejmuja instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji
systemu nalezy instalowac:

- wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);

- zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;

- zgodnie z obowigzujgcymi normami.

e. Montaz i posadowienie modutéw fotowoltaicznych:

Panele fotowoltaiczne zbudowane 2z modutéw, zamontowane zostang na systemowych
dedykowanych konstrukcjach stalowych lub stalowo-aluminiowych. Konstrukcja ma sktadac sie z szyn
nosnych wykonanych ze stali nierdzewnej lub cynkowanej ogniowo oraz klem i uchwytow
mocujacych system do dachu sko$nego. Panele nalezy zlokalizowac¢ na potaci dachowej skierowanej
na potudnie, aby uzyska¢ jak najwieksze napromieniowanie roczne. W zaleznosci od pokrycia dachu,
nalezy zastosowac konstrukcje dedykowana do blachodachéwki, blachy ptaskiej lub trapezowe;j,
dachéwki ceramicznej lub cementowej oraz do pokrycia wiérem olchowym lub gontem drewnianym,
papa. Konstrukcje wsporcza nalezy dobrac¢ i wykonaé w taki sposob, aby uwzgledni¢ obcigzenie
$niegiem i wiatrem oraz wiatrem na zasysanie, do warunkéw lokalnych.

Podziat i rozmieszczenie modutéw nalezy dokonaé z uwzglednieniem elementéw zacieniajgcych oraz
innych elementéw zlokalizowanych na dachu, ktére moga spowodowaé niewtasciwg prace systemu
fotowoltaicznego.

f. Zabezpieczenia statopragdowe generatora fotowoltaicznego

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢é przed skutkami wytadowan
atmosferycznych oraz przed powstaniem w taficuchach modutéw pradéw wstecznych. W skrzynkach
rozdzielczych DC nalezy zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkéw
wytadowan atmosferycznych. Dobér napiecia pracy ochronnikow PP powinien uwzglednia¢ sposéb
potaczenia modutéw oraz ich parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen
statopradowych powinny posiadaé¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i byé odporne na
dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

II WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

1. REALIZACJA ROBOT:

a. Dokumentacja projektowa musi uwzglednia¢ wytyczne: decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego oraz warunkow
przytaczenia mikroelektrowni do sieci elektroenergetycznej,

b. Dokumentacje nalezy na etapie koncepcji lokalizacji paneli fotowoltaicznych uzgodni¢ z
Zamawiajacym,

c. Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych musi w maksymalnym stopniu zapewnia¢:

e eliminacje powstawania samo zacienienia instalacji (tzw. ,,goracych punktéow”),
® samoistne oczyszczanie paneli fotowoltaicznych,
® samoistne osuwanie sie z powierzchni paneli mas $niegowych.

d. W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ warunki klimatyczne istniejagce w obszarze planowanej
elektrowni fotowoltaicznej, w szczegblnosci przynaleznosc do IV strefy $niegowe;j.

e. Przy przekazaniu placu budowy strony okresla warunki dostepu i korzystania z wody, energii
elektrycznej oraz urzadzen sanitarnych oraz dotgczg dokumentacje fotograficzng terenu
inwestycji.

f. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania rozruchu elektrowni fotowoltaicznej i
przeprowadzenia wszelkich sprawdzen, préb i badan potwierdzajacych prawidtowosé
wykonania robét i dziatania elektrowni.
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g. Po wykonaniu wszystkich rob6t budowlanych wykonawca jest zobowigzany do wyréwnania i
uporzadkowania terenu, uzupetnienia pokrycia dachowego, jego ciggtosci w zakresie izolacji
przeciwwilgociowej i termicznej.

h. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji urzadzen
mikroelektrowni fotowoltaicznej oraz przeszkolenia oséb wskazanych przez zamawiajgcego
do biezacej obstugi mikroelektrownielektrowni.

i. Zamawiajacy wymaga, aby wszelkie roboty byty wykonane w sposéb nie powodujacy
najmniejszego utrudnienia w funkcjonowaniu poses;ji.

j.  Nalezy stosowa¢ wytacznie urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce S$wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

k. Projekt instalacji fotowoltaicznej powinien zosta¢ wykonany przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, o ktérych jest mowa w Rozdziale 2
Art. 14 ust. 1 pkt 4) i 5) ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2013 r.
poz. 1409).

I. Nadzér nad montazem instalacji powinien byé wykonany przez osobe spetniajaca
przynajmniej jedno z wymagan okreslonych ponize;j:

e moze sprawowal samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj. ma
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci
instalacyjnej: w  zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych, o czym jest mowa w Rozdziale 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.);

e jest przedstawicielem producenta gtéwnego urzadzenia wytwarzajacego energie lub
jego autoryzowanego dystrybutora;

e posiada $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru lub eksploatacji, wydawane na
podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89,
poz. 828 z pdiniejszymi zmianami) - w zakresie niezbednym dla montowanej
instalaciji;

e posiada wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego
odpowiednio w zakresie instalowania danego rodzaju urzadzen. wskazane w pkt Il1.

m. Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony przez personel posiadajacy certyfikat z
zakresu autoryzowanego instalatora OZE w specjalnosci instalacji fotowoltaicznych wydany
przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego (min. 1 osoba).

n. Odpowiedzialno$é¢ za wykonywane prace montazowe, wiasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg
specyfikacja, projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy). Wszelkie odstepstwa i
zmiany od zaprojektowanych rozwigzan musza by¢ na biezaco uzgadniane (w formie
pisemnej) z Zamawiajacym.

Montaz modutéw PV na dachach budynkéw objetych Projektem:

Moduty PV nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi producenta, bez ingerencji i modyfikacji gtéwnych
elementow konstrukcyjnych budynkéw. Przed montazem modutéw PV (w kazdym przypadku rodzaju
zabudowy) na dachach nalezy wykonaé ogledziny miejsca montazu i sprawdzi¢ no$nos¢ istniejacych
konstrukcji dachéw pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzen od modutéw PV, osprzetu,
naporu wiatru i $niegu. W razie watpliwosci, co do wytrzymatosci konstrukcji dachéw, nalezy wykonaé

13



wzmochnienia na podstawie indywidualnych opinii i projektéw konstrukcyjnych, ewentualnie odstgpié¢
od realizacji zadania, z powiadomieniem Instytucje Zarzadzajaca. Montaz modutéw PV na dachu
budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych.
Dopuszcza sie montaz modutéw PV z usytuowaniem:

a. nadachach ze spadkiem,

b. na dachach ptaskich,

c. naelewacji,

d. w uktadzie wolnostojagcym na powierzchni gruntu.

Konstrukcje wsporcze powinny byé umiejscowione w sposéb trwaty i bezpieczny do konstrukcji dachu,
ewentualnie innych elementéw konstrukcyjnych budynku. Nalezy przestrzegaé wymaganych
odlegtosci od krawedzi dachu.

Dopuszcza sie usytuowanie modutéw fotowoltaicznych w ukfadzie wolnostojagcym na terenie
nieruchomosci z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury.
Montaz w uktadzie wolnostojagcym nalezy wykona¢ na podporach jak do montazu na dachach
ptaskich, ktére musza byé posadowione w sposob trwaty i bezpieczny (np. przytwierdzone do
fundamentu). W przypadku konstrukcji wolnostojacych moduty PV musza by¢ usytuowane na
wysokos$ci minimum 50 cm od powierzchni gruntu.

2. UStUGI SERWISOWE.

a. Zamawiajacy wymaga, aby w okresie gwarancji instalacji wykonawca zobowiagzat sie do
bezzwtocznego usuwania wszelkich usterek i wad produktu oraz ewentualnej wymiany
urzadzen. W przypadku niedostepnosci produktu (spowodowanym zaprzestaniem produkcji),
wykonawca jest zobowigzany do zaproponowania produktu réwnowaznego o parametrach
nie gorszych niz w urzadzeniach istniejacej elektrowni.

3.  PRACE PORZADKOWE.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac budowlanych w sposéb nie budzacy zastrzezen
zamawiajgcego oraz uzytkownikoéw sasiednich nieruchomosci, w tym, w szczegélnosci:

a. przestrzegania przepisow ochrony srodowiska oraz wymagan decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach,

w przypadku niwelacji terenu - bezzwtocznego uprzatania nadmiarowych mas ziemnych,
utrzymania porzadku w okresie prowadzenia rob6t budowlanych w obrebie nieruchomosci,
na ktorych beda prowadzone prace budowlane,

d. bezzwiocznego usuwania i neutralizacji skutkéw wszelkich zanieczyszczen: budowlanych,
chemicznych i bytowych na drodze dojazdowej do nieruchomosci. oraz nieruchomosciach
sasiadujacych,

e. w dniu podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu umowy nieruchomosci, na
ktorych byty prowadzone prace budowlane oraz nieruchomosci sasiadujacych, w jakikolwiek
sposdb uzytkowanych przez wykonawce, winny byé uprzatniete i doprowadzone do stanu
pierwotnego lub takiego, ktéry nie bedzie od zamawiajagcego wymagat poniesienia
dodatkowych naktadow.

6. ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

a. Celem zapewnienia technicznej wspétpracy z wykonawca, prowadzenia kontroli
wykonywanych robét oraz dokonywania odbioréw, zamawiajacy przewiduje ustanowienie
inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajagcym z ustawy Prawo Budowlane i
innych aktéw prawnych dotyczacych zakresu realizacji przedmiotu zaméwienia. Zamawiajacy
ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

e czeSciowe, w tym:
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- dokumentacji projektowej,
- robot budowlanych zanikowych i ulegajacych zakryciu,

e koncowy robét budowlanych,

¢  koncowy przedmiotu umowy,

e w okresie gwarancyjnym.

Zaptata wynagrodzenia za okreslone w harmonogramie rzeczowo-finansowym prace, nastgpi
po odbiorze koncowym, ich weryfikacji, protokolarnym potwierdzeniu odbioru i
prawidtowosci ich wykonania przez inspektora nadzoru, wykonawce i zamawiajacego oraz
ztozeniu przez podwykonawcéw oswiadczen o zaptacie naleznego im wynagrodzenia przez
wykonawce.

Koncowy odbiér robét budowlanych nastgpi po wykonaniu wszystkich robét budowlanych,
préb, sprawdzen i rozruchu elektrowni. Prawidtowos¢ realizacji wszystkich prac budowlanych
zostanie potwierdzona przez inspektora nadzoru, wykonawce i zamawiajacego protokotem.
Odbiory w okresie gwarancyjnym beda dokonywane protokolarnie z udziatem inspektora
nadzoru. Prawidtowos$¢ usuniecia wszystkich usterek i wad przedmiotu zamoéwienia zostanie
potwierdzona wpisem wykonawcy i zatwierdzona przez inspektora nadzoru oraz
zamawiajacego.

Zgtoszenie do odbioru koncowego robét po ich zakonczeniu nastepuje na pisSmie
Zamawiajgcemu,

Zamawiajacy zobowiazuje sie do zorganizowania odbioru kohcowego na wykonane roboty w
terminie 14 dni od daty zgtoszenia;

odbior koncowy przedmiotu zamdwienia nastapi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy;
przy odbiorze koncowym przedmiotu zaméwienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia
ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robot;

Dokumentacja odbiorowa winna sktadac sie z:

e gwarancji urzadzen (bieg terminu waznosci gwarancji winien rozpoczaé¢ sie
nastepnego dnia od daty skutecznego rozruchu mikroelektrowni i odbioru
koncowego),

e atestow, deklaracji zgodnosci, certyfikatéw urzadzen, osprzetu i uzytych materiatéw
budowlanych,

¢ instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, instrukcje eksploatacyjne,

e oSwiadczenia uzytkownikéw instalacji wskazanych przez zamawiajagcego o
przeszkoleniu w zakresie obstugi i biezgcej konserwacji urzadzen elektrowni oraz
os$wiadczenia wykonawcy o przeprowadzeniu tego szkolenia,

e oSwiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami i
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - drogi, ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu:

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
dokonuje Instytucja Zarzadzajagca. Gotowo$é danej czesci robét zanikajagcych do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, z powiadomieniem Instytucji Zarzadzajacej. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jak w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o
gotowosci do odbioru. Odbioér przeprowadza sie na podstawie przedfozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i

15



k. Odbiér kohcowy
Odbiér koncowy obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robét pod wzgledem jakosci
kompletnosci oraz wartosci. Wykonawca powinien odnotowac zakonczenie prac oraz gotowos$¢ do
odbioru koncowego w dzienniku budowy. Odbiér kohcowy dokona komisja powotana przez
Zamawiajacego z udziatem Wykonawcy i Instytucje Zarzadzajacy. Odbiér korncowy obejmuje rewizje
protokotéw odbioréw czesciowych i prac zanikajacych, zwtaszcza pod katem zapiséw odnosnie prac
uzupetniajacych i poprawek.

7. URUCHOMIENIE | SPRAWDZENIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

a. Postanowienia ogdlne:
Celem procesu uruchomienia i préb odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia wymagania
okreslone w uzgodnieniach i dokumentacji.

b. Uruchomienie:
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb zadowalajacy,
czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz czy
dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) s zgodne z instalacja.
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

c. Odbibér:
Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonac w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami;

¢ sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;

® sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikéw;

e sprawdzenie konfiguracji wejs¢ uniwersalnych sterownikow;

e sprawdzenie konfiguracji licznikéw mediéw;

¢ sprawdzenie komunikacji w sieci BACNet;

e sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzen wspdtpracujacych (podlega sprawdzeniu 100%
elementow);

e sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki sg prawidtowe i czy
spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji;

e sprawdzenie czy urzadzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;

e sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogly by¢ uaktywnione (uruchomione).

d. Badania i odbioér instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna byé poddana szczegbtowym ogledzinom i prébom,
obejmujagcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé¢ sie przyczyna.
Czlonkowie komisji, przed przystagpieniem do ogledzin i préb, powinni dosta¢ i zapoznaé sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos$é, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo ludziom i unikna¢ uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

e. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $srodki zabezpieczen i ochrony
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spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczehstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:;

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

¢ doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

® umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych;

® doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

e oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.;

® potaczen przewodow.

f. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb, czy zainstalowane

przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

*  spetniajg wymagania okre$lone w odpowiednich normach;

® spetniajg role ochrony i zabezpieczenia osdb i mienia przed negatywnym dziataniem instalacji
elektrycznych;

® nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;

® sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiaréw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektére proby nalezy przeprowadzic tylko

w zaleznosci od potrzeb - w miare mozliwosci w podanej kolejnosci.

Jezeli w instalacji nie sg zastosowane $rodki ochrony, ktérych préba dotyczy, pomiaréw i prob takich

nie wykonuje sie (np. pomiaru rezystancji Scian i podtug dokonuije sie tylko w przypadku zastosowania

- jako srodka ochrony - izolowania stanowiska).

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje przede wszystkim:

e sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych;

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (separacja elektrycznych);

e pomiar rezystancji izolacji kabla;

® pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu;

e sprawdzenie biegunowosci;

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

* sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

e przeprowadzenie préb dziatania;

® sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

g. Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych
Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnia
tylko wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb s3 dodatnie.
Dziatania komisji odbiorczej powinny byé zakonczone protokotem koncowym z badan odbiorczych
instalacji elektryczne;j.
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CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU UZYTKOWO - FUNKCJONALNEGO

I OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE.

Zamawiajacy os$wiadcza, iz posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami okre$lonymi w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym jako lokalizacje instalacji fotowoltaicznych.

II PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM I
WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO.

¢ Dokumentacja projektowo-kosztorysowa

e dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

e obowiazujace polskie przepisy prawne

¢ polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie
Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:
Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatow sktadowych dla instalacji
Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

e Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane.
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