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Rozwazania szczegotowe

7 Rozwazania szczegotowe

7.1 Potencjalne lokalne sieci cieptownicze dla miejscowosci

Potencjat wykorzystania biomasy opisany w rozdziale 6.2.2 jest stosunkowo wysoki. Teoretycznie
potencjat ten mozna stosunkowo tatwo i efektywnie wykorzystaé w postaci matych lokalnych
systemow cieptowniczych - tzw. lokalnych sieci cieptowniczych - przy pomocy duzego wspdlnego sys-
temu grzewczego.

7.1.1 Podstawowe informacje o lokalnych sieciach cieptowniczych

W przeciwienstwie do duzych systemdw cieptowniczych, lokalne sieci cieptownicze sg ograniczone
lokalnie i pod wzgledem wydajnosci sg to raczej mniejsze systemy. W przypadku lokalnych sieci
cieptowniczych obszar zaopatrzenia jest zwykle ograniczony do mniejszej mejscowosci, obszaru
mieszkalnego lub wiekszego kompleksu kilku nieruchomosci.

7.1.11 Zalety

Zaleta lokalnego systemu grzewczego jest to, ze zamiast wielu zdecentralizowanych systemow
grzewczych wystarczy tylko jeden wspdlny wezet grzewczy. Dla miejscowosci z prywatnymi
odbiorcamia oznacza to, ze budynki mieszkalne nie potrzebujg juz wtasnego systemu grzewczego, ale
ze oprécz akumulatora ciepta potrzebna jest tylko stosunkowo mata stacja wymiany ciepta. Ponadto
odbiorcy nie muszg juz sami zajmowac sie zakupem zrédta energii (np. wegla, pelletu drzewnego lub
oleju opatowego). Ze wzgledu na powstatg w ten sposdb spotecznos$é zakupowg niezbedne zrédto
energii (np. zrebki drzewne) mozna naby¢ na korzystniejszych warunkach, niz bytoby to mozliwe w
przypadku zakupéw indywidualnych.

7.1.1.2 Parametr efektywnosci ,Gestos¢ wykorzystania ciepta”

Jednak nie w kazdej sytuacji mozna zainstalowaé wydajng lokalng sie¢ cieptowniczg. O wydajnej
lokalnej sieci cieptowniczej méwi sie wtedy, gdy na kazdy metr biezacy trasy sieci cieptowniczej
potrzeba co najmniej 500 kWh, ciepta rocznie. Aby okresli¢ ten parametr efektywnosci, sumuje sie
catkowite zapotrzebowanie odbiorcéw na ciepto podtgczonych do lokalnej sieci cieptowniczej i dzieli
przez dtugosc trasy lokalnej sieci cieptowniczej.

7.1.1.3 Foérderungen

W przeciwienstwie do Niemiec, a w szczegdlnosci Bawarii (zob. rozdziat 9.2.4 zwiedzane sieci
cieptownicze) w Polsce nie funkcjonuje specjalny program wsparcia dla tworzenia wspdlnotowych
systemOw zaopatrzenia w ciepto. W razie potrzeby mozna jednak wykorzysta¢ na takie projekty
fundusze strukturalne UE z danego wojewddztwa. Wymaga to jednak dalszego wyjasnienia.
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7.1.1.4 Koszty produkcji ciepta i poréwnania kosztéw

W celu obliczenia kosztéw produkcji ciepta sporzagdzono w kolejnych rozdziatach kalkulacje kosztéw
rocznych uwzgledniajgce stopy wzrostu cen i inne typowe dane kluczowe (koszty odsetkowe itp.)
Koszty wytworzenia ciepta, ktére zazwyczaj wyrazone sg w PLN/kWh, wynikajg z ilorazu kosztow
catkowitych i oczekiwanej tgcznej ilosci energii do sprzedania odbiorcom. Sg one dostepne corocznie
w analizie rocznej i sg usredniane w okresie objetym przeglagdem. Wyzsze inwestycje poczatkowe s3
przeliczane w tej usrednionej analizie z niskimi naktadami inwestycyjnymi w kolejnych latach
dziatalnosci.

W przypadku lokalnej sieci cieptowniczej sg to zawsze petne koszty, poniewaz koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne, jak réwniez koszty wymaganego Zrddfa energii s3 w petni uwzglednione w
obliczeniach. Koszty produkc;ji ciepta w lokalnej regeneratywnej sieci cieptowniczej nie mogg by¢ zatem
bezposrednio porownywane z ceng zakupu innego Zrédta energii (np. wegla, oleju opatowego)
(réwniez tutaj zawartos¢ energii ok. 7,5 - 8,5 kWhw/kg wegla lub ok. 10 kWhy/litr oleju opatowego
moze zostac przeliczona na cene za kWhy), poniewaz w tym przypadku nie sg brane pod uwage
rezerwy na nowy zakup kotta po zakonczeniu okresu eksploatacji, koszty eksploatacji i konserwacji itp.

Aby méc dokonaé poréwnania kosztéw, stosuje sie standardowg procedure zgodng z VDI 2067. W tym
przypadku do obliczenia petnych kosztéw dla réznych Zrddet energii, a tym samym dla réznych
systemow grzewczych, wykorzystuje sie typowe i znormalizowane kluczowe dane liczbowe. Ta
znormalizowana procedura pozwala na dobre poréwnanie réznych systemow grzewczych i okreslenie
najkorzystniejszego wariantu. Wyniki obliczerh wedtug VDI 2067 s3 jednak bardzo sztuczne ze wzgledu
na znormalizowane zatozenia i zazwyczaj rzadko odzwierciedlajg rzeczywisto$¢. Na przyktad w
procedurze VDI 2067 przyjeto, ze zywotnos¢ systemu centralnego ogrzewania (wegiel, olej opatowy,
gaz ziemny, pelety) wynosi doktadnie 15 lat. Obliczenia efektywnosci ekonomicznej wedtug VDI 2067
pomagajg zatem w wyborze najkorzystniejszego Zrédta energii lub w poréwnaniu kosztéw, ale tylko w
bardzo ograniczonym zakresie w ustalaniu ceny produkcji ciepta obliczonej wedtug realistycznych
zatozen i faktycznie oczekiwanej.

7.1.2 Potencjalna lokalna sie¢ cieptownicza w Starym Korninie

W ramach szczegdtowego badania zostata okreslona techniczna i ekonomiczna wykonalnos¢ lokalnych
dostaw ciepta dla wsi Stary Kornin poprzez wykorzystanie istniejgcego potencjatu ciepta odpadowego
z lokalnej biogazowni. Podstawa merytoryczna i obliczeniowa wynika z dziatan przygotowawczych,
ktére EuroNatur przeprowadzito na miejscu w ramach projektu "Zasobooszczedny rozwdj regionalny
na Podlasiu" w formie dyskusji z lokalnymi i regionalnymi decydentami, firmg obstugujgcg biogazownie
oraz kompleksowym procesem partycypacji lokalnej ludnosci (por. takze rozdziat 9.1.2). Poprzez
pisemng ankiete wsrdd ludnosci zbadano ogdlne zainteresowanie takim projektem, jak réwniez
zebrano dane dotyczgce zuzycia energii przez poszczegdlne gospodarstwa domowe.

Do obliczen technicznych i ekonomicznych zastosowano z najlepszg wiedzg i sumieniem ogdlnie
przyjete metody i podstawowe zatozenia. Niemniej jednak wyraznie wskazuje sie, ze pomimo
zachowania wszelkiej starannosci i przeprowadzonych badan, wyniki szczegétowej analizy sg w
pewnym stopniu obarczone niepewnoscig ze wzgledu na brak wiedzy na temat warunkdéw lokalnych,
poziomu cen i obowigzujgcych ram prawnych.
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7.1.2.1 Gotowos¢ przytaczeniowa

Ocena pisemnej ankiety skierowanej do mieszkarncdw ujawnita tgcznie 41 potencjalnych odbiorcéw.
Nieruchomosci, ktére majg by¢ podtaczone, to gtéwnie budynki mieszkalne potozone wzdtuz wsi.
Jedynym wyjatkiem sg budynki parafii, a takze suszarnia dziatajgca wspdlnie z budynkiem
administracyjnym na zachodnim skraju wsi.

Verbrauch Wéarme / Zuzycie ciepta
> 0-10.000 kWh/rok

10.000 — 20.000 kWh/rok
20.000 — 30.000 kWh/rok
30.000 — 40.000 kWh/rok
40.000 — 50.000 kWh/rok
50.000 — 100.000 kWh/rok
>100.000 kWh/rok

Nahwarmenetz / Sieé cieptownicza
| Anschlussbereitschaft vorhanden /

Gotowosc do potgczenia
Leitungsnetz / Sie¢ cieptownicza

Geobasisdaten © Polnisches Hauptbuiro fir Geodasie und Kartographie, 2017

S0 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Podstawowe Geodata © Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017 P ] i

Rys. 101: Szkic badanej potencjalnej lokalnej sieci cieptowniczej w Starym Korninie
(ZrODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Ze wzgledu na stosunkowo duzg odlegtosé do najblizszego obiektu przytgczeniowego i niskie zuzycie
energii, jeden potencjalny odbiorca nie zostat uwzgledniony w analizie. Z technicznego punktu
widzenia podtgczenie tego odbiorcy nie stanowi problemu, ale koszty podtgczenia i przychody, ktére
mozna wygenerowag, nie sazréwnowazone ekonomicznie, jezeli po drodze nie bedzie mozna pozyskac
wiecej odbiorcéw.

7.1.2.2  Zrédta energii i zuzycie energii cieplnej

W wyniku oceny danych o zuzyciu energii z pisemnej ankiety mieszkancéw dla wszystkich 40 obiektow
przytaczeniowych uzyskanocatkowite biezgce zuzycie energii cieplnej na poziomie ok. 1,32 GWhy/rok.
Catkowite zuzycie energii rozktada sie na wykorzystywane Zrédta energii w nastepujacy sposdb.

Tab. 54: Sktad nosnikéw energii uzywanych w Starym Korninie

Zawartosc energii

Zuzycie energii

Nosnik energii Zuzycie Jednostka (.kWhth) (kWh)
na jednostke
Drewno 345 | Ster/Rm/m3(p) 1.800 621.000 47,0%
Brykiety weglowe 73.500 | kg 7,5 551.250 41,7%
Olej opatowy 14.000 | Liter 10 140.000 10,6%
Pellet 1.500 | kg 5 7.500 0,6%
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Energia elektryczna 1.000 | kWh 1 1.000 0,1%
Suma 1.320.750 100%

(ZrODLO: EURONATUR 2017A; PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

7.1.2.3 Zapotrzebowanie na ciepto potgczonych nieruchomosci

Rzeczywiste zapotrzebowanie na ciepto podtgczonych nieruchomosci wynika z rocznego koricowego
zuzycia energii i rocznych wskaznikéw wykorzystania (wspoétczynnikdéw sprawnosci) domowych
generatoréw ciepta. Poniewaz nie sg dostepne zadne informacje na temat rzeczywistych rocznych
wskaznikdw efektywnosci, przyjeto, ze nastepujgce wskazniki efektywnosci sg ryczattowg kwotg do
obliczen: Olej opatowy (85 %), drewno i pellet (80 %), energia elektryczna (100 %) i wegiel (75 %).
Wynikiem tego jest rzeczywiste roczne zapotrzebowanie na ciepto w wysokosci 1.025 MWhyn/rok
(3.691 GJ) dla wszystkich zainteresowanych stron facznie.

Jezeli rzeczywiste sprawnosci systemow ogrzewania odbiegajg od tych zatozen, miatoby to odpowiedni
wplyw na roczne zapotrzebowanie na ciepto. Poniewaz jednak mozna zatozy¢, ze rzeczywiste
wspotczynniki sprawnosci sg nizsze od zaktadanych ze wzgledu na wtasciwosci techniczne i wiek
systemow grzewczych, koricowe zapotrzebowanie na ciepto bytoby prawdopodobnie nawet wyzsze.

7.1.2.4 Dane techniczne potencjalnej lokalnej sieci cieptowniczej

Na podstawie ocenionych danych z ankiet dla mieszkaricow okreslono istotne parametry techniczne
ewentualnego zaopatrzenia w ciepto za pomocg lokalnej sieci cieptowniczej. Oprécz wymaganych i
dostepnych ilosci ciepta oraz wymagan dotyczgcych wydajnosci, opracowano réwniez mozliwy
przebieg lokalnej trasy cieplnej.

llos¢ ciepta wytwarzanego przez biogazownie jest wiecej niz wystarczajgca do zasilania podfaczonych
nieruchomosci. Dostepna moc cieplna systemu jest rdwniez na tyle wysoka, zeby zasila¢ odbiorcow
rowniez w okresie zimowym.

Tab. 55: Charakterystyka badanej potencjalnej lokalnej sieci cieptowniczej w Starym Korninie

Wymiar Cecha charakterystyczna

Odbiorcy 40
Dtugos¢ trasy 2.492 m
Zapotrzebowanie na ciepto 1.025.400 kWhgn/rok
Gestos¢ sieci cieptowniczej 411 kWh/m*rok
Max. obcigzenie grzewcze 540 kWi
Max. obcigzenie grzewcze z uwzglednieniem 432 kWi (80 %)
wspotczynnika jednoczesnosci

Straty w sieci 268.000 kWhy/rok
Pozostate straty systemu 51.300 kWhn/rok
Rozproszenie mocy 46 kWi
Max. szczytowe obcigzenie 478 kWi
Potrzebna ilos¢ ciepta 1.345.000 kWh¢h/rok
Wydajnos¢ biogazowni:

Dostepna ilos¢ ciepta 8.980.600 kWhyn/rok
Dostepna moc cieplna 1.082 kWi

(ZrRODEO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)
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7.1.2.5 Koszty inwestycyjne

W odniesieniu do planowania i budowy lokalnej sieci cieptowniczej szacuje sie nastepujace koszty
inwestycji netto:

Tab. 56: Koszty inwestycyjne badanej sieci cieptowniczej w Starym Korninie

Grupa kosztow Komponenty Cena catkowita
Wezet cieplny Grunt, budynek, uzbrojenie 0€/0PLN
Technika cieplna 65.000,00 € / 280.000 PLN

Podtaczenie ciepfa BHKW
Linie dystrybucyjne i armatura
Sterowanie  systemem  (MSR)
instalacja elektryczna

Siec cieplna Rury cieplne i armatura 302.000 € / 1.300.000 PLN
Koszty robét ziemnych
Koszty odtworzenia

Kabel do transmisji danych
Doprowadzenie do domu
Ustugi pomocnicze

Transfer ciepta Wezty cieplne 124.800 € / 537.000 PLN
Wizualizacja
Montaz i uruchomienie
Rury
Planowanie i inne ryczatt 27.500 € / 118.250 PLN
Suma 519.300 € / 2.235.250 PLN

(ZrRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)

7.1.2.6 Koszty kapitatu

Po konsultacji z Fundacja EuroNatur zatoiono, ze projekt mozie kwalifikowa¢ sie do 80 %
dofinansowania regionalnego. Pozostate koszty inwestycyjne w wysokosci 104.000 EUR (447.000 PLN)
zostang sfinansowane z pozyczki na okres 20 lat przy zatozeniu stopy procentowej na poziomie 5,00 %.
W okresie pomiedzy pierwszymi inwestycjami a wyptatg dotacji konieczne jest tymczasowe
finansowanie przez dwa lata przy zatozeniu stopy procentowej wynoszgcej 6,00 %.

7.1.2.7 Koszty zwigzane ze zuzyciem

Koszty zwigzane ze zuzyciem wynikajg z kosztdw zakupu ciepta z biogazowni oraz kosztéw eksploatacji
instalacji technicznych. Te pierwsze wyznacza cena sprzedazy w wysokosci 1,7 eurocenta/kWhy,
(0,073 zt/kWhy, lub 0,02 zt/MJ) podana dotychczas przez operatora biogazowni. Cena ta obejmuje
wszystkie straty liniowe i systemowe, tak aby rzeczywista roczna ilo$¢ zakupu odpowiadata
odpowiedniej ilosci dostawy do odbiorcéw.

W przypadku eksploatacji systemow technicznych zaktada sie, ze udziat pradu roboczego w zakupionej
ilosci ciepta wynosi 0,75%. Poniewaz nie ma koniecznosci stosowania energochtonnych
komponentdw, takich jak generatory ciepta czy zrzuty paliwa, wybrano 50-procentowg redukcje w
stosunku do konwencjonalnych lokalnych sieci cieptowniczych.

7.1.2.8 Koszty operacyjne

Do technicznego zarzadzania szacowany jest tygodniowy wydatek na personel w wymiarze czterech
godzin, ktdry jest wynagradzany kwotg 9,00 €/h (ok. 39 PLN/h). W oparciu o metodologie obliczeniowa
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wedtug VDI 2067 oszacowano $redni koszt utrzymania i napraw na poziomie ok. 2.670 EUR (ok.
11.400 PLN) rocznie. Ponadto zaktada sie, ze rezerwy w wysokosci ok. 1.750 € (ok. 7.500 PLN) rocznie
beda tworzone od pigtego roku eksploatacji (koniec gwarancji producenta) w celu sfinansowania
wymiany poszczegblnych komponentéw (przede wszystkim stacji wymiany ciepta). Nie wybrano
podejscia kosztowego dla dziatalnosci administracyjnej, poniewaz zaktada sie, ze mozna sie tym zajac
w ramach administracji gminnej bez koniecznosci tworzenia nowych zasobdéw kadrowych. W
przypadku istnienia komunalnej spotki operacyjnej, w prognozie operacyjnej nalezy uwzglednic
wszelkie koszty osobowe i handlowe. Koszty operacyjne obejmujg réwniez koszty ubezpieczenia
zaktadu, regularne optaty, dostawy i wszelkie wymagane zewnetrzne doradztwo podatkowe.

7.1.2.9 Rentowno$é

Prognoza makroekonomicznych kosztéw projektu zostata opracowana na podstawie kosztéow
inwestycji, oczekiwanych dotacji i przewidywanych kosztéw operacyjnych.

Tab. 57: Struktura kosztow badane;j sieci cieptowniczej w Starym Korninie
O a < e Ple oK dziata 0 D rok dziata » ed ap

Koszt kapitatu 22.840 € 5.540 € 9.150 €

Koszty uzytkowania 18.585 € 19.080 € 18.800 €
Koszty eksploatacji 5.350 € 10.170 € 8.450 €
Koszty catkowite 46.775 € 34.790 € 36.400

(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSATWIENIE WtASNE EVF 2017)
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Rys. 102: Prognoza kosztéw eksploatacji lokalnej sieci cieptowniczej w Starym Korninie
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2017)
7.1.2.10 Koszty produkcji ciepta

Suma rocznych kosztéw operacyjnych ustalana jest w stosunku do ilosci ciepta sprzedanego rocznie,
co daje w efekcie specyficzne koszty produkcji ciepta dla kazdego roku. Ponizszy wykres przedstawia
prognozowany rozwoj kosztow produkgji ciepta (w tym 23 % VAT):
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Koszty produkcji ciepta i model ceny ciepta
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Rys. 103: Koszty produkcji ciepta brutto badanej lokalnej sieci cieptowniczej w Starym Korninie

(ZrRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)

Srednie koszty produkcji ciepta w ciggu 20 lat wynoszg $rednio 4,35 eurocenta/kWhy, (0,186 zt/ kWhy,
lub 0,052 zt/MJ). W przypadku odbiorcow ciepta koszty produkcji ciepta muszg by¢ zamienione na cene
zakupu ciepta, ktéra umozliwia operatorowi statg, ekonomiczng, pokrywajgca koszty i niskiego ryzyka
eksploatacje lokalnych dostaw ciepta. W interesie potencjalnych odbiorcéw ciepta nalezy opracowac
model ceny ciepta, ktdry jest mozliwie najprostszy i stabilny cenowo w perspektywie dtugoterminowe;j.
Ponizszy rysunek przedstawia mozliwy model wyceny, ktéry spetnia te warunki.
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Rys. 104: Koszty produkcji ciepta i mozliwy model ceny ciepta lokalnej sieci cieptowniczej badanej w Starym
Korninie

(ZrRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)

W tym modelu cenowym cena ciepta dla klienta w ciggu pierwszych pieciu lat dziatalnosci wynosi 5,0
eurocentdw za kWhy (0,214 PLN/kWhy, lub ok. 0,059 PLN/MJ). Powoduje to straty w pierwszych
dwéch latach, ktére sg jednak w sumie zrekompensowane przez dodatkowe dochody w kolejnych
latach. W ciggu najblizszych siedmiu lat eksploatacji cena ciepta zostanie obnizona do 4,5 eurocenta za
1 kWhy (0,192 PLN/kWhth lub 0,053 PLN/MJ) i tym samym jest nieco powyzej rzeczywistych kosztow
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produkcji. Poczgwszy od dwunastego roku eksploatacji, nastepuje dalsza redukcja do 4,0 eurocentéw
za kWhy (0,171 zt/kWhy, lub 0,047 zt/MJ). Ta cena ciepta moze by¢ utrzymana do korca
rozpatrywanego okresu. Srednia cena ciepta w okresie 20 lat wynosi 4,4 eurocenta za kWhy,
(0,188 zt/kWhy, lub 0,052 zt/MJ). Jest to prawie identyczne ze $rednimi kosztami produkcji ciepta.

Alternatywg dla takiego modelu cen ciepta zaleznego wytgcznie od zuzycia ciepta jest wprowadzenie
podstawowego i funkcjonalnego modelu cenowego. W rezultacie operator sieci generuje bezpieczne
przychody, a ogdlna rentownosé nie jest juz catkowicie uzalezniona od rocznej sprzedazy ciepta. W
konkretnym przypadku roczne koszty kapitatu mogtyby by¢ pokryte przez podstawowg miesieczng
cene netto w wysokosci 20,00 EUR (ok. 90 PLN). W ujeciu arytmetycznym pozostawia to $redni koszt
produkcji ciepta na poziomie 3,3 eurocenta na kWhy, (0,141 zt/ kWhy), ktory musi by¢ refinansowany
poprzez sprzedaz ciepta.

7.1.2.11 Poréwnanie kosztow i wnioski

W tym przyktadzie obliczono sredni koszt 4,4 eurocenta za kWhy, lub 0,188 zt kWhw w okresie 20 lat.
Poniewaz obejmuje to zaréwno koszty ciepta, jak i infrastruktury niezbednej do dystrybucji i nie sg
ponoszone zadne inne koszty, sg to poréwnywalne petne koszty. Jezeli poréwnac je z innymi systemami
grzewczymi z rozdziatu 6.1.1.1.1, a w szczegdlnosci z rysunku 62 przy podanych zatozeniach (stawka
promocyjna itp. ), staje sie jasne, ze przytaczenie do obliczone;j sieci cieptowniczej kosztuje uzytkownika
tyle samo, co "nowoczesny" system grzewczy oparty na "ekogroszku" (ok. 0,18 kosztéw catkowitych).

Teoretycznie wiec jest ekonomicznie mozliwe zrealizowanie projektu przy podanych zatozeniach.
Ogromne sg rowniez korzysci ekologiczne, tj. redukcja nieodnawialnej energii pierwotnej, emisji
gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen, poniewaz i tak wykorzystywane bytoby tylko ciepto
odpadowe, ktére i tak jest dostepne. W tym zakresie wdrozenie doprowadzitoby do znacznej ulgi dla
miejscowej ludnosci w zakresie imisji zanieczyszczen. Ponadto mozna by zaoszczedzi¢ duze ilosci
emisji gazow cieplarnianych.

7.2 Szczegdtowa analiza wybranych nieruchomosci

Wybrane nieruchomosci gmin Powiatu Hajnowskiego zostaty zbadane przez ekspertdw i autorow
niniejszego opracowania Biura planowania EVF - Energievision Franken GmbH (por. rozdziat 9.2.2.2), a
nastepnie oddzielnie zbadane przez konsultanta ds. energii powotanego przez Fundacje EuroNatur w
ramach nadrzednego projektu "Zasobooszczedny rozwdj regionalny na Podlasiu" i w ramach badan
poszukiwano dalszych potencjalnych oszczednosci (por. rozdziat 9.2.2.2.4). Wyniki zostaty
podsumowane ponizej przez konsultanta ds. energii i ekspertow Fundacji EuroNatur (EURONATUR
2017B).

7.2.1 Park Wodny w Hajnéwce

Basen w Hajndéwce ("Park Wodny w Hajndwce") zostat otwarty w grudniu 2009 roku i jest jednym z
najnowoczesniejszych komplekséw wodno-sportowych w wojewddztwie podlaskim. Oprécz duzego
basenu dla ptywakdéw, w tazni znajduje sie obszar zabaw i duza zjezdzalnia wodna prowadzgca przez
otwarte powietrze.




Rys. 105: Widok zewnetrzny basenu rekreacyjnego ze zjezdzalnig w Hajnéwce

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Podczas pierwszej wizyty ekspertéw Fundacji EuroNatur oraz EVF - Energievision Franken GmbH w
pazdzierniku 2016 r. (zob. rozdziat 9.2.2.2.2) zarzadca poinformowat w szczegdlnosci o nastepujacych
problemach:

1. Zainstalowana w 2009 r. pompa ciepfa, ktéra odzyskuje ciepto z wody uzytkowej, nie dziata
prawidtowo i dlatego zostata wytgczona.

2. Podczas ogledzin zauwazono wysokie temperatury panujagce w pomieszczeniu
przytaczeniowym do systemu cieptowniczego miasta Hajndwka.

3. Zjezdzalnia jest izolowana zimg przez zarzadce basenu prowizorycznie piankg, tak zeby tracic¢
mozliwie mato energii grzewczej przez bardzo cienkie scianki zewnetrzne zjezdzalni.

Te energetyczne na pierwszy rzut oka niedociggniecia zostaty doktadniej zbadane podczas drugiej
wizyty ekspertéw Fundacji EuroNatur wraz z konsultantem energetycznym. Opisano w nim
nastepujgce wstepne srodki oszczednosciowe, ktdre prowadzg do zmniejszenia strat energii:

7.2.1.1  Przywrécenie funkcjonalnosci pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem technicznym, ktére moze odzyskiwac energie cieplng, ktéra w
przeciwnym razie zostataby utracona w systemie kanalizacyjnym wraz z (cieptymi) $ciekami. Zasysa ona
wode z duzego zbiornika posredniego wypetnionego zanieczyszczonymi $ciekami z prysznicow o
temperaturze okoto 30 °C i z 30 °C cieptej wody moze odzyska¢ energie do ponownego podgrzania
Swiezej wody. Problem stanowig jednak sptywajgce ze sciekami substancje state (np. wtosy), ktore
regularnie zanieczyszczajg wymiennik ciepta w pompie ciepta powodujgc spadek jej mocy lub
prowadzgc do awarii. Z tego powodu juz od pewnego czasu pompa ciepta nie pracuje.
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Rys. 106: Pompa ciepta do odzysku energii w Parku Wodnym w Hajnéwce
(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018; FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Konsultant ds. energii Fundacji EuroNatur zaleca, aby zarzadca zainstalowat drugi oddzielny obieg
Sciekdw, tak aby Scieki nie stykaty sie bezposrednio z elementami pompy ciepta i nie mogty zaktdcac
ptynnej pracy pompy ciepta. Po przedstaiweniu niniejszej koncepcji powinny sie podjg¢ odpowiednie
plany, w ktérych z zarzadcg basenu mogliby wspdtpracowac fachowcy z Fundacji EuroNatur.

7.2.1.2 Eliminacja strat ciepta w pomieszczeniu przytgczeniowym do systemu cieptowniczego

Park Wodny zasilany jest energig cieplng przez system cieptowniczy miasta Hajndwka. Potrzebng
energie cieplng uzyskuje sie z systemu ciepfowniczego z dwoma wymiennikami ciepta o mocy cieplnej
230 kW kazdy. Przekazanie ciepta odbywa sie w pomieszczeniu przytgczeniowym z innymi instalacjami
technicznymi, takimi jak sterowanie pompami.

Rys. 107: Wymienniki ciepta w pomieszczeniu przytgczeniowym w Parku Wodnym w Hajnéwce

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018; FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Podczas drugiego przegladu konsultant ds. energii stwierdzit rowniez, ze temperatura w pomieszczeniu
przytgczeniowym o powierzchni 40 m? jest zbyt wysoka. Znajdujg sie w nim réwniez pompy i system
sterowania wodg basenowga. Wywiad przeprowadzony z miejscowymi technikami wykazat, ze w
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godzinach szczytu w lecie mierzono temperature pokojowg powyzej 70 °C, co juz doprowadzito do
awarii sterowania pompa.

Jako rozwigzanie prowizoryczne przymocowano do sufitu rure KG o srednicy 30 cm i za pomocg otworu
w Scianie rura zostata wyprowadzona na zewnatrz. Wentylator nieprzerwanie zasysa ciepte powietrze
i transportuje je na zewnatrz, gdzie jest uwalniane do srodowiska. Powoduje to znaczne straty energii
cieplnej i niepotrzebnie wysokie koszty.

W ramach ogledzin stwierdzono, ze nie zostaty zaizolowane w szczegdlnosci kotnierze rur grzewczych,
a grubos¢ zastosowanej izolacji jest zbyt cienka. Wedtug konsultanta ds. energii jest to przyczyna
wysokich temperatur wewnetrznych i wysokich strat ciepta, poniewaz czes¢ ciepta nie dociera tam,
gdzie ma by¢ - mianowicie w basenie - ale jest juz tracona wpomieszczeniu przytaczeniowym.

Konsultant ds. energii Fundacji EuroNatur zaleca zarzadcy basenu odwiedzenie miejsca wraz z planistg
instalacji i firmg wykonawczg w celu wspdlnej pracy nad wyeliminowaniem ,razgcych wad
konstrukcyjnych".

Uwaga autorow: Prawdopodobnie dodatkowa izolacja z wystarczajacg gruboscig izolacji rur
grzewczych mogtaby zaoszczedzi¢ stosunkowo duzg ilos¢ energii cieplnej przy stosunkowo niskich
kosztach, ktére w stosunkowo krotkim czasie zamortyzowatyby sie dzieki zaoszczedzonej energii
cieplnej, ktdra nie bytaby tracona na zewnatrz.

7.2.1.3 Redukcja strat ciepta spowodowanego zjezdzalnig zewnetrzng

W Parku Wodnym w Hajndéwce zainstalowano zjezdzalnie wodng, ktdra jest uzywana wewnatrz, ale
znajduje sie na zewnatrz. Pierwotnie planowano jej eksploatacje przez caty rok, tj. rowniez zima. Ze
wzgledu na skargi uzytkownikéw spowodowane zimnem w kanale slizgowym i przypuszczalnie duzymi
stratami ciepta, zarzgdca zdecydowat sie zimg przy temperaturach zewnetrznych ponizej +5 °C odtgczyc
zjezdzalnie i zamkng¢ zaréwno wejscie, jak i wyjscie izolowang pokrywa. Odwiedzajgcy wielokrotnie
wyrazajg jednak zyczenie, aby mdc korzystac ze zjezdzalni rdwniez zima.

Rys. 108: Niezaizolowana zjezdzalnia w Parku Wodnym w Hajnéwce

(ZrRODLO: EURONATUR 20178, FOTOGRAF: HANS KRAFCZYK)

Powyzszy rysunek wyraznie pokazuje, ze rury zjezdzalni wodnej nie majg izolacji. Traci sie tu duzo
energii cieplnej. Zasadniczo zjezdzalnia dziata jak wymiennik ciepta na ciepte powietrze i ciepta wode,
z ktérego energia grzewcza ma by¢ jak najskuteczniej uwalniana do powietrza otoczenia. Eksploatacja
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zimg - tak jak planowano w trakcie budowy - spowodowataby ogromne koszty ogrzewania.
Prawdopodobnie konstrukcja jest efektem nieprzemyslanych architektonicznych zyczen projektowych
i mato rozsadnych przemyslen odnosnie efektywnosci energetycznej.

Wedtug konsultanta ds. energii Fundacji EuroNatur jedynym sposobem uzytkowania zjezdzalni zimg
przy stosunkowo niskich kosztach i jak najmniejszych stratach energii jest albo catkowite zaizolowanie
rur zjezdzalni wodnej (prawdopodobnie wptynetoby to na ogdlne wrazenie zewnetrznego wygladu
basenu, gdyz rury zjezdzalni dawatyby wtedy mniejsze wrazenie filigranowosci [komentarz autorow]),
albo ich zamkniecie - jesli wrazenie architektoniczne ma by¢ zachowane na tyle, na ile jest to tylko
mozliwe - w swoistej cieplarni. Obie alternatywy sg stosunkowo kosztownymi srodkami renowacji
energetycznej, ktére jednak zostatyby zrekompensowane bardzo wysokimi oszczednosciami w
dziedzinie energii cieplnej, a tym samym réwniez kosztdw ogrzewania.

7.2.2 Budynek Starostwa Powiatowego, Urzedu Miasta i Gminy Miejskiej Hajndwka

Siedziba Powiatu Hajnowskiego, Urzedu Miasta Hajnéwka i Gminy Hajndéwka znajdujg sie razem w
jednym budynku w miescie Hajndwka i sg zasilane przez wspdlny system cieptowniczy z miejskiej sieci

cieptowniczej.
‘
\ ﬁ
| .

Rys. 109: Budynek Starostwa Powiatowego w Hajnéwce

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Ogledziny przeprowadzone przez konsultanta ds. energii Fundacji EuroNatur wykazaty, ze budynek jest
juz wystarczajgco zaizolowany i ze okna sg zgodne z obowigzujagcymi normami energetycznymi.
Oznacza to, ze przegrody zewnetrzne budynku s3g juz zgodne z normg energetyczng i ze stosunkowo
niewiele energii cieplnej jest tracone na zewnatrz.

Odkryto jednak pewne niedoskonatosci energetyczne:

e Zpowodu braku mozliwosci oddzielnego sterowania poszczegdlnymi obiegami grzewczymi nie
jest mozliwa regulacja w nocy lub w Swieta panstwowe.

e Zawory termostatyczne w pomieszczeniach nie sg regulowane.

e Ze wzgledu na brak licznikéw ciepta nie mozna udokumentowaé indywidualnego zuzycia
energii grzewczej przez réznych uzytkownikéw.

e Oswietlenie nie odpowiada aktualnemu standardowi energetycznemu.




Rys. 110: Dystrybucja ciepta w Starostwie Powiatowym w Hajnéwce z brakujagcym zaworem mieszajgcym i
trzema pompami sterowanymi.

(ZrODtO: EURONATUR 20178, FOTOGRAF: HANS KRAFCZYK)

Ponizej wymienione sg propozycje ulepszen przedstawione przez konsultanta ds. energii Fundacji
EuroNatur:

e Poprzez zainstalowanie regulowanych zaworow we wszystkich grzejnikach mozna ustawic
indywidualne poziomy temperatury w pomieszczeniach. Nieuzywane lub sporadycznie
uzywane pomieszczenia mogg by¢ w razie potrzeby ogrzewane oddzielnie.

e Nalezy przeprowadzi¢ ,regulacje hydrauliczng". Zwieksza to sprawnos$¢ systemu dystrybucji
ciepta.

e W pomieszczeniach powinno by¢ zainstalowane nowoczesne, energooszczedne oswietlenie
LED. Zuzywa ono znacznie mniej energii niz oswietlenie obecnie zainstalowane.

e W celu obnizenia temperatury wody grzewczej w zaleznosci od pory dnia i dni tygodnia
powinien zostac zainstalowany zawdr mieszajacy i trzy regulowane pompy.
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Rys. 111: Schemat optymalnej struktury dystrybucji ciepta
(ZrODO: EURONATUR 20178)
7.2.3 Dom Kultury w miescie Hajnéwka

Budynek Domu Kultury w Hajndwce zostat niedawno odremontowany i jest w dobrym stanie. Réwniez
okna odpowiadajg aktualnemu standardowi energetycznemu. Energia cieplna jest pozyskiwana z
miejskiego systemu cieptowniczego.

Jednakze konsultant ds. energii Fundacji EuroNatur stwierdzit kilka niedociggnie¢ energetycznych:

Rys. 112: Nieuregulowana podwdjna pompa dystrybucyjna w Domu Kultury w Hajnéwce

(ZrR6DLO: EURONATUR 20178, FOTOGRAF: HANS KRAFCZYK)
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| tak przy podwdjnych pompach w dystrybucji obiegu grzewczego chodzi o nieregulowang pompe.

Rys. 113: Centralne ogrzewanie wody z niezaizolowanymi rurami w Domu Kultury w Hajnéwce

(ZrODLO: EURONATUR 20178, FOTOGRAF: HANS KRAFCZYK)

Rys. 114: Centralne ogrzewanie wody z niezaizolowanymi rurami w Domu Kultury w Hajnéwce

(ZrRODLO: EURONATUR 20178, FOTOGRAF: HANS KRAFCZYK)

Dodatkowo ciepta woda jest podgrzewana w centralnym miejscu za pomocg elektrycznych bojleréw.
Ze wzgledu na state zaopatrzenie w ciepta wode i niezaizolowane linie dystrybucyjne traci sie duzo
energii cieplnej,co powoduje wysokie zuzycie energii elektryczne;j.

Propozycje ulepszen przedstawione przez konsultanta ds. energii Fundacji EuroNatur sg nastepujace:

e Na wszystkich zaworach grzewczych nalezy zainstalowac termostaty nastawne. Oznacza to, ze
w poszczegdlnych pomieszczeniach mozna ustawi¢ rézne poziomy temperatury, a nieuzywane
pomieszczenia mogg by¢ ogrzewane do minimum.

o Nalezy przeprowadzi¢ ,regulacje hydrauliczng". Zwieksza to ogdlng sprawnos¢ systemu
dystrybucji ciepta.

e Stare konwencjonalne systemy oswietleniowe powinny zostac zastgpione przez szczegdlnie
energooszczedne oswietlenie LED.

e Powinno sie zrezygnowac z centralnego przygotowania cieptej wody uzytkowej za pomoca
bojleréw elektrycznych, a zamiast tego powinno sie zainstalowa¢ w decentralnym miejscu,
przy umywalkach mniejsze, dostosowane do potrzeb bojlery elektryczne.
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e W obiegu grzewczym nalezy zainstalowac zawdr mieszajgcy, aby obnizy¢ temperature wody
grzewczej w zaleznosci od pory dnia i dnia tygodnia.

7.2.4 Szkota Podstawowa w miescie Hajnowka

Szkota Podstawowa w Hajndwce posiada juz solarny system grzewczy, ktéry latem zapewnia cieptg
wode. Ponadto na lata 2017/2018 planowany jest remont energetyczny. Wymieniono rowniez okna.

Rys. 115: Kociot weglowy w budynku Szkoty Podstawowej w Hajnéwce

(ZrRODLO: EURONATUR 20178, FOTOGRAF: HANS KRAFCZYK)

Rys. 116: Brytki weglowe jako materiat opatowy, ktére sg recznie wrzucane do dwéch kottow.

(ZrODLO: EURONATUR 20178, FOTOGRAF: HANS KRAFCZYK)

Pomimo planowanej energetycznej renowacji konsultant ds. energii Fundacji EuroNatur chciatby
zwroci¢ uwage na nastepujgce mozliwosci poprawy:
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e Na wszystkich zaworach grzewczych nalezy zainstalowaé termostaty nastawne. Oznacza to, ze
w poszczegdlnych pomieszczeniach mozna ustawié rozne poziomy temperatury, a nieuzywane
pomieszczenia mogg by¢ ogrzewane do minimum.

e Nalezy przeprowadzi¢ ,regulacje hydrauliczng". Zwieksza to ogdlng sprawnos¢ systemu
dystrybucji ciepfa.

e Stare konwencjonalne systemy oswietleniowe powinny zosta¢ zastgpione przez szczegdlnie
energooszczedne o$wietlenie LED.

e W obiegu grzewczym nalezy zainstalowaé zawdr mieszajgcy, aby obnizy¢ temperature wody
grzewczej w zaleznosci od pory dnia i dnia tygodnia.

7.2.5 0Ogodlne potencjalne oszczednosci zidentyfikowane podczas ogledzin nieruchomosci

Na podstawie ustalen konsultanta ds. energii Fundacji EuroNatur autorzy niniejszego opracowania
chcieliby odnies¢ sie ogdlnie do ustalen poczynionych w trakcie ogledzin na miejscu (por. rozdziat
9.2.2). Wskazowka: Niniejsze rada nie mogg zastepowac doradztwa energetycznego specjalnie
wyksztatconego konsultanta lub architekta z odpowiednim wyksztatceniem dodatkowym. Sytuacja na
miejscu powinna byé zawsze oceniana przez odpowiednio przeszkolonych i wyksztatconych
specjalistdw, a ewentualne potencjaty oszczednosciowe o charakterze energetycznym i ekonomicznym
powinny by¢ uzyskane w ramach ekspertyzy.

7.2.5.1 lzolacja przegrdd zewnetrznych

Wiele odwiedzanych budynkéw zostato juz z energetycznego punktu widzenia gruntownie
odnowionych. Wynika to prawdopodobnie z programdéw inwestycyjnych, ktdre zostaty wykorzystane
przez niektére gminy. Jednak w niektérych gminach takie programy inwestycyjne nie zostaty jeszcze
wdrozone. Przyczyny tego sg rézne. Niemniej jednak z punktu widzenia energetycznego i efektywnosci
wykorzystania zasobéw, a takze w odniesieniu do problemu zanieczyszczen, wazine jest
przeprowadzenie energetycznej renowacji przegrod zewnetrznych tych budynkow.

Rys. 117: Nieizolowane przegrody zewnetrzne budynku komunalnego

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Na przykfad na rysunku 117 pokazano nieruchomosé, ktdra nie zostata jeszcze zaizolowana. Ze wzgledu
na uszkodzenie elewacji w momencie ogledzin mozna do$¢ dobrze zobaczy¢ mur i cienkg warstwe
tynku. Praktycznie nie ma efektu izolacyjnego. Duza ilo$¢ energii cieplnej jest tracona przez
nieizolowane $ciany murowane.



Rys. 118: Zaizolowane przegrody zewnetrzne budynku komunalnego

(ZRODLO: PRZEDSTAIWENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Rysunek 118 przedstawia zaizolowang przegrode zewnetrzng budynku po przeciwnej stronie. Materiat
izolacyjny zastosowany na elewacji ma znacznie nizszy wspotczynnik przenikania ciepta. Oznacza to, ze
znacznie mniej energii cieplnej z wnetrza jest tracone przez mur i izolacje na zewnatrz.
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Rys. 119: Widok z bliska ok. 5 cm grubosci warstwy izolacyjnej na elewacji

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Dlatego tam, gdzie jeszcze tego nie zrobiono, nalezy pilnie poprawié efektywnosé energetyczna
przegrod zewnetrznych budynkéw. Dotyczy to w szczegdlnosci elewacji, nowoczesnych
energooszczednych okien, izolacji gérnych i dolnych pieter oraz usuwania innych mostkéw cieplnych.
W ostatecznym rozrachunku takie dziatania renowacyjne stanowig rowniez inwestycje w przysztosc,
ktdrym towarzyszg nizsze koszty ogrzewania, a tym samym w dtuzszej perspektywie uwalniajg srodki
budzetowe na inne zadania komunalne.

7.2.5.2 Oszczednosci dzieki diodom LED z inteligentnym systemem sterowania

Eksperci z EVF - Energievision Franken GmbH zauwazyli, ze w wielu przypadkach we wnetrzach
odwiedzanych nieruchomosci nadal zainstalowane s3 szczegdlnie nieefektywne systemy
oswietleniowe. Ustalenia te potwierdzajg sie z ustaleniami konsultanta ds. energii Fundacji EuroNatur
(ustalenia w rozdziatach 7.2.3 i 7.2.4) oraz wynikami badan w rozdziale 6.1.2.1 potwierdzajgcymi
wyjatkowo wysokie zuzycie energii elektrycznej w niektérych nieruchomosciach.
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Rys. 120: Czesto spotykane oswietlenie konwencjonalne z wiekszym potencjatem oszczednosci
(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WLASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Konwencjonalne systemy oswietleniowe z lampami fluorescencyjnymi i nieefektywnymi statecznikami
sg nadal czesto spotykane w szkotach i w wiekszych pomieszczeniach. Mozna je tatwo zastgpic
nowoczesnym i szczegélnie energooszczednym oswietleniem LED. Chociaz istniejg tak zwane lampy
,retrofit", ktére mogg by¢ montowane w istniejgcych gniazdach opraw oswietleniowych, to eksperci z
EVF - Energievision Franken GmbH zalecajg instalacje catkowicie nowych opraw opartych na
technologii LED. W przeciwienstwie do lamp , retrofit" oferujg one mozliwos¢ zainstalowania ich razem
z inteligentnym systemem sterowania (np. regulacja mocy w zaleznosci od Swiatta dziennego) oraz w
razie potrzeby (np. poprzez zainstalowanie czujnika obecnosci). Moze to otworzy¢ dalsze mozliwosci
oszczednosci, ktérych nie mozna wykorzysta¢ instalujgc lampy modernizacyjne. W tym kontekscie
wazne jest réwniez przeprowadzenie szczegdtowego planowania oswietlenia, tak aby wystarczajaca
ilos¢ $wiatta docierata do miejsc, w ktérych jest ono potrzebne (np. zgodnos¢ z przepisami dotyczgcymi
minimalnych norm oswietleniowych w miejscach pracy ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy itp.) Ze
wzgledu na wysokie oszczednosci energii, nieco wyzsze koszty inwestycyjne mogg by¢ z reguty bardzo
szybko refinansowane. W poréwnaniu z tradycyjnymi swietlbwkami potencjat oszczednosci energii
przy uwzglednieniu odpowiedniego inteligentnego systemu sterowania wynosi do okoto 70 %.

7.2.5.3 Oszczednosci dzieki wymianie kottow

Eksperci EVF - Energievision Franken GmbH zauwazyli, ze w niektérych przypadkach nadal uzywane sg
bardzo stare i proste technicznie kotty. Potwierdza to rowniez wizyta konsultanta ds. energii Fundacji
EuroNatur w Szkole Podstawowej w Hajndwce (patrz rozdziat 7.2.4).
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Rys. 121: Stary kociot w szkole

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Stare kotty do spalania szczegdlnie grubego wegla sg szczegdlnie nieefektywne (w praktyce sprawnos¢
[n] zwykle nie przekracza ok. 75 %). Dla poréwnania, nowsze kotty sg znacznie bardziej efektywne
(sprawnos¢ [n] wynosi co najmniej 85 %). Ponizszy przyktad obliczen ilustruje mozliwe do osiggniecia
oszczednosci dzieki nowoczesnym, wydajnym kottom z wysokoenergetycznym weglem:

Tab. 58: Poréwnanie kosztow ogrzewania réznych kottéw energooszczednych

Zapotrzebowani taczne Zawartos¢ Zapotrzebo- Koszty Koszty uzytko-
e na energie zapotrzebowanie energii wanie wania
grzewczg n na energie

koncowa
900.000 MJ 75 % 1.200.000 MJ 22 MJ/kg 54,55t 600,00 PLN/t 32.727 PLN
900.000 MJ 85% 1.058.824 MJ 27 MJ/kg 39,22t 750,00 PLN/t 29.412 PLN
Oszczednos¢ energii: 12%
Oszczednosc¢ surowca: 28%
Oszczednos¢ kosztow zuzycia: 10%

(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

Sama instalacja nowoczesnych kottéw moze zatem zaoszczedzi¢ okoto 12 % energii koncowej, do
niespetna 30 % zasobdw (tj. nieco ponizej 30 % emisji zanieczyszczen i gazéw cieplarnianych) i do okoto
10 % kosztéw ogrzewania rocznie. Chociaz nowszy kociot jest rdwniez nieco bardziej kosztowny w
zakupie, na ogét mozna na ten cel wykorzysta¢ dotacje rzagdowe. W niektérych przypadkach takze
wojewddztwo wiasnymi dotacjami wspiera zakup bardziej efektywnego kotta.

Nalezy jednak zawsze rozwazaé zakup systemu ogrzewania regeneracyjnego (np. kotty na pellet lub
zrebki drzewne). Z reguty mogg by¢ one eksploatowane prawie neutralnie kosztowo w stosunku do
nowoczesnych kottéw weglowych i sg znacznie lepsze pod wzgledem emisji gazdw cieplarnianych i
zanieczyszczen powietrza. Potencjat oszczednosci w przypadku stosowania kotta na pellet lub zrebki
zamiast kotta weglowego wynosi okoto 90 % w obszarze zapotrzebowania na energie pierwotng i
okoto 93 % w obszarze emisji gazow cieplarnianych. Z punktu widzenia efektywnosci wykorzystania
zasobow, ochrony srodowiska i klimatu, jak réwniez redukcji emisji zanieczyszczen, te systemy
ogrzewania odzyskowego sg zawsze lepsze od wydajnego kotta weglowego!
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7.2.5.4 Niezaizolowane rury grzewcze i niepotrzebne grzejniki

Kociot do wytwarzania wymaganego ciepfa znajduje sie zazwyczaj w oddzielnym pomieszczeniu
budynku. Wytworzone ciepto powinno by¢ transportowane z kotta do miejsca, gdzie jest potrzebne
bez strat i nie powinno by¢ tracone po drodze. Dlatego wazne jest, aby izolowac rury grzewcze, ktére
transportujg goracg wode do grzejnikdéw w taki sposdb, aby ciepto nie zostato utracone po drodze. W
koncu kazda kilowatogodzina lub kazdy dzul energii grzewczej kosztuje.

Rys. 122: Niezaizolowane rury grzewcze w kottowni badanej nieruchomosci

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Jezeli jeszcze nie zostato to zrobione, rury grzewcze powinny by¢ odpowiednio zaizolowane tak szybko,
jak to mozliwe. Stosunkowo niskie koszty inwestycji zwrdca sie bardzo szybko. Dodatkowo mozna
zaoszczedzié pewng ilos¢ energii grzewcze;j!

Rys. 123: Grzejnik w pomieszczeniu bez zapotrzebowania na energie grzewcza

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Ponadto niepotrzebnie zainstalowane grzejniki - o ile wystepujg - nie powinny by¢ eksploatowane, a
nieuzywane pomieszczenia powinny by¢ ogrzewane do minimum. Rysunek 123 przedstawia np.
grzejnik w kottowni ogladanej nieruchomosci. Straty, ktére zostaty zredukowane przez zaizolowane
rury grzewcze, powstajg tutaj z zupetnie niepotrzebnego grzejnika (ktéry pracowat na na petnych
obrotach).
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Whiosek: Izolujgc kable grzewcze i wytaczajac niepotrzebne grzejniki, mozna zaoszczedzi¢ duzo energii
grzewczej, a tym samym obnizy¢ koszty ogrzewania.

7.2.5.5 Termostaty grzejnikowe z regulacjg

Aby méc wykorzystaé energie grzewcza zgodnie z zapotrzebowaniem wazne jest, aby temperatura w
pomieszczeniach mogta by¢ regulowana indywidualnie. Poprzez obnizenie temperatury pomieszczen,
ktdre nie sg wykorzystywane lub sg wykorzystywane sporadycznie, mozna zaoszczedzié niepotrzebnie
uzywang energie grzewcza. Centralnie sterowane, nieregulowane zawory grzejnikowe w obwodzie
grzewczym mogg by¢ sterowane tylko facznie. W wiekszosci przypadkéw jednak technologia
zainstalowana w domu nie odpowiada faktycznemu zapotrzebowaniu, a tam, gdzie potrzebna jest
energia grzewcza, jest jej albo za mato, albo tam, gdzie nie jest ona faktycznie potrzebna, jest jej za
duzo.

Eksperci EVF - Energievision Franken GmbH podzas ogledzin nieruchomosci zazwyczaj nie znaleZli
zadnych regulowanych, a jesli tak, to tylko stare zawory grzejnikowe, ktdre nie reagujg na temperature
pokojowg (patrz rozdziat 9.2.2.2.3). Konsultant ds. energii Fundacji EuroNatur stwierdzit to w
niektdrych ogladanych nieruchomosciach i zalecit pilng instalacje zaworéw termostatycznych do
grzejnikdw z regulacja temperatury (ustalenia w rozdziatach 7.2.3 i 7.2.4), poniewaz moze to
zaoszczedzi¢ bardzo duzo energii cieplnej. Dlatego tez eksperci z EVF - Energievision Franken GmbH
generalnie zalecajg instalacje takich regulowanych i najlepiej sterowanych centralnie zaworéw
termostatycznych grzejnikbw we wszystkich miejscach, w ktdérych nie zostaty one jeszcze
zamontowane.

Rys. 124: Centralnie sterowany grzejnik bez wtasnego zaworu termostatycznego w jednej z ogladanych
nieruchomosci

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Jezeli takie indywidualne zawory grzejnikowe sg instalowane w celu umozliwienia regulacji
temperatury w pomieszczeniach zgodnie z wymaganiami wazne jest rdwniez zachowanie ich funkgcji.
W niektérych miejscach eksperci EVF - Energievision Franken GmbH znaleZli niefunkcjonalne zawory
grzejnikowe. Te rowniez nie spetniajg swojego celu.
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Rys. 125: Centralnie sterowany grzejnik bez wtasnego termostatu w jednej z oglagdanych nieruchomosci

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Znacznie wazniejsza jest jednak instalacja zawordéw termostatycznych grzejnikdw z regulacjg
temperatury. Sg one przeznaczone do wykrywania temperatury pokojowej i, w zaleznosci od
ustawienia, utrzymywania tej temperatury pokojowej. Jezeli np. zawdr termostatyczny ustawiony jest
na poziom 3, to ciepta woda przeptywa przez grzejnik az do osiggniecia 20 °C w pomieszczeniu. Po
osiggnieciu temperatury pokojowej 20 °C zawér termostatyczny automatycznie wytgcza sie i
przepuszcza do grzejnika tylko tyle cieptej wody, zeby temperatura pokojowa 20 °C zostata zachowana.
Stare zawory grzejnikowe nie potrafig tego, nawet jesli podobnie jak w prawdziwych zaworach
termostatycznych mozliwe jest ustawienie réznych stopni.

Rys. 126: Przyktad regulowanego zaworu termostatycznego grzejnika

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Jezeli jest mozliwe zainstalowanie centralnego systemu sterowania zaleca sie rowniez zainstalowanie
zawordw termostatycznych grzejnikéw sterowanych centralnie. Tylko w ten sposdb moze odbywac sie
centralne zarzadzanie energig. W centralnie potozonym miejscu temperatury mogg by¢ regulowane w
odpowiednim czasie na podstawie plandw obtozenia pomieszczen, a nastepnie w razie potrzeby moga
by¢ podnoszone, a nastepnie ponownie obnizane.
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Rys. 127: Przyktad centralnie sterowanego zaworu termostatycznego
(zrODLO: GIRA 2018)

W ten sposéb mozna zaoszczedzié¢ wiele niepotrzebnej energii grzewczej. Eksperci zaktadaja, ze w
poréwnaniu z catkowicie niekontrolowanymi obiegami grzewczymi, zawory termostatyczne grzejnikéw
sterowane mogg na ogobt zaoszczedzi¢ do 30 % energii grzewcze;j.

7.2.5.6 Przeprowadzenie hydraulicznego réwnowazenia

Dzieki ,hydraulicznemu réwnowazeniu" obiegi grzewcze w systemie grzewczym sg regulowane w
mozliwie najlepszy sposdb. W wiekszosci przypadkédw nie miato to jeszcze miejsca w przypadku
istniejgcych budynkow lub zostato zrobione w sposdb nieodpowiedni. Jeszcze kilka lat temu nie
przywigzywano zbyt wielkiej uwagi do tej metody zwiekszajgcej efektywnosé i byto ono na ogodt
wdrazane bez przekonania. Eksperci z EVF - Energievision Franken GmbH prawie nigdy nie otrzymali
zadnych informacji na ten temat podczas ogledzin nieruchomosci na miejscu. W zwigzku z tym
wychodzimy z zatozenia, ze do tej pory w zadnym budynku komunalnym nie przeprowadzono takiego
hydraulicznego réwnowazenia. To samo stwierdzit w badanych budynkach konsultant ds. energii
Fundacji EuroNatur. Potencjat oszczednosci energii grzewczej i prgdu pompowanego wynosi tutaj 10-
15 %. W zwigzku z tym zdecydowanie zaleca sie gminom przeprowadzenie takiego hydraulicznego
rownowazenia we wszystkich nieruchomosciach, w ktérych nie mozna jednoznacznie wykazaé, ze takie
dziatanie zostato przeprowadzone w ciggu ostatnich trzech do pieciu lat. Poniewaz czesto nie robi sie
tego nawet wtedy, gdy instalowany jest nowy system grzewczy, takie budynki réwniez powinny by¢
odpowiedniosprawdzone. Réwnowazenie hydrauliczne jest przy prawidtowym wykonaniu $rodkiem
niskoinwestycyjnym o duzym potencjale oszczednosci.

7.2.5.7 Eliminacja lokalnych mostkéw cieplnych

Podczas ogledzin nieruchomosci komunalnych stwierdzono bardzo czesto wystepowanie metalowych
oscieznic drzwi i okien. Sg to lokalne mostki cieplne, przez ktdre traci sie duzo ciepta, poniewaz metal
przewodzi ciepto szczegdlnie dobrze i ma wysoki wspétczynnik przenikania ciepta.




Rys. 128: Niezaizolowane wejsécie do szkoty w Dubiczach Cerkiewnych z metalowymi drzwiami

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Podczas gdy gtéwne drzwi wejsciowe majg zazwyczaj zainstalowany ganek lub drzwi dwuskrzydtowe,
tak ze straty nie sg az tak duze, czesto znajdowano réwniez drzwi, ktére ,bez drugiej bariery" moga
bezposrednio odprowadzac ciepto na zewnatrz. Podczas renowacji nalezy stosowac¢ materiaty o
nizszym wspotczynniku przenikania ciepta.

7.2.5.8 Przypadek szczegdlny: sufity hal sportowych

Eksperci EVF - Energievision Franken GmbH byli czesto proszeni o przetestowanie dachéw hal
sportowych lub duzych auli. Zazwyczaj sg one pokryte tylko cienkoscienng blachg bez izolacji. Tak byto
rowniez w przypadku, gdy przegrody zewnetrzne pozostatych czesci budynku zostaty juz energetycznie
wyremontowane. Zimg traci sie na zewnatrz duzo ciepta. Ze wzgledu na aktywnos¢ sportowq i
wydzielanie potu przez jej uzytkownikdw hale sportowe majg rowniez wyzszg wilgotnosé powietrza,
ktdra nastepnie kondensuje sie na chtodnych metalowych sufitach. Wynikiem tego jest kapigca woda
kondensacyjna, ktéra po czesci uszkadza wrazliwe pokrycia podtogowe hal sportowych.

Rys. 129: Niezaizolowany sufit ogladanej hali sportowej

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)
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Rys. 130: Pokrycie podtogi hali sportowej uszkodzonej przez kapiaca wode kondensacyjna

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Te dachy hal sportowych powinny by¢ zaizolowane w jak najwiekszym stopniu. Istnieje tutaj
szczegodlnie duzy potencjat oszczednosci energii grzewczej. W najlepszym przypadku energia cieplna
powietrza odlotowego moze by¢ odzyskiwana réwniez za pomocg wymiennika ciepta. Mozliwosci te
powinny by¢ skoordynowane z architektem, ktéry zwraci uwage na nosnosc i statyke sufitu. W razie
potrzeby nalezy w tym momencie wprowadzi¢ dalsze ulepszenia wraz z energicznymi srodkami
renowacyjnymi. Moze to prowadzi¢ do wzrostu kosztdw inwestycji. Eksperci z EVF - Energievision
Franken GmbH zalecajg jednak podjecie dziatan renowacyjnych, zwtaszcza ze wstepne uszkodzenia
wyktadziny podfogowe] staty sie juz widoczne. Bez energetycznej renowacji stropu halowego
uszkodzenia te bedg wystepowad zawsze.

7.3 Straty systemowe w miejskich i lokalnych systemach grzewczych spowodowane
przestarzatg technikg grzewczg

Podczas przegladdéw systeméw cieptowniczych w gminach Powiatu Hajnowskiego zwrdécita uwage
czesciowo bardzo przestarzata technologia. Czesto stosowane sg przestarzate kotty o sprawnosci okoto
75 %. Nowoczesne kotty o wyzszej sprawnosci mogtyby zaoszczedzi¢ od 10 do 15 % zuzywanej energii
grzewczej.

Rys. 131: Jeden z trzech duzych kottéw systemu cieptowniczego miasta Hajnéwka

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)
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Na rysunku 131 przedstawiono na przyktad jeden z trzech kottdw miejskiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0. 0. w Hajndwce (PEC) dla systemu cieptowniczego w miescie Hajndwka.
Oproécz tych trzech kottdw system cieptowniczy jest zasilany dodatkowo cieptem z trzeciego zrddta.

Kotty PEC pochodzg z 1984 roku i sg przeznaczone do spalania stosunkowo taniego pytu weglowego.
Wedtug zarzadcy uzyty pyt weglowy ma wartos¢ opatowg ok. 22 MJ/kg lub 6,11 kWh/kg. W ostatnich
latach zuzyto $Srednio okoto 3.300 ton pytu weglowego rocznie. Odpowiada to zawartosci energii ok.
73.000 MJ. Jednak wedtug zarzadcy srednio tylko okoto 54.000 MJ rocznie trafia do sieci dystrybucyjnej
(PEC 2017). W kotle jest juz wiec okoto 26 % strat. W zwigzku z tym mozna ustali¢ sprawnos¢ kottow
Srednio na poziomie ok. 74 %. Straty te wahaty sie w ostatnich latach i ze wzgledu na wykorzystanie
mocy produkcyjnych wyniosty jedynie 23 % w 2014 r. i nawet 29 % w 2016 r. Oznacza to, ze srednio
okoto 26 % energii zawartej w zuzytym weglu nie trafia nawet do sieci cieptowniczej ze wzgledu na
przestarzatg technologie. Do tego dochodzg dalsze straty dystrybucyjne w systemie cieptowniczym
wynoszgce Srednio 12 %, poniewaz zgodnie z danymi zarzgdcy mozna sprzedac srednio tylko 45.000 M)
z 54 000 MJ rocznie. Straty te sg jednak stosunkowo niewielkie w swojej wysokosci. Niemniej jednak
taczne straty juz teraz wynosza okoto 38 %.

Do momentu, gdy energia ze spalonego wegla dotrze do przytgcza do domu uzytkownika, 38 % z niego
zostaje juz utracone. Do czasu, gdy energia z przytgcza domowego uzytkownika dotrze do pomieszczen,
w ktdrych jest potrzebna, prawdopodobnie straci sie jeszcze wiecej energii grzewczej. Z reguty straty
dystrybucyjne w domu uzytkownika wynoszg ponownie do okoto 10 %. Oznacza to, ze w sumie okoto
potowa energii zawartej w weglu zostata utracona do czasu dotarcia do uzytkownika. llustruje to
ogromne straty, ktdre pojawiajg sie na drodze od spalonego wegla w cieptowni do uzytkownika. Straty
zwigzane z wydajnoscig systemu grzewczego i straty ze stacji przesytowej w domu wystepowatyby
jednak réwniez niezaleznie od systemu cieptowniczego z wtasnym systemem grzewczym. Wade
systemu cieptowniczego mozna zatem okresli¢ ilosciowo jedynie w kategoriach strat dystrybucyjnych.
W przypadku ogrzewania miejskiego w Hajndwce wydaje sie, ze jest to tylko okoto 12 %.

Rys. 132: Komin cieptowni miejskiej w Hajnowce

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Jednak pomimo strat w dystrybucji system cieptowniczy moze przynosi¢ znaczne korzysci dla
Srodowiska i klimatu. Dzieje sie tak dlatego, ze energia cieplna jest wytwarzana przez procesy spalania
w centralnym, jak i innych miejscach. A procesy spalania generujg dym i emisje zanieczyszczen. W
przeciwienstwie do zdecentralizowanego spalania w gospodarstwach domowych spaliny i gazy
spalinowe w systemie centralnego ogrzewania s3 filtrowane za pomocg ztozonej technologii, dzieki
czemu catkowita emisja zanieczyszczen z tego systemu jest znacznie nizsza niz w przypadku wielu
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niefiltrowanych zdecentralizowanych kottéw. Jak widaé¢ na rysunku 132, pomimo dziatania systemu
cieptowniczego, nie wida¢ na kominie systemu cieptowniczego sadzy ani dymu. Swiadczy to o dobrei
technologi filtracji systemu centralnego ogrzewania.

Niemniej jednak celem powinno by¢ spalanie wykorzystywanego paliwa z mozliwie najmniejszymi
stratami. Nowoczesne kotty na paliwa state osiggajg sprawnos$¢ do 90 %. Wymiana starego kotta na
nowy, wydajny kociot mogtaby zaoszczedzi¢ okoto 15 % energii cieplnej, a tym samym réwniez 15 %
emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen. Oznaczatoby to okoto 530 ton wegla i tgcznie 1.417 ton
emisji gazow cieplarnianych, ktére mozna by zaoszczedzi¢ kazdego roku dzieki samej tylko bardziej
wydajnej technologii instalacji.

Gdyby modernizacja trzech starych kottéw, bedgcych bezposrednio wtasnoscig zarzadcy, miata by¢
przeprowadzona jednoczesnie z przestawieniem sie na odnawialne Zrédio energii, potencjat
oszczednosci bytby znacznie wiekszy. Gdyby np. jako paliwo zamiast wegla wykorzystywane byty
zrebki drewniane, to potencjat oszczednosci w zakresie emisji gazéw cieplarnianych wynidstby okoto
93 %. Przy mniejszej o 8.828 ton rocznie catkowitej emisji gazéw cieplarnianych, stanowitoby to
znaczny wktad w unikniecie emisji szkodliwych dla klimatu niz w przypadku, gdyby stosowano tylko
bardziej wydajng technologie, ale zachowano Zrédta energii w postaci wegla. Z punktu widzenia
ochrony klimatu wybor regeneracyjnych zrebkow drzewnych bytby zatem ponad 6 razy lepszy niz w
przypadku bardziej wydajnego kotta, ktéry nadal bytby zasilany weglem.

Rys. 133: Kociot lokalnej sieci cieptowniczej w centrum Narwi

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Eksperci z EVF - Energievision Franken GmbH stwierdzili podobnie przestarzatg technologie w
niektdrych innych lokalnych centrach grzewczych. Wedtug producenta sprawnos$¢ kotta w wezle
cieplnym lokalnej sieci cieptowniczej np. w Narwi wynosi tylko ok. 77-79 %. W przeciwienstwie do
cieptowni miejskiego operatora sieci cieptowniczej w Hajnéwce, Narew jest juz przynajmniej czesciowo
ogrzewana biomasa.

Poniewaz te systemy centralnego ogrzewania naturalnie zuzywajg duze ilosci energii grzewczej,
potencjat oszczednosci dzieki bardziej wydajnej technice grzewczej jest zawsze wysoki. Dlatego tez,
tam gdzie jest to mozliwe i ze wzgledu na duzy potencjat oszczednosci, nalezy go zawsze przeksztatcaé
w efektywne systemy grzewcze. Ponadto nalezy zawsze bada¢ mozliwos$¢ przejscia na odnawialne
zrédfa energii. Potencjat oszczednosci w zakresie zuzycia energii pierwotnej oraz emisji gazéw
cieplarnianych i zanieczyszczen bedzie wéwczas znacznie wiekszy.
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7.4 Zapewnienie narzedzia zarzgdzania energig dla nieruchomosci komunalnych

Miejskie zarzadzanie energig obejmuje strukture organizacyjng, instrumenty i procedure
monitorowania zuzycia energii oraz inicjowania dziatan doskonalgcych w zakresie dziatan
samorzgdowych. W praktyce, po odpowiednim przeszkoleniu, pracownikowi samorzagdowemu
("zarzadcy energetycznemu") powierza sie odpowiedzialno$¢ za monitorowanie zuzycia energii i
inicjowanie dziatan doskonalgcych. Narzedzie monitorujgce stuzy jako narzedzie, za pomocg ktdrego
mozna dokumentowaé, monitorowac i oceniaé zuzycie energii. Jezeli odpowiedzialny zarzadca ds.
energii stwierdzi braki w stanie energetycznym niektérych nieruchomosci, moze on podjg¢ dziatania
majgce na celu usuniecie tych brakéw.

W celu realizacji tego zadania, samorzgdowe narzedzie do zarzadzania energig (narzedzie GME) dla
programow arkuszy kalkulacyjnych (np. Microsoft Excel, LibreOffice Calc, itp.) opracowane przez
ekspertow EVF - Energievision Franken GmbH zostanie udostepnione przysztym samorzgdowym
menedzerom ds. energii w ramach tego badania i przeszkolonym w tym zakresie (por. sekcja 9. 2. 4.
1). Ponizej przedstawiono funkcjonalno$¢ i metodologie dostarczonego narzedzia do zarzadzania
energia.

7.4.1 Opracowanie komunalnego narzedzia zarzadzania energia

Narzedzie GME do arkuszy kalkulacyjnych jest ztozonym narzedziem zawierajgcym wiele czesci
tematycznych. Sg one podzielone na tzw. "zaktadki" lub "arkusze kalkulacyjne" i zazwyczaj mozna je
wybrac¢ na dole arkusza kalkulacyjnego.

I8
|

[EXCET. sthie]g O0azIelne Warunkl ICenc)l 1 Uzytkowania ala programu EXCel Wydane priez
firme Microsoft. 53 w wyznaczonych punktach odpowiadajgcych Microsoft w programie
Excel lub innych miejscach, na ktére EVF (aby wyswietli¢ EVF - Energievision Franken GmbH)
nie ma zadnego wplywu. Prosze zwrécié uwage w tym kontekscie na warunki licencji firmy
Microsoft, ktdre zostaty juz zaakceptowane podczas uizywania programu Excel z instalacjg do
Microsoft.

w

§2 Kompatybilnosé z innymi programami dla arkuszy kalkulacyjnych
Obecne narzedzie do zarzadzania energig zasadniczo nie jest zalezne od korzystania z

mmwania Eveal firmu Mirrnenft Taareturznio maiai

b [ [ o | ww|w
IR

i hyd clanniat unnuwany
Warunki umowy licencyjnej cert. energ. budynku (DIN A4) I dane podstawowe budynku I pomieszczenia ufywane, puste systemy WCZi zuzycie ciepto zul

Rys. 134: Podziat tematyczny narzedzia GME na arkusze tabelaryczne

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WLASNE EVF 2018)

Nastepujace arkusze tematyczne mogg by¢ wybrane przez uzytkownika i s wazne:

e  Warunki umowy licencyjnej

e Certyfikat energetyczny budynku

e Dane podstawowe budynku

e Pomieszczenia nieuzywane (puste)
e System grzewczy

e Zuzycie ciepta

e Zuzycie pradu

e Zuzycie pradu ze zrédet odnawialnych
e Zuzycie pragdu kogeneracyjnego

e Zuzycie wody

e Dane klimatyczne

e Parametry emisji
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e Zmienne Srodowiskowe dla systemdéw ogrzewania
e Zmienne Srodowiskowe dla no$nikéw energii
e Charakterystyka energetyczna i wartos$ci porownawcze
Zawartos¢, funkcja i metodologia gtéwnych arkuszy kalkulacyjnych sg wyjasnione bardziej szczegétowo

ponizej.

7.4.1.1 Maska wprowadzania podstawowych danych

Podstawowe dane budynkéw sg wprowadzane do maski wejsciowej w celu wprowadzenia danych
podstawowych. Oprdcz ulicy, adresu, wieku budynku i danych kontaktowych oséb odpowiedzialnych
za budynek, muszg by¢ tu juz dokonane pierwsze wazne wpisy, ktére majg wptyw na ocene
nieruchomosci.

Powierzchnia Powierzchnia

Nazwa ulica miejscowosé

Schule

Czyze s

17-207 Czyze

Kategoria budynek podstawowa  Podiogi catkowita (Pc) rodzaj wyliczenial

szkota do 3.500m?

1.250 m?!

szacunek

Gemeindeant; Dor

Czyze 98; Czyze 106

17-207 Czyze

administracja do 3.500m? normalne wyj 881 m’

251

1701m’

szacunek

Feuerwehr - und Dor

Czyze 102

17-207 Czyze

straz pozarna

248 m’*

1,0

223 m*,

szacunek

Klaranlage

Czyze 198

17-207 Czyze

sterownia

s2m*

1,0

82m*

szacunek

Kamieri 27

17-207 Czyze

osrodek kultury

137m*

10

137m*

szacunek

Kojty 25

17-207 Czyze

osrodek kultury

145 m*

10

145 m*

szacunek

Feuerwehr - und Dor

Klejniki 51

17-207 Czyze

straz pozarna

208 m*

10

32m®

szacunek

Kuraszewo 14A

17-207 Czyze

osrodek kultury.

26 m*

10

206 m*

szacunek

Morze 63

17-207 Cayze

oérodek kultury

74m*

10

7am*

szacunek

Os6wka 42

17-207 Cayze

oérodek kultury

102 m*

10

102m?

szacunek

Szostakowo 13A

17-207 Czyze

oérodek kultury

216 m’

10

216 m*

szacunek

Zbucz 65

17-207 Czyze

oérodek kultury

68 m?

10

628 m?

szacunek

/
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Rys. 135: Wyciag z maski wejsciowej dla charakterystyki energetycznej budynkéw w narzedziu GME

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Przez podanie kategorii budynku okresla sie, z jakimi wartosciami budynek jest porownywany w
ramach wbudowanej procedury poréwnawczej. Najlepiej, zeby budynek byt przypisany do istniejgcej
kategorii. W przypadku mieszanego wykorzystania menager ds. energii powinien zatroszczy¢ sie o to,
zeby mozna byto rejestrowaé oddzielne zuzycie energii (np. poprzez zainstalowanie cieptomierzy) i
podzieli¢ budynek, albo, jesli nie jest to mozliwe, wybraé¢ kategorie, ktéra dominuje w jego
wykorzystaniu. Jezeli dla bardzo specyficznej kategorii budynku znane sg inne wartosci poréwnawcze,
to w odpowiednim arkuszu kalkulacyjnym dotyczagcym charakterystyki energetycznej i wartosci
poréwnawczych mozna utworzy¢ do czterech nowych kategorii (por. rozdziat 7.4.1.13), ktére moga
zosta¢ wybrane w tym miejscu.

Ponadto niezbedna jest powierzchnia uzytkowa brutto i netto (BGF/NGF) budynku. Bez nich
wbudowana procedura benchmarkingu nie moze funkcjonowaé. Istnieja dwa sposoby podawania
informacji: albo informacje sg mierzone lub przenoszone z planu budynku (zazwyczaj jest to okreslone
w planie budynku), albo sg szacowane na podstawie powierzchni podtogi z mapy dziatek cyfrowych i
liczby pieter. Narzedzie GME-Tool jest zaprojektowane w taki sposéb, ze wystarczy okresli¢
powierzchnie podtogi i liczbe pieter. Jezeli pozostate dwa wskazniki GFF i NGF nie sg podane osobno,
wowczas sg szacowane. Znacznie lepiej jest jednak okresli¢ rzeczywiste BGF i NGF.

7.4.1.2 Maska wprowadzania dla pomieszczen nieuzywanych

W tym miejscu wskazuje sie stopien wykorzystania budynku dla kazdego roku. Jesli budynek jest
zawsze w petni uzytkowany, mozna wstawi¢ domyslne ,100 %” W przypadku zmian w tym zakresie,
np. gdy niektére pomieszczenia nie sg w catosci lub tylko czesciowo wykorzystywane w ciggu roku,
stopien wykorzystania moze by¢ tutaj dostosowany.
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1 Schule 1.200 m?| 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
2 i Dorf i 963 m?: 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
3 - und Ds 221 m?; 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
a E 80m’ 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
5 Dorf, 131 m?*! 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
6 Dorf, i 124 m’; 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
o T Feyerwehr - und Dorfgemeinschaftsraum 299 m’ 100% 100% 100% 100% 100% 100% 00% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
8 Dorf, 223 m?*; 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
9 Dorf, 69 m*: 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
10 Dorfgemeinschaftsraum 100 m?; 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
1u Dorf| 160 m! 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
12 Dorf, 62 m?: 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
R / / / / / / / i [ / / / / /

Rys. 136: Wycigg z maski wejsciowej dla pustych pomieszczen budynkéw w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

Korekta powinna by¢ dokonana proporcjonalnie do powierzchni i wykorzystanego czasu. Jezeli np.
pomieszczenie o powierzchni 20 m? w budynku o fgcznej powierzchni 100 m? jest puste przez caty rok
i nie jest wykorzystywane, w tym roku nalezy wpisac,,80 %”, poniewaz w tym roku wykorzystano tylko
80 % powierzchni. Jesli ten sam pokdj jest pusty tylko przez pét roku, prawidtowa liczba wynositaby
,»,90 %", poniewaz chociaz pokdj stanowi 20 % catkowitej powierzchni, nie jest on uzywany tylko przez
pot roku.

7.4.1.3 Maska wprowadzania systemu grzewczego

W masce wejsciowej dla instalacji grzewczej zdefiniowana jest instalacja grzewcza istniejgca w
budynku. Mozliwe jest okreslenie do dwdch systemdéw ogrzewania. Albo w rzeczywistosci istniejg dwa
rozne systemy grzewcze albo druga specyfikacja moze by¢ uzyta do przedstawienia zmian w ciggu
jednego roku, gdy kociot i/lub zrédto energii ulegajg zmianie. Bardziej ztozone systemy grzewcze nie
moga by¢ juz przedstawione. Jest to jednak z reguty rzadki przypadek.

| E G |

System grzewczy 1 System grzewczy 2

rok sprawnosc g
budowy systemu  nosnik energii moc(th) budowy system nosnik energii moc(th)  Inne straty
2 2 4 s 5 5 10 11

Schule 2013 95% Olej opatowy 0,00 kW

L /
Bl 2, .. Gemeindeamt; Dorfgemeinschaftsraum 2004 92% Olej opatowy 0,00 kw| L 10%
6 3 - und Dorfg i 1995 100% Ogrzewanie elektryczne 0,00 kW| / 0%
7| 4 2006 100% Ogrzewanie elektryczne 0,00 kW| / 0%
8 | 5 Dorf i 1930 80% Drewno opatowe 0,00 kw| 1 10%
9 | 6 Dorf i 2010 90% Drewno opatowe 0,00 kw| / 10%
10 | 7 - und Dorf i 2014 90% Wegiel kamienny 0,00 kW| / 10%
il 8 Dorfgemeinschaftsraum 2013 90% Drewno opalowe 0,00kw| | 2008 100% Ogrzewanic elektryczne 10%
12 | 9 Dorfg i 2006 80% Drewno opatowe 0,00 kW| / 10%

Rys. 137: Wyciag z maski wejsciowej systemu ogrzewania budynkéw w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

Oprdcz wskazania wieku konstrukcji kotta lub systemu grzewczego, szczegdlnie wazne jest wskazanie
wykorzystywanego zrddta energii. GME-Tool automatycznie okresla wiarygodng sprawnos¢ systemu
grzewczego na podstawie specyfikacji wieku konstrukcji i rodzaju ogrzewania. Jezeli producent
systemu grzewczego poda inne informacje, nalezy przekroczy¢ automatycznie ustalong sprawnosc.

Do wyboru dostepne sg nastepujgce predefiniowane systemy ogrzewania, dla ktérych wspdtczynniki
emisji sg juz zapisane:

e ogrzewanie olejem opatowym

e ogrzewanie gazem ziemnym

e gaz ziemny CHP (ok. 20 kW)

e gaz ziemny CHP (ok. 50 kW)

e gazziemny CHP (ok. 110 kW)

e gaz ziemny CHP (ok. 200 kW,)
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e gaz ziemny CHP (ok. 500 kW,)

e ogrzewanie gazem ptynnym

e ogrzewanie weglowe: gtdwnie weglem brunatnym
e ogrzewanie weglowe: gtdwnie weglem kamiennym
e ogrzewanie weglowe: gtdwnie koksem

e ogrzewanie drewnem: polana

e ogrzewanie drewnem: pellet

e ogrzewanie drewnem: zrebki drewniane

e elektryczne ogrzewanie bezposrednie

e powietrzna pompa ciepfa

e gruntowa pompa ciepta (kolektor geotermalny)

e gruntowa pompa ciepta

Ponadto istniejg dwa przyktady lokalnych sieci cieptowniczych, ktére sktadajg sie z réznych zrédet
energii. Mozna je przyjg¢ jako modele i dostosowaé. Ponadto mozna zainstalowaé tgcznie piec
dodatkowych systeméw ogrzewania, jezeli znane s3 odpowiednie wskazniki emisji (por. rozdziat
7.4.1.10).

Oprodcz systemow grzewczych, po prawej stronie mozna dodawac oddzielne informacje o istniejgcym
systemie ogrzewania energig stoneczng. W tym przypadku rok budowy okresla, od kiedy stoneczny
system grzewczy jest ujety w bilansie. Narzedzie GME okresla przyblizong wydajnos¢ instalacji na
podstawie powierzchni kolektora i typu instalacji solarnej (rurka prézniowa lub kolektor ptaski) i
uwzglednia to w dalszych obliczeniach.

7.4.1.4 Maska wprowadzania zuzycia ciepta

Roczne zuzycie ciepta mozna podaé w tabeli zuzycia ciepta. Oprécz przejmowanego systemu
grzewczego zuzycie energii cieplnej mozna podac we wszystkich mozliwych sensownych kombinacjach
i jednostkach (tzn. zuzycie oleju opatowego mozina podac¢ np. w litrach, kilowatogodzinach i
megadzulach, ale nie w metrach masowych). Jednostke zuzycia definiuje sie zazwyczaj w pierwszym
roku, a nastepnie automatycznie przyjmuje sie jg na nastepne lata. Jednakze zaréwno system grzewczy,
sprawnos¢, jak i jednostka zuzycia moga by¢ regulowane dla kazdego roku, tak ze teoretycznie mozna
zainstalowac wiecej niz dwa systemy grzewcze na budynek (np. jesli stary kociot zostanie zastgpiony
nowym).

K
2013
System grrewczy 1 System grrewczy 2 instalagja ciepta z prad odnawialny

nosnik energii zuiycie jednostka  n_ nosnik energii zuiycie jednostka solama  energia koficowa System grzewcs
5 & 5 6 7 2 5 1 12 !

Schule Olej opatowy - 6.900:litr (dm?) 95%
Dor Olej opatowy 13.376:litr (dm?) 92%

~ und Dor o v 5.500:kWh 100%

o v 0ikwh 100%
Dorf, IDrewno opatowe 1:m? (p) 80%
Dorf, IDrewno opatowe 2im? (p) 90%
~und Dor [Wegiel kamienny 2.200ikg 90%

Dorf, IDrewno opatowe 2im? (p) 90%
Dorf, IDrewno opatowe 2im? (p) 80%
Dorf, IDrewno opatowe 1:m? (p) 80%
Dorf o v 300:kwh 100%
Dorf, IDrewno opatowe 1:m? (p) 90%

=
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Rys. 138: Wycigg z maski wejsciowej dla zuzycia ciepta w budynkach w narzedziu GME
(ZRODO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Oprdécz wprowadzenia zuzycia energii cieplnej arkusz kalkulacyjny przedstawia réwniez podsumowanie
zuzycia energii odnawialnej z systemu solarnego. Jezeli energia elektryczna z instalacji odnawialnej
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jest wykorzystywana do celéw grzewczych, np. w elektrycznym systemie grzewczym lub pompie
ciepta, zuzycie to mozna przypisac¢ do stworzonego w tym celu systemu grzewczego.

Ponadto arkusz kalkulacyjny zawiera rdwniez informacje na temat zuzycia energii uzytecznej, koricowej
i pierwotnej wynikajacej ze zuzycia energii cieplnej, a takze na temat emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczen.

7.4.1.5 Maska wprowadzania zuzycia energii elektrycznej

W tabeli zuzycia energii elektrycznej podano roczne zuzycie przez nieruchomos¢ energii elektrycznej,
ktdra jest uzyskiwana z sieci publicznej.

Jezeli energia elektryczna jest wytwarzana z wtasnych instalacji (odnawialnych, kogeneracyjnych) i
zuzywana w budynku, jest to podawane w innym miejscu (por. rozdziat 7.4.1.6 i 7.4.1.7).

Prad
wytworzony 2
oze do wlasnego  Kogeneracja energia Emisja COz- Emisjas0z-  Emisja TOPP- Emisja R11- ozed
Pobor z sieci Tuiycia zuiytego pradu  energia koricowa pierwotna Ekwiwalent Ekwiwalent Ekwiwalent Ekwiwalent Emisja pyl | Pobérz sieci
2 5 5 c 7 5 5 10 11 12 =

26.787 kWh 68.840 kWh 26.792 kg. 153,5kg 87,7ke 0,0g 9,3 kel 27.102 kWh

s | 1 schule 26.787kWh 1 /l
B i D 16138 kwh Ji | 16.134 kwh 41.463 kwh 16137kg 92,5kg 52,8k 00g 5,6 kel 16131 kwh
3 Feuerwehr - und Dor i 5.974kwh Il /| 5.974kwh 15.353 kwh 5975k 342kg 13,5ke, 00g 2,1kgl 4987 kwh
& Klaranlage 13.627 kWh / /l 13.627 kWh 35.020 kWh 13.630 ke, 73,1kg 44,6kg 00¢g 4,7kg] 14,295 kWh
o D 61kWh / /| 61kWh 157 kwh 61kg 03k 0.2kg 00g 0,0kg] 42 KWh
10 [ D 389 kWh / /l 389 kWh, 1.000 kwh 389kg 2,2kg 1,3kg 00g 0,1kg] 1145 kwh
11 - - und Dor i 3.271kWh / /l 3.271kwh 2.406 kWh 3.272kg 18,7kg 10,7kg 00g 1,1kgl 2,729 kwh
12 [ D 1.303 kWh / /l 1.303 kwh 2.349 kwh 1303 kg 7,5kg 4,3kg 00g 0,5 k| 2.068 kwh
13 | 9 D 146 kwh i /| 146 kwh. 375 kWh 146 kg, 0,8kg; 0,5kg 0,0g 0,1 kgl 79 kwh.
7 10D 106 kwh Vi /| 106 kWh 272 kWh 106 kg 0,6kg 03kg 00g 0,0kg] 113 kwh
15 [ LR ! 26kWh Il /l 26 kwh 67 kwh! 26k 01kg 01kg 00g 0,0kg] 21 kwh
12 D 45kWh Vi A 45 kWh 116 kWh A5k 03 ke 0,1ke 00¢ 0,0ke] 207 kWh
17 B3/ /i / Vi Vi L / L L A

Rys. 139: Wyciag z maski wejsciowej zuzycia pragdu budynkéw w narzedziu GME

(ZrODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)
Ponadto arkusz kalkulacyjny zawiera réwniez informacje na temat zuzycia energii uzytecznej, koricowej

i pierwotnej wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej, a takze na temat emisji gazow cieplarnianych
i zanieczyszczen.

7.4.1.6 Maska wprowadzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii

Arkusz kalkulacyjny dotyczacy energii odnawialnej moze by¢ wykorzystany do zdefiniowania
wykorzystania réznych wspdlnych technologii energii odnawialnej. Oprécz instalacji fotowoltaicznych
mozna réwniez uwzgledni¢ elektrownie wodne i wiatrowe (np. mikro- lub mate elektrownie
wiatrowe), jesli sg dostepne. Oprécz produkcji energii elektrycznej i zuzycia wiasnego mozna rowniez
podaé udziat wykorzystania do celdw grzewczych w zuzyciu wtasnym.
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Rys. 140: Wycigg z maski wejsciowej dla energii odnawialnych w narzedziu GME
(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

W systemach fotowoltaicznych rozréznia sie moduty polikrystaliczne, monokrystaliczne i amorficzne.
Mozna je wybraé przy wprowadzaniu danych. Oprdcz udziatu energii elektrycznej, ktéra jest
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wprowadzana do publicznej sieci energetycznej, mozna réwniez okresli¢ wlasne zuzycie i udziat
wykorzystania do celdw grzewczych.

Nie ma potrzeby dokonywania dalszego rozrdéznienia pomiedzy turbinami wodnymi i wiatrowymi.
Podano tu jedynie udziat energii elektrycznej wprowadzanej do sieci publicznej, wtasne zuzycie oraz
udziat wykorzystywany do celdw grzewczych.

Ponadto arkusz kalkulacyjny zawiera réwniez informacje na temat zuzycia energii uzytecznej, koricowej
i pierwotnej wynikajgcej z wytwarzania energii elektrycznej, a takze emisji gazdw cieplarnianych i
zanieczyszczen.

7.4.1.7 Maska wprowadzania energii elektrycznej z kogeneracji ciepta i energii elektrycznej

Jezeli w budynku znajduje sie elektrocieptownia z produkcjg energii elektrycznej mozna to zaznaczy¢
w arkuszu kalkulacyjnym. Oprdcz udziatu energii elektrycznej wprowadzanej do publiczne] sieci
energetycznej mozna tu rowniez zdefiniowac udziat energii elektrycznej zuzywanej przez uzytkownika.
Konieczne jest réwniez oddzielne wymienienie elektrocieptowni, poniewaz nie jest mozliwe
automatyczne przeniesienie z arkusza kalkulacyjnego dla systemu grzewczego.
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Rys. 141: Wyciag z maski wejsciowej dla CHP w narzedziu GME
(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

Ponadto arkusz kalkulacyjny zawiera réwniez informacje na temat zuzycia energii uzytecznej, koricowej
i pierwotnej wynikajacej z wytwarzania energii elektrycznej, a takze emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczen.

7.4.1.8 Maska wprowadzania zuzycia wody

Narzedzie GME nie tylko ocenia zuzycie energii elektrycznej i cieplnej, ale takze zuzycie wody w
budynkach. Mozna to zaznaczy¢ w odpowiednim arkuszu tabeli dla kazdego roku.
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Rys. 142: Wyciag z maski wejsciowej do poboru wody w narzedziu GME
(ZRODO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)
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7.4.19 Maska wprowadzania danych dotyczacych klimatu

Maska wprowadzania danych klimatycznych jest wazna, poniewaz to na tej podstawie dokonywana
jest korekta zuzycia energii w zaleznosci od pogody. Nalezy podac Srednie miesieczne wartosci
temperatury w miejscu budynku. Narzedzie GME stuzy do tego celu poprzez wprowadzanie danych
klimatycznych publikowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej na stronie
internetowej ,Serwisu IMGW-PIB Klimat Polski". Narzedzie GME zawiera link internetowy, ktéry
prowadzi do specyfikacji danych klimatycznych, ktdre nalezy wprowadzic.

T c | o

okres referencyjny 1971-2000

o i ych ki 1,000 1,062 1,083 1,157 1,093 1,067 0,612 0,599
styczen -4,00°C -3,00°C  -500°C|  -400°C|  -500°C|  -4,00°C 0,00°C 100°Ci  -500°C  -4,00°C}  -500°C|  -400°C.  -2,00°Ci  -1,00°C]
luty -3,00°C -2,00°C  -1,00°C 0,00°C; 0,00°C; 1,00°C 0,00°C 1,00°C 2,00°C 3,00°C;  -3,00°C  -200°C_ _ -500°C|  -4,00°C
marzec 1,00°C 2,00°C,  -4,00°Ci _ -3,00°C 5,00°C; 6,00°C 3,00°C 4,00°C 3,00°C 4,00 °C; 4,00°C 500°C  -2,00°C, _ -1,00°C
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£ lcerwiec 15,00°C 1600°Ci  17,00°C  18,00°C/  14,00°C}  1500°C. _ 16,00°C,  17,00°Ci  17,00°C|  18,00°Ci  16,00°C/  17,00°C
B lipiec 17,00°C 18,00°C.  18,00°C,  19,00°C;  20,00°C;  21,00°C. _ 18,00°C,  19,00°C;  18,00°C.  19,00°C; 17,00°C,  18,00°C
i & sierpier: 16,00 °C 17,00°C;  17,00°C,  18,00°C;  17,00°C;  18,00°C. _ 20,00°C, _ 21,00°C _ 17,00°C;  18,00°C;  18,00°C  19,00°C
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12| H i 7,00°C 8,00°C 8,00°C 3,00°C] 6,00°C 7,00°C 6,00°C 7,00°C 6,00°C 7,00°C 8,00°C 9,00°C
RE]  listopad 0,00°C 1,00°C 4,00°C 5,00°C 1,00°C 2,00°C 4,00°C 5,00°C 1,00°C 2,00°C 3,00°C 4,00°C
i grudzien -2,00°C -1,00°C; 1,00°C, 200°C.  -2,00°C  -1,00°C 3,00°C, 4,00°C; 000°C,  -1,00°C 1,00°C 2,00°C,
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Rys. 143: Wyciag z maski wejsciowej dla danych klimatycznych w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

Narzedzie GME automatycznie oblicza wspoétczynnik korekcyjny dla wprowadzonego rocznego zuzycia
na koniec roku na podstawie poszczegdlnych srednich miesiecznych wartosci. Przeprowadzona w ten
sposob korekta pogody odnosi sie do dtugoterminowej sredniej z okresu referencyjnego 1971-2000 w
wyzej wymienionej bazie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

7.4.1.10 Maska wprowadzania dla wskaznikéw emisji i energii pierwotnej

Maska wejsciowa dla wskaznikdéw emisji i energii pierwotnej prowadzi do wspdtczynnika obliczania
emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen oraz nieodnawialnego zuzycia energii pierwotnej dla
kazdego roku. Wstepnie ustawione wskazniki emisji i energii pierwotnej pochodzg z bazy danych
,Globalnego Modelu Emisji Zintegrowanych Systeméw" (GEMIS) Miedzynarodowego Instytutu Analiz
i Strategii Zréwnowazonego Rozwoju w Darmstadt, ktéra stuzy jako podstawa dla analiz
Srodowiskowych oraz dla réznych ustaw i rozporzadzen (np. niemieckiej EnEV) na catym Swiecie. Baza
danych jest dostepna bezptatnie w Internecie. Gromadzi ona i ocenia m.in. dane naukowe dotyczace
zuzycia zasobdéw, emisji i wskaznikow energii pierwotnej. Kluczowe dane liczbowe wykorzystywane w
narzedziu GME mogg byc¢ teoretycznie w przysztosci aktualizowane dla kazdego roku przy uzyciu tej
bazy danych. W tym celu w arkuszu kalkulacyjnym podano nazwe procesu, ktdrg mozna znalezé w
GEMIS, jako odniesienie.

3 nognik energil GEMIS-Deklaracja / irbdio s502-Ewiwalent TOPP-Ekwiwalent COZ-Ekwiwalent  R11-Ekwiwalent oyt S02-Ekwiwalent TOPP-Ekwiwalent CO2-Ewiwalent
s B s : - s 0 11

Ell pract, mix polska El-KW-Park-PL-2010 57302 g/kWhi 3,272 g/kWh] _ 100019 g/kWh{ 0,00 mg/kWhi 347,37 mg/kWh; 25699003 5.7302g/kWh|  3.2722g/kWh| _ 1000,19 g/kwhi 0,00 mg/|
[l potikrystaliczny Solar-PY-multi-Rahmen-mit-Rack. DE-2010 01101 g/kWhi _ 0,4014 g/kWh 48,57g/kWhi 0,02 mg/kWhi 23,24 mg/kWn 0.1515000|  0,1101g/kWhi 04014 g/kWh 48,57g/kWhi  0,02mg|
7] i Solar-PV-mono-Rahmen-mit-Rack-DE-2010 0,1595 g/kWhi __0,1638 g/kwh 60,50 g/kWhi 0,00 mg/kWhi 24,48 mg/kWh o.2002m0| o, o, 50,80 g/kWhi __ 0,00mg/]
[l amorficzny Solar-PV-amorph-DE-2010 01243 g/kWhi 0,113 g/kWh 42,84 8/kWhi 0,00 mg/kWhi 35,03 mg/kWh 01330500| __0.1243g/kwhi 01113 g/kWh 22.84g/kWhi__ 0.00mg|
Bl Mata elektrownia wiatrowa Wind-Turbine-einzeln (100) generisch 0,0302 g/kWhi __0,0480 g/kwh 15,70 g/kwhi 0,00 mg/kWh 5,12 ma/kWh 0,0269240) 15.70g/kWhi___ 0,00mg/]
[ vaata elektrownia wodna 9,0017 g/kwi 0,0028 p/kwh 0,61 g/kWhi___ 0,00 mg/kwh| 0,70 mg/kwh 0,61 g/kwh] 0,00 mg/|
[l oie; opatowy 9,7133 0850 p/kwh] 356,00 g/kwh] 0,00 mg/kwhi 43,52 mg/kWh. 0,00 mgi|
[l Gaz ziemny 304,22 g/kwhi____ 0,00 mg/kwWhi 11,51 mg/kwh E owhi___ 0,00 mg/]
BN siinik gazowy (ca. 20 kwel] th €-Lichtblick-2010-thyen 174,87 gfkwh] 0,00 mg/kwhi 7,45 mp/kwh 17487 g/kwh|___ 0.00mg|
{0 siinik gazowy (ca. 50 kwel) th 10-th/en 01684 g/kwhi 0,478 g/kwh] 175,99 g/kwhi 0,00 mg/kwhi 7,50 m/kwh 0,1684 g/kwh| 17599 g/kwh|__ 0.00mg|
Bl siinik gazowy (ca. 110 kwel) th £-2005-th/en kwhi __1s5,sag/kwhi 0,00 mg/kwhi 7,16 mg/kwh 0,1687 g/kwh| fkwh] 186,44 g/kwhi 0,00 mg/|
B siinik gazowy (ca. 250 kwel) th kot 183,56 g/kwhi____ 0,00 mg/kwWhi___ 6,97 mg/kwh fkwh] 183,56 g/kwhi 0,00 mg/|
Bl Silnik gatowy (ca. 500 kwel) th 2005-thien 01612 g/kWhi 0,491 g/kwh] 178,38 g/kwhi 0,00 mg/kWhi 6,78 mg/kWh, 0.1612g/kWhi _ 0,491g/kwh| _ 178,38g/kwh| __ 0,00mg/|

Rys. 144: Wyciag z maski wejsciowej dla wskaznikoéw emisji i energii pierwotnej w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)
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Jesli uzytkownik posiada inng sSrodowiskowg baze danych, ktéra zawiera dalsze specyficzne czynniki
emisyjne lub pierwotne czynniki energii, mozna je w kazdej chwili wymienié lub dostosowac. Narzedzie
GME zostato celowo utrzymane w tym obszarze na tak otwartym poziomie. Ponadto mozna réwniez
okresli¢ wspdtczynniki emisji dla systemow grzewczych samowystarczalnych.

Narzedzie GME-Tool zostato zaprojektowane w taki sposdb, aby - w przypadku braku danych rocznych
- przejg¢ dane dotyczace emisji i wspdtczynnikdw energii pierwotnej z poprzedniego roku. Poniewaz
baza danych GEMIS nie publikuje co roku nowych czynnikéw dla kazdego procesu, coroczna korekta
jest konieczna tylko w rzadkich przypadkach. Zgodnie z oczekiwaniami, czynniki te zazwyczaj zmieniajg
sie tylko w sposdb niezauwazalny.

Wazne: Obstuga i aktualizacja wskaznikbw emisji i energii pierwotnej wymaga bardzo
specjalistycznej wiedzy i powinna by¢ dostosowana wytgcznie przez ekspertéw z dziedziny analizy
srodowiskowej lub poréwnywalnej specjalizacji w tej dziedzinie z doswiadczong obstugg baz danych
sSrodowiskowych. Jesli taki personel nie jest dostepny, zaleca sie, aby zaprogramowane czynniki
pozostaty niezmienione.

7.4.1.11 Maska wprowadzania dla wydajnosci systemu grzewczego

Z tego arkusza kalkulacyjnego mozna pobra¢ wczesniej wstawionych sprawnosci wstawionych
systemow ogrzewania w zaleznosSci od roku produkcji. Jesli karta katalogowa instalacji grzewczej
(por.rozdziat 7.4.1.3) zawiera wtasne informacje na temat sprawnosci, to zapisane tutaj poziomy
sprawnosci sg nieaktualne.

Sprawnoéé systemu ogrzewania w zaleznosci od roku
<1990 <2000 <2010

ab 2010

nika gazowego (ca. 20 kWel) th
Inika gazowego (ca. 50 kWel) th
Inika gazowego (ca. 110 kwel) th
Inika gazowego (ca. 250 kwel) th

a gazowego (ca. 500 kWWel) th

az plynny

Bl Wegiel brunatny

B weziel kamienny

$E¥ Drewno onalowe

Rys. 145: Wyciag z maski wejsciowej dla wydajnosci systemdw grzewczych w narzedziu GME

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Ten arkusz kalkulacyjny ma szczegdlne znaczenie tylko wtedy, gdy zainsatlowane sg wtasne systemy
grzewcze. W tym miejscu mozna zapisa¢ informacje o sprawnosci, ktére nastepnie s3 automatycznie
odczytywane w arkuszu tabelarycznym dla instalacji grzewczych po wybraniu systemu ogrzewania z
wthasnym wytwarzaniem. Jezeli arkusz tabeli dla systemow grzewczych zawiera wtasne specyfikacje dla
sprawnosci nowo dodanego systemu grzewczego, specyfikacje w tym arkuszu tabeli sg réwniez
nieaktualne. Oferuje on wytgcznie mozliwos¢ zapamietania nastawionej sprawnosci systemu
grzewczego, ktéry zostat zdefiniowany przez uzytkownika.

7.4.1.12 Maska wprowadzania dla wspétczynnikéw konwersji energii

W tej tabeli przedstawiono wstepnie ustawione wspdtczynniki konwersji nosnikow energii i ich
mozliwe jednostki. Sg to czynniki odnoszgce sie do konwersji na zrGwnowazong, uniwersalng jednostke
energii ,kilowatogodzina wartosci opatowej". Dzieki temu arkuszowi kalkulacyjnemu narzedzie GME
wie, ze jeden litr oleju opatowego zawiera okoto 9,9 kWh. Umozliwia okreslenie mas (np. litréw oleju
opatowego lub kilograméw wegla) w arkuszu tabeli dla wskazania zuzycia energii cieplnej.
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Rys. 146: Wyciag z maski wejsciowej dla wspotczynnikow konwersji energii w narzedziu GME

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

Ten arkusz kalkulacyjny jest interesujacy dla uzytkownika tylko wtedy, gdy tworzone sg nowe systemy
ogrzewania. Analogicznie do ustawionych wspétczynnikdéw przeliczeniowych, uzytkownik musi okresli¢
wspodtczynnik dla nowo wprowadzonego systemu grzewczego, za pomocg ktdrego mozna przeliczyé
dane w tabeli zuzycia energii grzewczej na kilowatogodziny.

7.4.1.13 Maska wprowadzania do poréwnywania wartosci kategorii budynkéw i wspdtczynnikdw
konwersji powierzchni

Ten arkusz kalkulacyjny wymienia wszystkie kategorie budynkéw, ktére mogg byé wybrane w arkuszu
dla podstawowych danych budynkéw (por. Rozdziat 7.4.1.1). W oparciu o kategorie budynkéw w
ocenie wybiera sie wartosci pordwnawcze dla procedury benchmarkingu. Mozliwe jest réwniez
utworzenie do czterech nowych kategorii budynkéw z wspdtczynnikami do obliczania powierzchni i
wartosciami porownawczymi.

Kategoria badynics (niemiecki]

Verwaitungsgebaude nermale tech. Ausstattung [P < 3.500m)

priedsskale indertagestgnen

Rys. 147: Wyciag z maski wejsciowej do pordwnywania wartosci i wspotczynnikow konwersji powierzchni dla
kategorii budynkéw w narzedziu GME

(ZrRODtO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Pierwsza warto$¢ procentowa dotyczy wspétczynnika konwersji powierzchni podtogi brutto (GFA) na
powierzchnie podtogi netto (NGF), co jest absolutnie konieczne dla procedury benchmarkingu. Jest
to mozliwe dzieki temu, ze budynki o podobnym przeznaczeniu sg wielokrotnie budowane w podobny
sposéb. Indeks jest stosowany w arkuszu kalkulacyjnym do wskazania podstawowych informacji o
budynkach (patrz rozdziat 7.4.1.1), gdy nie mozna zmierzy¢ NGF.

Ponadto ze wzgledu na brak wartosci poréwnawczych dla polskich nieruchomosci komunalnych,
niniejszy arkusz kalkulacyjny zawiera wartosci poréwnawcze wedtug niemieckiego Federalnego
Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Spraw Miejskich (BMVBS), ktére sg okreslone przez prawo
niemieckie (np. EnEV) dla instalacji swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkéw
komunalnych (BMW!I 2015). Mowigc prosciej, sg to wzgledne wartosci poréwnawcze zwigzane z
powierzchnig uzytkowa budynku do oceny zuzycia energii. Wartosci te stuzg jako punkt odniesienia dla
zuzycia energii w obszarze energii elektrycznej i cieplnej. Teoretycznie mogg one zosta¢ dostosowane
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w przypadku przysztej nowelizacji lub - jesli takie zmiany zostang okreslone zgodnie z polskim
orzecznictwem - mogg zostac¢ odpowiednio zastgpione.

Oprécz poréwnania z wartosciami efektywnosci (wartosciami poréwnawczymi) okreslonymi przez
prawo w Niemczech, punkt odniesienia obejmuje rowniez poréwnanie ze statystycznym zuzyciem
energii. W tym zakresie przechowywane sg dane statystyczne z bazy danych Ages GmbH (AGES 2007).
Dla kazdej kategorii budynkdéw podaje sie mediane i srednig dolnego kwartyla konsumpcji badanej
populacji. Umozliwia to obok poprzedniego pordwnania z wartosciami wydajnosci réwniez
poréwnanie statystyczne z innymi (tu niemieckimi) budynkami o takim samym zastosowaniu.
Wstepnie wypetnione dane statystyczne sg korygowane pogodowo. Podobnie w przypadku adaptacji
(z wszelkimi statystykami dotyczgcymi polskich budynkdw, o ile sg dostepne) nalezy zwrdci¢ uwage na
wykorzystanie statystyk dotyczacych zuzycia skorygowanego o pogode.

Ponadto omawiany arkusz kalkulacyjny zawiera wartosci porownawcze do oceny emisji gazow
cieplarnianych i zanieczyszczen. Narzedzie GME ocenia emisje w obszarach ekwiwalentéw CO,,
ekwiwalentéw SO,, ekwiwalentéw TOPP i ekwiwalentéw R11. Wstepnie wypetniona wersja narzedzia
GME wykorzystuje metodologie Systemu certyfikacji zgodnie z Niemieckg Radg Budownictwa
Zréwnowazonego (DGNB), ktéra jest podobnie wdrazana na poziomie miedzynarodowym przez inne
poréownywalne organizacje (np. LEED). W zasadzie mozna jednak stosowaé réwniez inne wartosci
poréwnawcze.

Wazine: Obstuga i aktualizacja wartosci pordwnawczych wymaga bardzo specjalistycznej wiedzy i
powinna by¢ dostosowana jedynie przez wykwalifikowany personel w dziedzinie analizy
Srodowiskowej, technologii energetycznych lub poréwnywalnych specjalizacji w tej dziedzinie, przy
dobrym zrozumieniu benchmarku wzglednego zuzycia energii i systemdéw certyfikacji. Jesli taki
wykwalifikowany personel nie jest dostepny, zaleca sie, aby ustawione czynniki i wartosci
poréwnawcze pozostaty niezmienione.

7.4.2 Roczne sprawozdania dotyczgce energii

Celem narzedzia GMEO prdécz monitorowania zuzycia energii jest mozliwo$¢ publikowania rocznych
raportow energetycznych dla kazdej nieruchomosci. Raporty energetyczne podsumowujg wszystkie
oceny, poziomy odniesienia i oceny zuzycia nieruchomosci oraz przedstawiajg ogdlng ocene
ekologiczng opartg na ocenach szkolnych. Roczne raporty energetyczne sg jedynymi arkuszami
kalkulacyjnymi przeznaczonymi do wydruku i udokumentowania. Wyniki raportow energetycznych
mogaq byc¢ corocznie przedstawiane w komisjach samorzadowych i mogg inicjowac¢ dyskusje na temat
mozliwych srodkéw poprawy.

7.4.2.1 Arkusze przegladowe do rocznego raportu energetycznego

Arkusze poglgdowe mozna znalez¢ w zaktadce "cert. Energ. Budynku (DIN A4)". W prawym gérnym
rogu mozna wybrac¢ wtasciwosci w jedynej mozliwej do wyboru komédrce na podstawie ich kolejnej
liczby.
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Rys. 148: Wyciag z arkusza kalkulacyjnego do raportéw energetycznych w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZDSTAWIENIE WrASNE EVF 2018)

Karty charakterystyki energetycznej zawierajg najpierw krétkie podsumowanie podstawowych
danych, takich jak adres, rok budowy, kategoria budynku i wskazane obszary. Nastepnie zuzycie energii
cieplnej i elektrycznej jest oceniane w ramach tej samej procedury i w ramach punktu odniesienia.
Nastepnie podsumowuje sie zaréwno zuzycie energii, jak i oceny. Po dokonaniu oceny zuzycia wody,
na samym koncu tworzony jest ogdlny wynik. Ustalenie i ksztattowanie wskaznikéw, jak réwniez
metodologia benchmarku zostang przeanalizowane bardziej szczegétowo ponize;j.

I e

il )

Rys. 149: Przyktadowy raport energetyczny dla nieruchomosci w wyniku zastosowania narzedzia GME

(ZrRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

7.4.2.2 Benchmarking i ocena zuzycia

Zarowno zuzycie energii elektrycznej i cieplnej, jak i zuzycie wody sg poréwnywane. Odbywa sie to (1.)
w odniesieniu do zuzycia energii zgodnie z dyrektywg BMWi 2015 i zgodnie z procedurg techniczna
dotyczacg sposobu sporzadzania swiadectw energetycznych dla budynkéw w Niemczech oraz (2.) w
odniesieniu do emisji gazdw cieplarnianych i zanieczyszczen zgodnie z procedurg oceny ekologicznej
zgodnie z DGNB. Procedure mozna podzieli¢ na nastepujace proste kroki:

1) Obliczenie sredniego koricowego zuzycia energii z ostatnich trzech lat z uwzglednieniem
pogody i pustych pomieszczen: dla zuzycia energii elektrycznej i cieplnej brane jest zawsze
pod uwage koricowe zuzycie energii z ostatnich trzech lat. S one korygowane pogodowo na
podstawie danych klimatycznych i obliczonego dla nich wspdtczynnika korekcyjnego (tylko
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zuzycie ciepta), a takze przeliczane na podstawie rzeczywistego wykorzystania wolnych
pomieszczen. Srednie zuzycie w ,kWhyye/rok” oblicza sie na podstawie skorygowanego
zuzycia z ostatnich trzech lat.

2) Obliczenie skorygowanego o pogode i puste pomieszczenia Sredniego, nieodnawialnego
zuzycia energii pierwotnej z ostatnich trzech lat: analogicznie do obliczenia w kroku 1
obliczane jest" z wykorzystaniem zdeponowanych wspodtczynnikdw energii pierwotnej srednie
zuzycie energii pierwotnej nieodnawialnej z ostatnich trzech lat w ,,kWh/rok”.

Benchmark zuiycie energii konficowej:

Ostatnie 3 1ata Faktor oczyszczenia klimatu /pustostan Oczyszczone zudycie energii koncowej
2013 68.310 kWh x 1,06 x 1,00 = 72.545 kWh
2014 110.880 kWh x 1,04 x 1,00 = 115.673 kWh
2015 113.850 kWh x 1,16 x 1,00 = 131.686 kWh
Przecietne oczyszczone zuzycie roczne energii kofcowej: 106.635 kWh/rok

Benchmark zuiycie energii pierwotnej:

Ostatnie 3 1ata Faktor oczyszczenia klimatu /pustostan Oczyszone zufycie energii pierwotne]
2013 89.442 kWh x 1,06 x 1,00 = 94,988 kWh
2014 145,182 kWh x 1,04 x 1,00 = 151.457 kWh
2015 149.071 kWh x 1,16 x 1,00 = 172.424 kWh
Przecietne oczyszczone zuzycie roczne energii pierwotnej: 139.623 kWh/rok

Ryd. 150: Obliczenie sredniego zuzycia energii konicowej i energii pierwotnej skorygowanych o pogode
i liczbe pustych pomieszczen z ostatnich trzech lat w narzedziu GME
(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

3) Obliczenie sredniego zuzycia na metr kwadratowy powierzchni podtogi netto: Zaréwno
obliczone $rednie koricowe zuzycie energii, jak i zuzycie energii pierwotnej z ostatnich trzech
lat sg podane w odniesieniu do powierzchni podtogi netto. Oblicza sie w ten sposdb wzgledne
zuzycie energii konncowej i energii pierwotnej na metr kwadratowy powierzchni podtogi netto
jako parametr energetyczny budynku w ,kWh/m?*rok”

4) Benchmark zuzycia energii: Wartosci charakterystyczne dla budynku dla koricowego zuzycia
energii i zuzycia energii pierwotnej obliczone w kroku 3 sg poréwnywane w nastepnym kroku
z wartosciami poréwnawczymi zapisanymi dla danego budynku i wyswietlane na graficznie
przedstawionej skali , kolorami swiatet drogowych" dla orientacji.

Ocena budynku:
Przecietne zuiycie energii koricowe] na metr kwadratowy Pn: 89 kWwh/m**rok
i -
0 kWh/m*(Pn}*rok 105 210| 315 =420
1x Wartos¢ poréwnania 2x 3x =4x
Przecietne zuiycie energii pierwotnej na metr kwadratowy Pn: 116 kWwh/m**rok
I -
0 kWh/m*(Pn}*rok 105 210| 315 =420
1x Wartos¢ poréwnania 2x Ix =4x

Rys. 151: Benchmark wartosci charakterystycznych dla danego budynku 2z wartosciami
poréwnawczymi w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

5) Pordwnanie parametrow specyficznych dla budynku z danymi statystycznymi: W kolejnym
etapie posrednim zostanie pordwnana obliczona charakterystyczna wartos¢ energetyczna
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budynkéw dla koncowego zuzycia energii z danymi statystycznymi porédwnywalnych
budynkdw.

Porownanie z danymi statystycznymi innych budynkow o takim samym wykorzystaniu:
Przecietne zuiycie energii koricowe] na metr kwadratowy Pc: 85 k'Wh/m**rok
' - .
O kWh/m*{Pc)*rok 33 126| 252 =378
Wartosé docelowa [Sradnia 25% kwantyla) \WartosE graniczna [mediana) 1x 2% >3x

Rys. 152: Poréwnanie wartosci charakterystycznej budynku ze statystycznym zuiyciem energii w
narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

Ten etap posredni stuzy do orientacji i klasyfikacji w statystykach dotyczgcych rzeczywistego
zuzycia innych nieruchomosci o tym samym rodzaju uzytkowania.

Benchmark dla emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen: przy uzyciu tej samej
metodologii, co w przypadku zuzycia energii, poréwnuje sie réwniez emisje gazéw
cieplarnianych i zanieczyszczen. Najpierw dostosowuje sie emisje z ostatnich trzech lat
obliczone za pomocg zdeponowanych wspétczynnikéw zaréwno dla pogody, jak i pustych
pomieszczen, a nastepnie oblicza sie srednig z ostatnich trzech lat. Emisje te sg ponownie
ustalane w odniesieniu do powierzchni podtogi netto i poréwnywane z wartoscig
poréwnawczg obliczong zgodnie z metodg DGNB oraz obliczong wartoscig dopuszczalna.
Wynik jest najpierw wyswietlany graficznie w skali w “kolorach swiatet drogowych".

Benchmark Emisja CO2-Ekwiwalent:
Ostatnie 3 1ata Faktor oczyszezenia klimatu /pustostan Dczyszczony ekwiwalent CO2
2013 24,318 kg x 1,06 x 1,00 = 25.826 kg
2014 39.473 kg x 1,04 x 1,00 = 41,179 kg
2015 40.531 kg % 1,16 x 1,00 = 46.880 kg
Przecietne oczysiczone emisje roczne CO2-ekwiwalent: 37.962 kg
Przecietna emisja CO2-Ekwiwalent na metr kwadratowy Pn: 31,6 kg/m**rok
v
-
Ckg/m*(Pn)*rak 18,4 36,8| 735 =110,3
Wartosc docelowa ‘Wartosc graniczna (mediana) 1x 2% 3x *3x

Rys. 153: Przedstawienie wskaznika emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczerh w narzedziu GME
(zRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Zastosowanie ocen szkolnych do oceny zuzycia: na ostatnim etapie zuzycie energii cieplnej i
elektrycznej oraz wynikajgce z tego emisje sg oceniane zgodnie z systemem oceniania w szkole.
Po utworzeniu poszczegdlnych grup zaszeregowania Srednia ogdlna ocena jest ostatecznie
okreslana na podstawie réznych wag (poréwnaj rozdziat 7.4.2.3).
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taczna ocena zuiycia energii cieplnej:

Ocena zuiycia energii:

Zuiycie energii ocena ocena waga wynik
Zuzycie energii koncowej: 5 bardzo dobry 30% 1,50
Zuzycie energii pierwotnej: 4 dobry 70% 2,80
Wynik posredni: dobry 100% 4,30

ocena emisji substacji szkodliwych i gazow cieplarnianych:

Emisje oCena ocena Waga wynik
CO2-Ekwiwalent: 3 dostateczny 70% 2,10
S02-Ekwiwalent: 2 dopuszczajacy 10% 0,20
TOPP-Ekwiwalent: 1 niedostateczny 10% 0,10
R11-Ekwiwalent: 6 celujgcy 10% 0,80
Wynik posredni: dostateczny 100% 3,00
Ocena taczna zuiycia energii cieplnej:

Wynik posredni ocena ocena waga wiynik
Zuzycie energii: 4,30 dobry S0% 2,15
Emisja substacji szkodliwych: 3,00 dostateczny 50% 1,50
Wynik zuZycia energii grzewczej: dobry 100% 3,65

Rys. 154: Prezentacja oceny zgodnie z systemem oceniania szkoty w narzedziu GME
(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

7.4.2.3 System oceny wedtug ocen szkolnych

System ewaluacji narzedzia GME ocenia wyniki benchmarkingu zuzycia energii i wody oraz zwigzanej z
tym emisji gazdw cieplarnianych i zanieczyszczen na podstawie ocen szkolnych. Indywidualne wyniki
sg wazone pod wzgledem ich przydatnosci i podsumowywane zaréwno dla indywidualnego zuzycia
energii, jak i dla wyniku koncowego, a srednie koricowe wyniki sg obliczane na podstawie wazenia.

Punkty bazowe pochodzg ze wskaznika zuzycia lub emisji w odniesieniu do wartosci poréwnawczej lub
docelowej. Podczas gdy zuzycie energii opiera sie wytgcznie na wartosci poréwnawczej i jej
wielokrotnosci, emisje sg oceniane zaréwno na podstawie wartosci docelowej, jak i wartosci
dopuszczalnej. Warto$¢ charakterystyczna dla budynku jest nastepnie oceniana jako ,dobra" lub
,bardzo dobra", jesli spada ponizej wartosci docelowe]j lub poréwnania. Jezeli jest wyzsza, ale nie
przekracza dwukrotnosci wartosci odniesienia lub jezeli nadal znajduje sie ponizej wartosci granicznej,
ocenia sie jg jako ,zadowalajgcy" i ,wystarczajgcy". Jesli wartos¢ charakterystyczna budynku jest
jeszcze wieksza, jest ona oceniana jako ,nieodpowiednia" lub ,niewystarczajgca". Ponizszy wykres
ilustruje ocene wedtug ocen szkolnych (uwaga autoréw: polskie oceny szkolne zaczynajg sie doktadnie
odwrotnie niz w Niemczech 6 ,celujgco”, 1, niezadowalajgco").
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Zuzycie energii [kWh/m?]
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0 Wartos¢ porownawcza 2x  3x >3x

Emisja substancji szkodliwych w powietrzu i emisja gazow cieplarnianych
[kg/m?, g/m?, mg/m?]

0 Wartosc docelowa Wartos¢ graniczna 2x >

Rys. 155: Prezentacja oceny zgodnie z systemem oceniania szkoty w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

Te podstawowe wyniki dla kazdego indywidualnego zuzycia energii konncowej i pierwotnej, jak rowniez
dla emisji, s podsumowane w formie przegladu. Na podstawie wazenia, w pierwszym etapie tworzony
jest ogdlny wskaznik zuzycia energii i ogdlny wskaznik emisji. Zuzycie energii pierwotnej ze Zrodet
nieodnawialnych i emisje GHG sg w kazdym przypadku wazone wyzej, poniewaz w niniejszym badaniu
nadano im wyzszy priorytet. Ogdlna ocena zaréwno zuzycia energii cieplnej, jak i elektrycznej jest
nastepnie tworzona na podstawie ogdlnej oceny zuzycia energii i emisji (por. rys. 156). Te dwie oceny
sg wykorzystywane do obliczania sredniej oceny w oparciu o udziat w catkowitym kofcowym zuzyciu
energii. Ocena zuzycia wody wynika z pordwnania statystycznego z innymi budynkami o takim samym
przeznaczeniu. Wreszcie, na podstawie przedstawionych wspotczynnikdw korygujacych, na podstawie
oceny zuzycia energii i wody tworzona jest ogdlna ocena budynku.
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taczna ocena budynku:

Podsumowanie:

Ocena faczna zuiycia energii cieplnej:

Wynik poredni ocena ocena waga wynik
Zuiycie energii: 4,30 dobry 50% 2,15
Emisja substacji szkodliwych: 3,00 dostateczny 50% 1,50
Wynik zuzycia ciepta: dobry 100% 3,65

Ocena tgczna zuiycia pradu:

Wynik posredni ocena ocena waga wynik
Zuzycie energii: 1,30 niedostateczny 50% 0,65
Emisja substacji szkodliwych: 2,20 dopuszczajgcy 50% 1,10
Wynik zuzycia pradu: dopuszczajacy 100% 1,75

tgczna ocena zuzycia energii:

Ocena fgczna zuiycia energii: Udziat w fgcznym

Wynik pofredni ocena ocena Zudyciu energii wynik
Zuiycia energii cieplnej 3,65 dobry 80% 2,93
Zuiycia pradu: 1,75 dopuszczajacy 20% 0,35
Wynik zuzycia energii: dostateczny 100% 3,27

taczna ocena budynku:

taczna ocena budynku:

Wynik poéredni ocena ocena Waga wynik]
Zuzycie energii: 3,27 dostateczny 90% 2,95|
Zuiycie wody: 1,00 niedostateczny 10% 0,10
Wynik: dostateczny 100% 3,05

Rys. 156: Przedstawienie sposobu obliczania catkowitej klasy budynku w narzedziu GME

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Na podstawie oceny zgodnie ze szkolnym systemem oceniania, samorzgdowi menedzerowie
energetyczni mogg ustali¢ priorytety co do tego, gdzie i w jakich budynkach istnieje potrzeba poprawy.
Wyniki moga by¢ podsumowane w rocznym raporcie energetycznym i przygotowane przez
samorzgdowych zarzadcéw energetycznych, tak aby mozna je byto przedstawié gremiom
samorzadowym.

7.4.3 Naktad czasu samorzgdowych zarzagdcéw energetycznych
Naktad czasu samorzgdowych zarzgdcdw energetycznych podzielony jest na dwa podobszary:

1) Aktualizacja narzedzia GME i sprawozdawczos$é roczna
2) Inicjowanie i wdrazanie srodkow zaradczych

Naktady czasu na aktualizacje narzedzia GME i sprawozdawczo$¢ roczng sg stosunkowo niewielkie.
Woynika to z faktu, ze narzedzia GME przekazane gminom w ramach tego opracowania sg juz w zasadzie
wstepnie wypetnione. Oznacza to, ze wprowadzono wszystkie podstawowe informacje o budynkach i
powierzchniach, jak réwniez o systemach grzewczych i zuzyciu energii w latach 2013-2015, o ile zostaty
udostepnione podczas pierwszej ankiety skierowanej do samorzaddéw (por. rozdziat 9.2.2). Nieco
wieksze naktady czasu powstang w pierwszym roku po przekazaniu narzedzia GME ze wzgledu na fakt,
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ze minety juz dwa lata od nanoszenia danych do czasu przekazania niniejszego studium i dlatego nalezy
dodac zuzycie energii i wody nie w trakcie jednego roku, tylko przez dwa lata.

W kolejnych latach naktady czasu sg ponownie nizsze. Dla kazdego budynku koszt aktualizacji
szacowany jest na okoto jedng godzine, w zaleznosci od starannosci w dokumentowaniu zakupdéw
energii w spotecznosci lokalnej. W matej gminie wysitek w tym zakresie wyniesie od dwéch do trzech
dni, a w wiekszym samorzadzie - do jednego tygodnia roboczego. Do tego nalezy dodac wysitek
wtozony na koniec roku obrotowego w przygotowanie sprawozdania z wynikow w formie
sprawozdania trwajgcego okoto jednego do dwdch dni. Autorzy opracowania szacuja, ze do
aktualizacji narzedzia GME potrzeba okoto jednego do péttora tygodnia w ciggu roku czasu pracy w
celu rejestracji zuzycia energii oraz oceny i przygotowania sprawozdania w formie prezentacji dla
gremidéw samorzgdowych. Ze wzgledu na potencjalne oszczednosci, ktdre mozna wykorzystaé, szacuje
sie, ze wydatki te sg stosunkowo niskie. Dzieje sie tak dlatego, ze nawet monitorowanie zuzycia energii
moze wykorzystywac efekty psychologiczne do wykorzystania potencjatu oszczednosci, ktdre moga
mie¢ pozytywny wptyw na budzet gminy (por. rozdziat 6.1.2.1). Ponadto przekazywane sg wazne
whioskii ,wyczucie" zuzycia energii w gminie, co pozwala w ukierunkowany sposéb wykorzysta¢ dalszy
potencjat oszczednosci.

Ponadto istnieje obcigzenie pracg zwigzane z wdrozeniem potencjatéw oszczednos$ciowych. Jednakze
wysitek wtozony w to przedsiewziecie jest wtedy specyficzny dla kazdego przypadku i nie moze by¢
okreslony ilosciowo w dalszej czesci tego badania.

7.4.4 Alternatywy dla narzedzia GME i spojrzenie w przysztosé

W narzedziu GME udostepnianym samorzgdom w ramach tego opracowania przeprowadzono coroczy
pomiar zuzycia energii. Lepiej bytoby rejestrowac zuzycie w krétszych odstepach czasu (np. co miesigc)
lub prowadzié ciggty automatyczng rejestracje poprzez instalacje specjalnych systemoéw technicznych
przeznaczonych do tego celu. Pozwala to na zidentyfikowanie o wiele bardziej szczegétowych
mozliwosci zwiekszenia efektywnosci i zainicjowanie odpowiednich srodkéw adaptacyjnych. Systemy
te sg jednak z jednej strony bardziej ztozone, tzn. samorzgdowy zarzadca energetyczny wymagatby do
tego celu znacznie wiecej czasu, a z drugiej strony bytoby to znacznie bardziej kosztowne ze wzgledu
na opfaty licencyjne za ztozone oprogramowanie do zarzadzania i niezbedne systemy rejestracji
technicznej.

Narzedzie GME przekazane samorzadom w ramach niniejszego opracowania umozliwia w zasadzie
minimum niezbednego zarzadzania energia w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej w
nieruchomosciach komunalnych. Niemniej jednak, w celu wykorzystania dalszych mozliwosci
oszczednosci, wtadze lokalne powinny lepiej wczesniej niz pdzniej wprowadzic $cislejsze zarzadzanie
energig w sieci, by¢ moze wraz z instalacjg urzadzen technicznych do automatycznego rejestrowania
zuzycia energii.

7.4.5 Doskonalenie zawodowe

Dla samorzadowych zarzadcéw energetycznych przeprowadzono pierwsze szkolenie wstepne, w
trakcie ktorego zapoznano ich z dziataniem i podstawami prezentowanego narzedzia GME.
Prawdopodobnie konieczne beda dalsze szkolenia w zakresie analizy srodowiskowej i zarzadzania
energia, np. w celu zapewnienia prawidtowej aktualizacji kluczowych danych liczbowych Iub
identyfikacji ukierunkowanych srodkéw oszczednos$ciowych i zarzgdzania wdrazaniem srodkéw. W
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zwigzku z tym zaleca sie w samorzadach zainicjowanie zaawansowanych kurséw szkoleniowych w
zakresie zarzadzania energia.
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8 Prognozy i scenariusze

Podczas gdy w rozdziale 6 przedstawiono taczny technicznie i ekonomicznie osiggalny potencjat, w
kolejnych rozdziatach przyjeto réine zatozenia co do zakresu, w jakim potencjat ten moze by¢
rzeczywiscie zrealizowany. Chociaz niektére potencjaty sg technicznie i ekonomicznie wykonalne w
wiekszym stopniu i teoretycznie mogtyby zosta¢ w petni wykorzystane w ciggu kilku lat, czesto nie sg
one w petni wykorzystywane z réznych przyczyn. Jesli w prywatnym budynku mieszkalnym np. kilka lat
temu zakupiono nowy system grzewczy (np. nowoczesny system grzewczy na pellet drzewny), to
nastepny nowy system (np. system grzewczy na pellet drzewny z regeneracjg) kupno nowego systemu
grzewczego nastgpi dopiero za 15 lat (zatozenie VDI 2067 [podrecznik techniczny okreslajgcy
znormalizowane okresy uzytkowania]) lub nawet za 30 lat (czesto w rzeczywistosci). Ponadto rézne
zrozumienie kluczowych wskaznikdw ekonomicznych, wszelkie obawy przed innowacjami
technicznymi, brak srodkéw na inwestycje, sprzeczne interesy osobiste, dezinformacja poprzez lobbing
lub po prostu brak czasu mogg by¢ powodem, dla ktérego nie wszystkie ekonomicznie osiggalne
potencjaty zostang w petni wykorzystane w przewidywalnym okresie (por. takze rysunek 73).

Z tego powodu w dwdch scenariuszach przyjeto rézne zatozenia co do zakresu, w jakim istniejgce
potencjaty oszczednosci energii, poprawy efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych
zrodet energii mogg zosta¢ wykorzystane w przysztosci:

e Scenariusz ,Dziatania jak zwykle" uproszczeniu zaktada, ze rozwdj sytuacji w ostatnich latach
bedzie kontynuowany w przysztosci.

e Scenariusz ,,Ochrona srodowiska” wskazuje natomiast, jakie dziatania nalezy podja¢ i wdrozy¢,
aby osiggnac cele wyznaczone dla ochrony klimatu i redukcji zanieczyszczen.

Scenariusze stanowig prébe zilustrowania mozliwego rozwoju do roku 2050. Jednoczesnie scenariusz
»Ochrona klimatu" ma na celu w szczegélnosci pomaéc decydentom oceni¢, jakie cele nalezy osiggnac
i w jakim stopniu, aby zainicjowac¢ bardziej pozytywny rozwdj. Na podstawie tych zmian i
niezbednych srodkéw w rozdziale 10 zostanie opracowany katalog srodkéw dla samorzaddw.

8.1 Wspdlne zatozenia dla obu scenariuszy

W obu scenariuszach, a wiec w scenariuszu ,,Dziatania bez zmian" i scenariuszu ,,Ochrona klimatu",
pewne zatozenia sg takie same. Zostang one krotko przedstawione:

e Wspdlne wykorzystanie potencjatu:

Nie kazda gmina Powiatu Hajnowskiego musi by¢ w stanie zaopatrzyé sie we wszystkie
niezbedne surowce na terenie swojej gminy. Wdrozenie nalezy postrzegac jako wspdtprace w
ramach powiatu. Niektére gminy majg wiekszy potencjat w pewnych obszarach niz inne,
podczas gdy inne majg wiekszy potencjat w innym obszarze niz poprzednia gmina, wdrozenie
ma przyjg¢ wiec forme wspotpracy w powiecie. Oznacza to réwniez, ze w niektérych gminach
nalezy wykorzystac wiecej potencjatu, niz potrzebujg same gminy, tak aby inne rowniez mogty
z niego skorzystac. Takie podejscie zawsze opiera sie na wzajemnosci.
e Ocena potencjatu terytorialnego nie jest ograniczajaca:

Potencjat energii odnawialnych jest opisany w rozdziale 6.2 zgodnie z zasadgq terytorialng (por.
rozdziat 5.1.1). W niektérych przypadkach potencjat ten nie ma jednak ograniczajgcego
wplywu na rozwazany scenariusz. Potencjat moze zatem, jesli jest to mozliwe do przewidzenia,
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by¢ ,naduzywany". Przyktadem tego jest potencjat drewna energetycznego okreslony w
rozdziale 6.2.2.2.1. Rozwdj w przesztosci pokazuje wtasnie wykorzystanie surowca drzewnego
rowniez poza granicami powiatu. O ile zasada terytorialna w analizie potencjalnej zaktada, ze
potencjaty bytyby dostepnena obszarze powiatu, to w analizie scenariuszy zaktada sie, ze
pewne ilosci nie bedg dostepne w Powiecie Hajnowskim ze wzgledu na odbywajacy sie realnie
,eksport". Podobnie surowce (np. pelllet drzewny) mogg by¢ ,,importowane" spoza Powiatu
Hajnowskiego i nie muszg by¢ produkowane wewnatrz powiatu. Tego typu podejscie jest
uwzglednienie analogiczne do innych Zrédet energii (np. wegla, oleju opatowego lub gazu
ptynnego, ktére nie sg wydobywane i przetwarzane w powiecie), jesli sg one fizycznie
,importowane" do powiatu. Jednakze nadal nie powinno mie¢ miejsca czysto wirtualne
uwzglednianie energii odnawialnych - np. zakup energii elektrycznej z elektrowni wodnych z
innych krajow europejskich. Podstawg do rozwazan nad scenariuszem jest zatem rzeczywiste
wykorzystanie energii odnawialnej na terenie powiatu, ale niezaleznie od zasady terytorialne;j.

e Zuzycie energii elektrycznej przez prywatne gospodarstwa domowe:

Zatozenia dotyczace zuzycia energii elektrycznej i potencjalnych oszczednosci zostaty
oméwione w rozdziale 6.1.1.1.3. Chociaz do 2050 r. spodziewany jest znaczny spadek liczby
ludnosci, to efektowi ,odbicia" i wzrostowi dobrobytu bedzie towarzyszy¢ dalsze
rozprzestrzenianie sie urzadzen elektrycznych i innych urzadzen gospodarstwa domowego,
pozostawiajac sektor elektryczny praktycznie bez zmian. Do 2050 r. ze wzgledu na efektywnosc
ekonomiczng zostanie wdrozony tylko potencjat oszczednosci wynikajacy z zastosowania
bardziej wydajnego oswietlenia LED, tak ze w obu scenariuszach wykorzystano petny potencjat
oszczednosci z rozdziatu 6.1.1.3.

e Komunlane zuzycie energii elektrycznej w sektorze oswietlenia ulicznego:
W obu scenariuszach zaktada sie, ze komunalne oswietlenie ulic do 2050 roku zostanie
przeksztatcone w technologie LED. Potencjat oszczednosci wykorzystany w obu przypadkach
jest zatem w przyblizeniu tak duzy jak w rozdziale 6.1.2.4.

e Koncowe zuzycie energii w budynkach niepublicznych, handlu i przemysle:

Zaktada sie, ze dziatania samorzaddéw nie majg wptywu na korncowe zuzycie energii przez
niebiorgce udziatu w programie aktywne gospodarczo przedsiebiorstwa prywatne, handlowe i
przemystowe oraz zwigzane z tym zuzycie energii pierwotnej, ani na emisje gazow
cieplarnianych i zanieczyszczen. Jest to raczej zwigzane z ogélnym rozwojem gospodarczym i
potencjatem oszczednosci, ktéry mozna osiggnac gospodarczo w okreslonym czasie. Potencjat
oszczednosci gospodarczych jest wdrazany w ramach konkurencji i zwigzanej z tym niezbednej
redukcji kosztéw. W horyzoncie czasowym do 2050 r. zaktada sie, ze w obu scenariuszach firmy
wykorzystujg potencjat oszczednosci opisany w rozdziale 6.1.3. W przypadku energii
elektrycznejicieplnej oznacza to oszczednosci wielkosci 15 % do 2050 r. W sektorze mobilnosci
zapotrzebowanie na energie wzros$nie jednak ze wzgledu na wzrost gospodarczy. Dodatkowe
zapotrzebowanie na energie koricowg przekroczy mozliwosci zwiekszenia efektywnosci, ktorg
mozna wykorzystac. Koicowe zapotrzebowanie na energie w tym obszarze bedzie w 2050 r. o
17 % wyzsze niz obecnie.

e Dane dotyczace rejestracji pojazdéow w prywatnych gospodarstwach domowych:
W swietle prognoz demograficznych zaktada sie, ze liczba pojazdéw zarejestrowanych na
terenie powiatu bedzie w zasadzie spadaé. Tendencja ta bedzie jednak znacznie ostabiona
przez zaktadany wzrost gospodarczy i wzrost dobrobytu oraz rosngcy liczbe rejestracji
pierwszych pojazdéw w gospodarstwach domowych, ktdre wczesniej nie posiadaty
samochodéw i w gospodarstwach domowych, ktére juz posiadajg pierwszy pojazd, z tendencjg
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w kierunku drugiego samochodu. Z tych powoddw ogdlnie przyjmuje sie, ze w 2050 r. bedzie
tyle samo pojazddw zarejestrowanych, ile obecnie.

e Globalne zmiany strukturalne w kierunku elektromobilnosci:

Ze wzgledu na duze korzysci energetyczne oraz korzysci ptynace z ogromnej lokalnej redukcji
emisji zanieczyszczen i emisji gazow cieplarnianych (patrz rowniez uwagi w rozdziale 6.1.1.2),
na szczeblu globalnym zaktada sie, ze rézne procesy na szczeblu globalnym, europejskim i
krajowym bedg w coraz wiekszym stopniu prowadzié do korzystania z pojazdéw wyposazonych
w silniki elektryczne. To wspdlne zatozenie opiera sie na przewidywanych juz dzis zmianach, w
ktdrych poruszanie sie pojazdami ze starymi silnikami spalinowymi na bazie oleju napedowego
zostanie zakazane w gtéwnych miastach europejskich (nowoczesne silniki benzynowe maja
czasem podobne emisje zanieczyszczen), na catym Swiecie ustalane s liczby rejestracyjne
pojazdow elektrycznych, a w wielu (gtdwnie europejskich) krajach ustalane sg nawet w réznych
horyzontach czasowych zakazy rejestracji silnikéw spalinowych (w Holandii od 2030 r., w
Wielkiej Brytanii od 2040 r. itd.) lub tego typu dopuszczenia sg powaznie dyskutowane (w
Norwegii juz od 2025 r., we Francji od 2040 r. ). Ponadto wiele innych efektéow prowadzi do
tego, ze pojazdy elektryczne zyskujg coraz wiekszg akceptacje, a w niektérych przypadkach
otwierajg rowniez korzysci ekonomiczne. Koszty produkcji wymaganych akumulatoréow -
podczas gdy roini eksperci w 2011 r. przewidywali na 2025 r. koszt 340 euro za
kilowatogodzine mocy — juz w 2014 r. spadty one do srednio 210 euro. Do 2020 r. ze wzgledu
na obecng wysoka dynamike prognozowane sg koszty produkcji ponizej 85 euro. Podobnie jak
w przesztosci, ceny ropy naftowej na rynku swiatowym bedg nadal rosty, przez co silniki
spalinowe bedg coraz bardziej nieekonomiczne w poréwnaniu z silnikami elektrycznymi.
Natomiast zapotrzebowanie na energie dla pojazdoéw elektrycznych moze byé¢ znacznie tarisze
dla uzytkownikow prywatnych poprzez wtasne systemy energii odnawialnej (np. system
fotowoltaiczny na dachu). Ponadto poprzez wiekszg dywersyfikacjg coraz wiekszej liczby grup
uzytkownikow w wielu czesciach Europy szybko rozbudowywata sie bedzie infrastruktura
systemow fadowania. Z przedstawionych i wielu innych powodéw (np. obecne badania w
dziedzinie mozliwosci automatyzacji proceséw i autonomicznej jazdy) zaktada sie, ze zmiana
strukturalna w kierunku elektromobilnosci nastgpi w XXI wieku. Jednakze oba scenariusze
beda przebiegad inaczej i zostang wyjasnione bardziej szczegétowo w rozdziatach 8.2i 8.3.

o Potencjat oszczednosci dla prywatnych i komercyjnych samochodéw osobowych z silnikami
spalinowymi:
Potencjat oszczednosci do 2050 r zostanie rowniez przedstawiony w obszarze silnikow
spalinowych do transportu oséb. Wykorzystuje sie coraz bardziej wydajne pojazdy. Potencjat
oszczednosci w zakresie zapotrzebowania na energie koncowg w silnikach spalinowych
wewnetrznego spalania wyniesie jak opisano na poczatku rozdziatu 6.1.1.1.2. do 2050 r. okoto
27 % Oczekuje sie, ze sktad rodzajéw paliwa stosowanego w silnikach spalinowych nie ulegnie
zmianie do 2050 r.

Opradcz tych wspdlnych zatozen, ponizej opisano rézny rozwdj w poszczegdlnych scenariuszach.

8.2 Scenariusz ,,Dziatania bez zmian"
Scenariusz ,Dziatania bez zmian” prébuje odzwierciedli¢ rozwdj, ktéry najprawdopodobniej nastgpi

bez dalszych dziatan ze strony gmin. Ponizej zostang opisane bardziej szczegétowo zatozenia przyjete
dla tego scenariusza.
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8.2.1 Rozwdj zuzycia energii

Poniewaz niektére zatozenia dotyczace zuzycia energii w scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” réznig sie
od zatozen scenariusza , Ochrona klimatu", najpierw zostang przedstawione zatozenia scenariusza
,Dziatania bez zmian”.

8.2.1.1 Prywatne gospodarstwa domowe

Obszar pradu

Zob. wspodlne zatozenia w rozdziale 8.1. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami ostateczne zuzycie energii
elektrycznej (z wytaczeniem celéw zwigzanych z mobilnoscig) zostanie zmniejszone o okoto 12 % z
obecnych 34.071 MWhe/rok do 29.883 MWhe/rok. Niemniej jednak catkowite zapotrzebowanie na
energie elektryczng wzrosnie do okoto 52.583 MWhe/rok ze wzgledu na rosngcg elektromobilnos$é
(patrz wyjasnienia ponizej). Ten rzeczywisty wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng nalezy
jednak nadal postrzega¢ w zréznicowany sposdb, analogiczny do poprzednich uwag dotyczgcych
ogdlnego zapotrzebowania na energie elektryczng i zapotrzebowania na energie elektryczng na
potrzeby mobilnosci.

Obszar ciepta

Przyszte zapotrzebowanie na energie cieplng sktada sie z zapotrzebowania na energie w obecnych
budynkach mieszkalnych, pomniejszonego o poczynione oszczednosci i powiekszonego o dodatkowe
zapotrzebowanie na energie w nowych budynkach mieszkalnych, biorgc pod uwage prognozowany
rozwdéj demograficzny. Tylko ze wzgledu na rozwdj demograficzny koricowe zapotrzebowanie na
energie do ogrzewania zostanie zmniejszone o okoto 42 % do 2050 r. Ta ,,0szczednosc" jest w obecnym
scenariuszu nieco ztagodzona, poniewaz zaktada sie, ze duza czesc istniejgcych dzis budynkéw bedzie
jednak zamieszkana (wéwczas w mniejszych gospodarstw domowych) i musi by¢ nadal ogrzewana
przynajmniej w minimalnym stopniu, aby budynki nie zamarzaty. Przy takim zatozeniu rzeczywisty efekt
oszczednosci zwigzany z rozwojem demograficznym szacuje sie na okoto 20 % i w tym zakresie
uwzglednia sie go w analizie scenariuszowej. W odniesieniu do koricowego zuzycia energii do celéw
grzewczych, scenariusz , Dziatania bez zmian” zaktada, ze bedzie sie on skfadat z takich samych
proporcji odnawialnych i kopalnych zrédet energii jak obecnie. Jako Zrddto energii cieplnej oproécz
drewna bedzie nadal wykorzystywany w szczegdlnosci wegiel. W odniesieniu do poziomu koricowego
zuzycia energii istnieje jednak réwniez dodatkowy efekt oszczednosci wynikajacy z zaktadanego
wskaznika renowacji. Zaktada sie, ze do 2050 r. okoto 0,5 % budynkéw bedzie co roku poddawane
renowacji w takim stopniu, ze korcowe zuzycie energii zostanie zmniejszone o potowe dzieki
dziataniom modernizacyjnym (przegrody zewnetrzne budynkow, technologia instalacji) dla tych
budynkdw.

Ogdlnie rzecz biorgc wg powyzszych zatozen doprowadzi to do zmniejszenia koricowego zuzycia energii
o okoto 26 % do 2050 r. Zamiast obecnych 410.357 MWh/rok w budynkach mieszkalnych bedzie
zuzywane tylko 302.081 MWh,/rok.

Mobilnos¢

W scenariuszu ,Dziatania bez zmian” zaktada sie, ze zmiany strukturalne w kierunku elektromobilnosci
beda sie rozwija¢ powoli. Zatozony rozwdj Powiatu Hajnowskiego podaza za europejskim trendem i
rowniez tutaj pojazdy elektryczne beda w przysztosci coraz czesciej wykorzystywane. Przyszte liczby
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numerdéw rejestracyjnych beda dpowiadaty liczbom w innych krajach europejskich. Ich rozwdj bedzie
przebiegat bez zadnych twardych ograniczen (np. zakazéw dopuszczenia) i bedzie w przysztosci
kontynuowany. Pojazdy elektryczne zyskujg akceptacje poprzez wzrost swiadomosci ekologicznej,
procesy gospodarcze i trendy. Do roku 2050 zaktada sie, ze korzysci gospodarcze i ekologiczne bedg sie
kumulowaé, a pojazdy elektryczne do uzytku prywatnego bedg coraz bardziej akceptowane. Przy tych
zatozeniach prawie co drugi pojazd (samochdd osobowy) w 2050 r. bedzie miat silnik elektryczny Petne
nasycenie rynku nastgpi znacznie pézniej, w drugiej potowie wieku. Rysynek 157 przedstawia
przyktadowy rozwdj w Niemczech do 2050 r. Podobny rozwdj zaktada sie réwniez dla Powiatu
Hajnowskiego.
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Rys. 157: Zmiana strukturalna w kierunku elektromobilnosci w Niemczech (scenariusz , Dziatania bez zmian”)

(ZrODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE EVF 2018)

W tym scenariuszu w 2050 r. gospodarstwa domowe bedg nadal potrzebowaty tgcznie 80 GWhn/el
rocznie na mobilnos$¢. Przy dzisiejszym catkowitym zuzyciu energii wynoszgcym ok. 165 GWhy./rok od-
powiada to wykorzystaniu potencjatu oszczednosci energii koricowej w wysokosci ok. 50 %. Zastoso-
wanie pojazdow elektrycznych znacznie zmniejszy zuzycie paliw kopalnych, takich jak benzyna, olej
napedowy czy LPG. Niemniej jednak dodatkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng wyniesie ok.
22.700 MWhe/rok. Oznacza to, ze ilos¢ energii elektrycznej potrzebnej do celéw mobilnosci bedzie
taka sama jak dla urzadzen gospodarstwa domowego. W porédwnaniu z tgcznym zapotrzebowaniem
gospodarstw domowych na energie elektryczng wynoszgcym obecnie okoto 34.071 MWhe/rok, w
2050 r. potrzebne bedzie tacznie 52.583 MWhe/rok (mobilnos¢ + inne zapotrzebowanie na energie
elektryczng).

8.2.1.2 Zuzycia komunalne

Koricowe zuzycie energii w nieruchomosciach

W scenariuszu ,Dziatania bez zmian” zakfada sie, ze najpdzniej do 2050 r. te komunalne nieruchomosci,
ktére obecnie przekraczajg poziom 75 % wartosci poréwnawczej przedstawionej w rozdziale 6.1.2.1,
zostang poddane modernizacji pod katem efektywnosci energetycznej. Dotyczy to zardwno zuzycia
energii elektrycznej, jak i ciepta. Celem energetycznym jest koicowe zuzycie energii po modernizacji w
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wysokosci 75 % wartosci porownawczej. W tym sensie zakfada sie, ze do 2050 r. w nieruchomosciach
komunalnych prowadzone bedga tylko najbardziej niezbedne dziatania modernizacyjne.

Modernizacja nieruchomosci w tym zakresie pozwoli zaoszczedzié tacznie okoto 35 % zapotrzebowania
na energie grzewczg i nieco ponizej 11 % zapotrzebowania na energie elektryczng. Zapotrzebowanie
na ciepto zmniejszy sie z ok. 26.606 MWhw/rok do ok. 17.409 MWh/rok, a w sektorze energii
elektrycznej z ok. 5.538 MWhe/rok do ok. 4.913 MWhe/rok.

Mobilnosé

W scenariuszu , Dziatania bez zmian” zaktada sie, ze w 2050 r. praktycznie zadne pojazdy komunalne
nie zostang przeksztatcone w pojazdy elektryczne. Rdzne czynniki doprowadzity do braku zachet do
zakupu pojazddéw elektrycznych. Ze wzgledu na ograniczone budzety populacja pojazdéw zostanie
przestawiona na mobilnosc¢ elektryczng dopiero po 2050 r. ze wzgledu na wiele korzysci kosztowych.
W zwigzku z tym, ze w scenariuszu nie planuje sie kupna pojazdéw elektrycznych, koncowe
zapotrzebowanie na energie we flocie pojazdéw komunalnych pozostaje tak samo wysokie jak obecnie.
W takim samym stopniu bedg nadal stosowane paliwa kopalne.

8.2.2 Rozwdj odnawialnych zrédet energii

W scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” odnawialne Zrédtfa energii sg rozbudowywane w niezdecydowany
sposéb. Poza nielicznymi programami rozwoju strukturalnego istnie¢ beda jedynie umiarkowane
zachety dla ludnosci do korzystania z odnawialnych zrédet energii, a wtadze lokalne w niewielkim
stopniu i niezbyt szeroko beda promowacd ich zastosowanie. Ponadto zaktada sie, ze rozwojowi w
dziedzinie energii odnawialnych bedzie towarzyszy¢ niepewna polityka paristwa w tym zakresie. Bedzie
to skutkowato nastepujgcym stopniem rozwoju energii odnawialnych.

8.2.2.1 Termiczne wykorzystanie energii stonecznej

Rozwdj bedzie tak jak w latach poprzednich kontynuowany, ale pojawi sie swego rodzaju ,efekt
nasycenia". Przede wszystkim zaktada sie, ze podobny jak przeprowadzony dwukrotnie nabér
whnioskéw o dofinansowanie dla gospodarstw domowych w ramach programu funduszy strukturalnych
wojewddztwa podlaskiego zostanie przeprowadzony jeszcze trzykrotnie. Nawet w gminach, w ktorych
do tej pory nie ubiegano sie o dotacje z wojewddztwa na systemy solarne, sktadane bedg pierwsze
whnioski o dotacje i bedg instalowane pierwsze systemy solarne. Poniewaz jednak ludnos¢ z oporami
modernizuje domy i w zwigzku z tym jest stosunkowo niewiele budynkéw mieszkalnych z centralnym
ogrzewaniem i zapotrzebowaniem na stoneczne ogrzewanie wody do celdéw grzewczych, drugi, a
nastepnie trzeci nowy program wsparcia strukturalnego nie wzbudzi zainteresowania kolejnymi
stonecznymi systemami grzewczymi. Ze wzgledu na niski poziomzainteresowania dotacje zostang
przeznaczone gdzie indziej. Kolejne instalacje solarne beda wtedy sporadycznie rozbudowywane.
Wykorzystanie wzro$nie w 2050 r. z obecnych prawie 1.344 MWhyw/rok do nieco ponad
2.100 MWhy/rok.

8.2.2.2 Instalacje fotowoltaiczne

Rozbudowa systemdéw fotowoltaicznych na dachach bedzie podobna do rozbudowy systemoéw
solarnych. Po zainstalowaniu kilku systemdéw fotowoltaicznych w pierwszym programie dotacyjnym,
rozwdj ten bedzie kontynuowany w przysztosci. W przysztosci gminy, ktore nie uczestniczyly jeszcze w
wojewddzkim programie wsparcia, beda rowniez promowac ten program w takim samym stopniu jak
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inne gminy. Jednak po kilku kolejnych konkursach pojawi sie pewnego rodzaju ,efekt nasycenia".
Ponadto polska ustawa o wspieraniu odnawialnych zrédet energii w sektorze elektroenergetycznym
ulega stagnacji i dalszy rozwdj w najblizszej przysztosci bedzie powolny. Do 2050 r. pojawig sie jednak
dalsze zalety konkurencyjnosci, ktére w coraz wiekszym stopniu sprawia, ze energia elektryczna z
systemow fotowoltaicznych z wtasnego dachu bedzie tarisza niz energia elektryczna z sieci publicznej,
nawet bez dalszych dotacji. Ponadto w 2050 r. systemy magazynowania energii elektrycznej beda tak
korzystne cenowo, ze ich magazynowanie bedzie optacalne réwniez dla uzytkownika. Jednak bez
poczatkowego ukierunkowanego wsparcia liczba instalacji w 2050 r. nie bedzie tak duza jak w
scenariuszu ,,Ochrony klimatu".

Ponadto na otwartych przestrzeniach powstanie tylko kilka systeméw fotowoltaicznych. Bedg to
wytacznie zaktady juz zaplanowane w gminie wiejskiej Hajndwka (por. rozdziat 3.3) oraz ze wzgledu na
zalety kosztowe do 2050 r. powstang instalacje fotowoltaiczne na wtasne zapotrzebowanie na energie
elektryczng przy komunalnych oczyszczalniach $ciekdw (por. rozdziat 6. 2. 1. 4 - Nadwyzki na wtasne
zapotrzebowanie na energie elektryczng komunalnych jednostek infrastruktury technicznej).

W scenariuszu zaktadajgcym niepodejmowanie zadnych dziatan catkowita produkcja energii
elektrycznej z systemdw fotowoltaicznych wzrosnie w 2050 r. zatem z obecnych okoto 830 MWhe/rok
do okoto 5.340 MWhe/rok. Ogdtemzostanie wykorzystane tylko okoto 1,7 % catkowitego potencjatu
energii elektrycznej z systeméw fotowoltaicznych na dachach i na otwartych przestrzeniach.

8.2.2.3 Drewno energetyczne

Ludnos¢ bedzie miata w 2050 r. do wykorzystania w poréwnaniu do sytuacji obecnej takg samg ilos¢
drewna do celéw energetycznych. Chociaz zmiany demograficzne oznaczaja, ze zapotrzebowanie na
energie cieplng z drewna bedzie ogdlnie mniejsze, ale tez udziat drewna wykorzystywanego w
gospodarstwach domowych nie bedzie wyzszy. Wolne nadwyzki bedg wykorzystywane przez przemyst
lub ,eksportowane" z powiatu. Ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na energie, do celéw
energetycznych wykorzystywanego bedzie mniej drewna (ale takze mniej wegla i innych paliw
kopalnych). Odsetek wykorzystania w budynkach komunalnych i handlowych pozostaje taki sam.

Ponadto warunki ramowe dla wykorzystania wegla w systemach cieptowniczych pozostang przez dtugi
czas korzystne. W lokalnych i okregowych sieciach cieptowniczych do ogrzewania bedzie nadal
wykorzystywane drewno i wegiel. System cieptfowniczy w Hajndéwce jest w szczegdlnosci ogrzewany
weglem i na rdwni drewnem (ze zrdodta zewnetrznego). W tym zakresie nie bedzie zmian.

Zamiast obecnych prawie 237.000 MWhg/rok drewna energetycznego wykorzystywanego do celdéw
grzewczych w 2050 roku bedzie wykorzystywane tylko 174.005 MWh/rok. Zmiana ta wynika z
rozwoju demograficznego i zaktadanej modernizacji energetycznej budynkdw.

8.2.2.4 Biogazownie

Podczas gdy teoretycznie w Powiecie Hajnowskim istnieje duzy potencjat dla biogazowni, nie mozna
go szczegodlnie ze wzgledu na koszty wykorzysta¢ w scenariuszu ,,Dziatania bez zmian”. Wynika to w
szczegblnosci z ogdlnokrajowego rozwoju poprzez nadmiernie umiarkowang ustawe o wspieraniu
odnawialnych Zrddet energii. Zamiast tworzy¢ wyrazne zachety inwestycyjne do rozsgdnego
wykorzystania biomasy roslinnej w biogazowniach z wykorzystaniem ciepta odpadowego, nie sg one
juz nadal dotowane. Nie bedg budowane kolejne biogazownie. Rowniez starania o wykorzystanie
ciepta odpadowego do celéw grzewczych w pobliskiej wsi (patrz rozdziat 7.1.2) z jedynej biogazowni w
powiecie konczg sie dotychczas fiaskiem. W scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” istniejgca biogazownia
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w Starym Korninie bedzie wykorzystywana w suszarni substratéw rolniczych tylko w takim zakresie, w
jakim energia jest potrzebna obecnie. Wykorzystuje sie zatem ok. 200 MWhg/rok potencjatu cieplnego
z biogazowni.

8.2.2.5 Elektrownie wodne

W scenariuszu ,Dziatania bez zmian” ze wzgledu na niski potencjat nie wystepuje dodatkowe
wykorzystanie energii wodnej.

8.2.2.6 Energia wiatrowa

W scenariuszu ,Dziatania bez zmian” nie ma mozliwosci dalszego wykorzystania potencjatu poza
biezgcymi projektami. W polskim orzecznictwie przestrzegane sg obowigzujgce przepisy dotyczace
odlegtosci. Ponadto na szczeblu krajowym nie tworzy sie dalszych korzystnych regulacji dotyczacych
integracji z publiczng siecig elektroenergetyczng. Ze wzgledu na niepewng sytuacje i zty klimat
inwestycyjny do 2050 r. nie bedg budowane duze turbiny wiatrowe.

8.2.2.7 Gaz wysypiskowy

Potencjat energii elektrycznej i ciepta odpadowego z gazu wysypiskowego ze wzgledu na niski potencjat
nie jest wykorzystywany w scenariuszu , Dziatania bez zmian”.

8.2.2.8 Energia geotermalna na powierzchni bliskiej/ pompy ciepta

Potencjat wykorzystania energii geotermalnej bliskiej powierzchni opisanej w rozdziale 6.2.5.1 zaktada,
ze istniejgce budynki zostang odnowione i dobudowane zostang nowe budynki. Na tej podstawie
zaktada sie, ze cate powstate w ten sposdb zapotrzebowanie na ciepto moze by¢ pokryte przez
powierzchniowg energie geotermalng, poniewaz wraz z budowg lub petng modernizacjg moze zostac
zainstalowane w tych budynkach ogrzewanie powierzchniowe. W scenariuszu , Dziatania bez zmian”.
jest to mozliwe tylko w co dziesigtym przypadku, tzn. wykorzystanych zostanie tylko 10 % wykazanego
potencjatu. W pozostatych budynkach nadal stosowane bedg inne rodzaje ogrzewania, takie jak
ogrzewanie weglowe. W 2050 r. prawie 7.841 MWh/rok bedzie pochodzic z bliskiej powierzchniowej
energii geotermalnej. To jednak réwniez zwieksza zapotrzebowanie na energie elektryczng o ok.
2.500 MWhe/rok, co wynika z zapotrzebowania na energie napedowa.

8.2.2.9 Ciepto odpadowe przemystowe

Das Potenzial bleibt ungenutzt. W scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” do 2050 r. nie beda podejmowane
dalsze wysitki w celu wykorzystania ciepta odpadowego na zewnatrz przez przedsiebiorstwa
przemystowe. Potencjat pozostanie niewykorzystany.

8.2.2.10 Ciepto odpadowe z wody Sciekowe;]

W scenariuszu do 2050 r. ,Dziatania bez zmian” nie beda podejmowane dalsze wysitki w celu
wykorzystania ciepta odpadowego ze S$ciekdbw na zewnatrz. Pozostaly potencjat pozostanie
niewykorzystany.
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8.3 Scenariusz ,,Ochrona klimatu”

Scenariusz ,Ochrona klimatu” prébuje odzwierciedli¢ rozwdj, ktéry najprawdopodobniej nastgpi bez
dalszych dziatani ze strony gmin. Ponizej zostang opisane bardziej szczegétowo zatozenia przyjete dla
tego scenariusza.

8.3.1 Rozwdj zuzycia energii

Poniewaz niektdre zatozenia dotyczgce zuzycia energii w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" rdznig sie od
zatozend scenariusza ,Dziatania jak zwykle" zostang teraz przedstawione zatozenia scenariusza
,Ochrona klimatu".

8.3.1.1 Prywatne gospodarstwa domowe

Obszar pradu

Zob. wspdlne zatozenia w rozdziale 8.1. Ostateczne zuzycie energii elektrycznej (z wytaczeniem celéw
zwigzanych z mobilnoscig) zostanie zmniejszone z obecnych 34.071 MWhe/rok o okoto 12 % na
29.883 MWhe/rok. Niemniej jednak catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng wzro$nie do
ok. 70.570 MWhe/rok ze wzgledu na rosngcg elektromobilnos¢ (patrz wyjasnienia ponizej). Ten
rzeczywisty wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng nalezy jednak nadal postrzega¢ w
zréznicowany sposOb analogicznie do wczesniejszych rozwazan dotyczacych ogdlnego
zapotrzebowania na energie elektryczng i zapotrzebowania na energie elektryczng na potrzeby
mobilnosci.

Obszar ciepta

Przyszte zapotrzebowanie na energie cieplng biorgc pod uwage prognozowany rozwdj demograficzny
sktada sie z zapotrzebowania na energie w obecnych budynkach mieszkalnych, pomniejszonego o
poczynione oszczednosci i powiekszonego o dodatkowe zapotrzebowanie na energie w nowych
budynkach mieszkalnych. Tylko ze wzgledu na rozwdj demograficzny koricowe zapotrzebowanie na
energie grzewczg zmniejszy sie do 2050 r. o okoto 42 %. Ta ,0szczednos$¢" jest nieco ztagodzona
zarowno w obecnym scenariuszu, jak i w scenariuszu , Dziatania bez zmian", poniewaz zaktada sie, ze
duza cze$¢ istniejgcych dzis budynkéw bedzie nadal zamieszkana (woéwczas w mniejszych
gospodarstwach domowych) i bedzie musiata by¢ ogrzewana co najmniej do minimum, aby budynki
nie zamarzaty. Przy takim zatozeniu rzeczywisty efekt oszczednos$ci zwigzany z rozwojem
demograficznym szacuje sie na okoto 20 % i w tym zakresie uwzglednia sie go w tym scenariuszu. W
odniesieniu do koricowego zuzycia energii do celdw grzewczych, scenariusz ,,Ochrona klimatu" zaktada,
ze zmieni sie to znaczgco na korzy$¢ odnawialnych Zrédet energii. Tam, gdzie systemy grzewcze muszg
by¢ zastgpione nowymi, wykorzystywane bedg w duzym stopniu systemy regeneratywne. Sposdb
wykorzystania poszczegdélnych zrédet energii opisano w rozdziale 8.3.3. W odniesieniu do poziomu
zuzycia energii istnieje jednak réwniez dodatkowy efekt oszczednosci wynikajacy z zaktadanego tempa
modernizacji. W scenariuszu ,,Ochrona klimatu" zaktada sie, ze do 2050 r. dzieki odpowiednim pracom
reklamowym i edukacyjnym prowadzonym przez gminy oraz innym krajowym programom
dofinansowania, $rednio 2 % zasobdw budowlanych bedzie co roku poddawane modernizacji w takim
stopniu (przegrody zewnetrzne budynkdw, technologia instalacji), ze koricowe zuzycie energii w tych
budynkach zostanie zmniejszone o potowe.
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Ogdlnie rzecz biorgc, w wyniku tych zatozen koricowe zuzycie energii spadnie do 2050 r. tgcznie o okoto
46 %. Zamiast obecnych 410.357 MWhw/rok w budynkach mieszkalnych zostanie zuzyte tylko
223.277 MWhg/rok.

Mobilnos¢

W scenariuszu ,,Ochrona klimatu" zakfada sie, ze zmiany strukturalne w kierunku elektromobilnosci
nastgpig szybko. Podobnie jak w przypadku innych krajéw europejskich, do 2030 r. na szczeblu
krajowym zostanie podjeta decyzja, ze od 2040 r. przy nowych dopuszczeniach do ruchu bedg mogty
by¢ rejestrowane tylko pojazdy elektryczne. Na rozwdj elektromobilnosci bedzie mie¢ wptyw w
szczegdlnosci ta decyzja na szczeblu krajowym. Poniewaz o tym zakazie dopuszczenia do ruchu
informowano juz od poczatku 2020 r. rozwdj ten bedzie szybszy niz w przypadku scenariusza ,,Dziatania
bez zmian”. W szczegdlnosci od 2040 r., roku zakazu rejestracji, z niewielkimi wyjgtkami nie bedg
rejestrowane do uzytku prywatnego zadne nowe silniki spalinowe. Nowe pojazdy elektryczne zastgpia
na state stare pojazdy z silnikami spalinowymi. Rozwéj do roku 2050 pokazano na rysunku 158 na
przyktadzie Niemiec. Podobny rozwdj zaktada sie rdwniez dla Powiatu Hajnowskiego.
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Rys. 158: Zmiany strukturalne w kierunku elektromobilnosci w Niemczech (scenariusz ,,Ochrona klimatu")

(ZRGDLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

W tym scenariuszu gospodarstwa domowe bedg potrzebowaty w 2050 r. jeszcze 47 GWhh/el rocznie
na mobilno$é. Przy dzisiejszym catkowitym zuzyciu energii wynoszacym ok. 165 GWh/rok odpowiada
to otwartemu potencjatowi oszczednosci energii koricowej w wysokosci ok. 72 %. Powszechne
stosowanie pojazdéw elektrycznych niemal catkowicie zmniejszy do 2050 roku zuzycie paliw
kopalnych, takich jak benzyna, olej napedowy czy LPG. Dotychczasowa wartosé dodana w wysokosci
prawie 80 min zt rocznie dla importowanych paliw kopalnych bedzie wiec teoretycznie dostepna dla
cykli regionalnych dla wytwarzania odnawialnych ,,mocy napedowych". Dodatkowe zapotrzebowanie
na energie elektryczng wynosi ok. 40.700 MWhe/rok. Z ekonomicznego punktu widzenia do dyspozycji
bedzie okoto 1,95 PLN/kWhe;, zeby sfinansowac instalacje do wytwarzania energii odnawialnej (np.
instalacja fotowoltaiczna na dachu kosztuje nawet bez dotacji tylko okoto 0,45 PLN/kWhe) oraz
dodatkowe koszty pojazdu elektrycznego w pordéwnaniu z pojazdem z silnikiem spalinowym i
infrastrukture tadowania.
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Oznacza to, ze do celéw zwigzanych z mobilnoscig potrzebna bedzie wéwczas znacznie wieksza ilos¢
energii elektrycznej niz w przypadku urzadzen gospodarstwa domowego. W pordwnaniu z tgcznym
zapotrzebowaniem gospodarstw domowych na energie elektryczng wynoszacym obecnie okofo
34.071 MWhe/rok w 2050 r. potrzebne bedzie nawet 70.570 MWhe/rok (mobilno$é¢ + inne
zapotrzebowanie na energie elektryczng).

8.3.1.2  Zuzycia komunalne

Koncowe zuzycie energii w nieruchomosciach

W scenariuszu ,,Ochrona klimatu" podobnie jak w scenariuszu , Dziatania bez zmian” zakfada sie, ze
najpdzniej do 2050 r. zostang poddane modernizacji pod katem efektywnosci energetycznej
komunalne nieruchomosci, ktdre obecnie przekraczajg poziom 75 % wartosci pordwnawczej
przedstawionej w rozdziale 6.1.2.1. Dotyczy to zaréwno zuzycia energii elektrycznej, jak i zuzycia ciepta.
Jako cel energetyczny po modernizacji ustalono jednak cel ambitniejszy w wysokosci 50 % wartosci
porownawczej (potencjat oszczednosci wykazany w rozdziale 6.1.2.1 jest zatem nawet
niedoszacowany) i w obszarze energii elektrycznej, tak jak w scenariuszu ,Dziatania bez zmian”, w
wysokosci 75 % wartosci poréownawczej. W tym sensie zaktada sie, ze do 2050 r. w nieruchomosciach
komunalnych zostang przeprowadzone znacznie ambitniejsze dziatania renowacyjne. Osiggnie sie to z
jednej strony z inicjatywy samych samorzaddéw, ale takie poprzez dodatkowe ukierunkowane
programy dofinansowania i inne formy wsparcia (np. agencja energetyczna na potrzeby samorzgdow
na poziomie wojewddztwa).

Remont nieruchomosci w tym zakresie pozwoli zaoszczedzié tgcznie okoto 46 % zapotrzebowania na
energie grzewcza i nieco ponizej 11 % zapotrzebowania na energie elektryczng. Zapotrzebowanie na
ciepto zmniejszy sie z ok. 26.606 MWh,/rok do ok. 14.276 MWh./rok, a w obszarze energii
elektrycznej z ok. 5.538 MWhe/rok do ok. 4.913 MWhe/rok.

Mobilnosé¢

W scenariuszu ,Ochrona klimatu" zaktada sie, ze w 2050 r. wszystkie pojazdy komunalne, dla ktérych
dostepne sg odpowiednie zamienniki (zob. rozdziat 6.1.2.2.2) zostang zamienione na pojazdy
elektryczne. Z jednej strony bedzie to efekt tempa paistwowych norm dopuszczeniowych i tym samym
przyspieszonego rozwoju panstwa, a z drugiej strony ,odwaznego podejscia" samorzadow. Na
wczesnym etapie bedzie poszukiwato sie mozliwosci zastgpienia istniejgcych pojazdéw pojazdami
elektrycznymi przy zakupie nowych. Ponadto dodatkowe zachety do zakupu bedg zapewniane przez
panstwo w formie odpowiednich dotacji.

W tym scenariuszu koricowe zapotrzebowanie na energie dla mobilnosci spada z obecnych
3.029 MWhy/rok do 2.302 MWhne/rok. W sumie 1.228 MWh/rok z paliw kopalnych nie bedzie juz
potrzebne i zostanie zasgpione 501 MWhe/rok ze Zzrédet odnawialnych.

8.3.2 Rozwdj odnawialnych zrédet energii

8.3.2.1 Termiczne wykorzystanie energii stonecznej

Rozwdj bedzie kontynuowany tak jak w latach poprzednich. Ze wzgledu na statg i intensywnie rosnacg
reklamew samorzadach ,efekt nasycenia" wystgpi znacznie pdzniej niz w scenariuszu ,Dziatania jak
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zwykle”. Ponadto zaangazujg sie gminy, ktére dotychczas nie ztozyly w wojewddztwie wnioskéw o
instalacje solarne dla gospodarstw domowych. To spowoduje, ze obecna liczba instalacji do 2050 r.
zostanie potrojona, a instalacje stoneczne zostang zainstalowane w tych gminach, w ktérych obecnie
ich nie ma. Zgodnie z tymi zatozeniami w 2050 r. okoto 4.286 MWh/rok zostanie wytworzone
przezinstalacje solarne. Odpowiada to okoto 30 % catkowitego ustalonego potencjatu (zorientowane
na zapotrzebowanie: energia stoneczna tylko do przygotowania cieptej wody uzytkowej; por. rozdziat
6.2.1.2).

8.3.2.2 Instalacje fotowoltaiczne

Rozbudowa instalacji fotowoltaicznych na dachach bedzie podobna do rozbudowy instalacji solarnych.
Po zainstalowaniu w pierwszym programie dotacyjnym kilku systemdéw fotowoltaicznych, rozwéj ten
bedzie kontynuowany w przysztosci.Rdwniez samorzady, ktére nie uczestniczyly jeszcze w
wojewoddzkim programie wsparcia rozwoju strukturalnego, bedg w przysztosci rowniez aplikowac¢ w
takim samym stopniu, jak inne gminy. W wyniku rosngcej intensywnosci promocji programu dotacji
przez gminy ,efekt nasycenia" wystgpi znacznie pdzniej, a nastepnie zostanie zniwelowany cenami
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych, ktore bedg znacznie bardziej konkurencyjne niz ceny
energii elektrycznej z sieci publicznej. Nastgpi rodzaj efektu samonapedzajacego, ktéry polega na
akceptacji przez ludnos$¢ i korzystnych kosztach produkcji energii elektrycznej wytwarzanej we
wtlasnym zakresie. Rozwojowi scenariusza ,,Ochrona klimatu" towarzyszy¢ bedg korzystne warunki
ramowe ustawy o wspieraniu odnawialnych Zrdodet energii, ktéra zostata wprowadzona na szczeblu
krajowym. Ponadto z kazdym zaproszeniem do sktadania wnioskéw o dofinansowanie bedzie nadal
wdrazany zgodnie z zapotrzebowaniem program rozwoju wojewddztwa podlaskiego, a oproécz
instalacji fotowoltaicznych i solarnych, dofinansowywane bedg réwniez systemy magazynowania
energii elektrycznej. W wyniku tej wstepnej pomocy liczba instalacji fotowoltaicznych na dachach w
2050 r. bedzie znacznie wyzsza niz w scenariuszu ,,Dziatania bez zmian”.

Ponadto ustawa panstwowa o wspieraniu odnawialnych Zzrddet energii bedzie prowadzi¢ rdwniez do
znaczacego rozwoju instalacji fotowoltaicznych na otwartych przestrzeniach. Poza planowanymi juz w
gminie wiejskiej Hajnodwka farmami fotowoltaicznymi i wczesdniej zainstalowanymi instalacjami
fotowoltaicznymi na potrzeby witasne oczyszczalni Sciekdw komunalnych (por. rozdziat 6.2.1.4 -
Nadmierne zapotrzebowanie na energie elektryczng komunalnej infrastruktury technicznej)
korzystniejsze warunki ramowe sprawig, ze bedzie sie inwestorom opfacato zainstalowac kolejne
instalacje fotowoltaiczne na otwartym terenie. Ponadto przedsiebiorstwa handlowe i przemystowe
oprocz instalacji na zaktadach produkcyjnych zaczyng rowniez wykorzystywaé energie elektryczng z
instalacji fotowoltaicznych na otwartej przestrzeni. W scenariuszu ,, Ochrona klimatu" do 2050 r.
pokryje ona okoto 10 % zapotrzebowania przedsiebiorstw andlowych i i przemystowych na energie
elektryczna.

Duza czes¢ potencjatu bedzie zatem wykorzystywana szczegdlnie tam, gdzie musi istnie¢ réwniez duze
zapotrzebowanie na prad. Systemy magazynowania energii elektrycznej doprowadzg do znacznie
wiekszego pokrycia potrzeb wtasnych. Ogélnie rzecz biorgc produkcja energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznych do 2050 r. wzros$nie z okoto 830 MWhe/rok obecnie do okoto 40.138 MWhe/rok.
Catkowity potencjat bedzie wykorzystywany do okoto 13 %.

8.3.2.3 Drewno energetyczne

M.in. przez rozwéj demograficzny i inne oszczednosci zmniejszy sie ogdlne zapotrzebowanie na energie
cieplng o okoto 38 %. W przypadku gospodarstw domowych, ktére do tej pory stanowity najwieksza
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grupe uzytkownikéw drewna energetycznego, zapotrzebowanie spadnie nawet o okoto 46 %. Uwalnia
to obecnie wykorzystywane zasoby drewna, ktére mogg zastgpi¢ wykorzystanie wegla. W scenariuszu
,Ochrona klimatu" zaktada sie, ze to ,,uwolnione drewno energetyczne" nie bedzie wykorzystywane
do celéw przemystowych, ale do ogrzewania w gospodarstwach domowych i zastgpi paliwa kopalne.
Drewno energetyczne stopniowo zastgpi wiec wegiel jako zrdédto energii do ogrzewania. Odbedzie sie
to w formie zrebkdw drzewnych w cieptowniach komunalnych oraz w formie polan lub pelletu.
Cieptownia w Hajnéwce stopniowo otworzy sie réwniez na ilosci uwalnianego drewna i przestawi sie
na biomase. Jest to efektywny sposdb ogrzania wielu gospodarstw domowych do 2050 roku energig
odnawialna.

llos¢ energii cieplnej z drewna energetycznego pozostanie wiec taka sama. Podczas gdy drewno
energetyczne pokrywa obecnie ok. 41 % catkowitego zapotrzebowania na energie grzewczg, tj. ok.
236.949 MWh/rok z ogdlnej kwoty ok. 572.795 MWhg/rok, to udziat ten moze w 2050 r. wynosi¢ ok.
353.011 MWhw/rok, tj. 67 % zapotrzebowania na energie grzewcza.

Wskazéwka: Jezeli za podstawe przyjmiemy réwniez inne zatozenia dotyczgce rozwoju energii
odnawialnych, to teoretycznie uwolniona zostanie w sumie wiecej niz wystarczajgca ilos¢ drewna
energetycznego, by mdéc w petni przeksztatci¢ system cieptowniczy miasta Hajnowka na drewno
energetyczne.

8.3.2.4 Biogazownie

Korzystniejsze warunki ramowe poprzez dalszy rozwdj prawa w zakresie wspierania energii
odnawialnej na poziomie krajowym bedg wspieraé¢ w szczegdlnosci wykorzystanie biomasy roslinnej
do wytwarzania energii elektrycznej z biogazu w miejscach, w ktérych energia elektryczna moze by¢
wykorzystywana bezposrednio lub do stabilizacji sieci elektrycznych, a ciepto bedzie mogto by¢
wykorzystane bezposrednio przez wiekszych odbiorcéw. W scenariuszu ochrony klimatu zaktada sie
zatem, Zze czes¢ zapotrzebowania na ciepto w wiekszych miejscowosciach bedzie mozna zaspokoi¢ w
postaci lokalnych sieci cieptowniczych w postaci biogazowni, ktdre albo dostarczg energie elektryczng
dla wiekszych zaktaddéw przemystowych, albo poprzez wytworzanie regularnej mocy ustabilizujg sieci
elektroenergetyczne.

Catkowite zapotrzebowanie, ktére mozna zapewni¢ w ten sposdb, szacuje sie na okoto
16.420 MWhth/rok. Aby jednak zapewni¢ takg ilo$¢ ciepta, biogazownie muszg by¢ nieco wieksze.
Zapotrzebowanie na biogazownie wynosi zatem tgcznie okoto 3.000 kWel. Biogazownie te
wytwarzatyby prawie 25.000 MWhel/rok energii elektrycznej (do tego do duzej biogazowni dosztaby
nadwyzka 8.300 MWhe/rok, ktéra bytaby faktycznie wykorzystywana do zaopatrzenia Starego
Kornina) oraz tgcznie ok. 25.000 MWh/rok energii cieplnej nadajgcej sie do wykorzystania na
zewnatrz, ktédre mozna bytoby wykorzystaé do pokrycia obliczonego zapotrzebowania podstawowego
w wysokosci 16.420 MWh,/rok uwzgledniajgc przy tym straty wydajnosci. Z istniejgcej juz biogazowni
w scenariuszu ,Ochrona klimatu" w 2050 r. wykorzystane zostanie okoto 32.000 MWhe/rok energii
elektrycznej i okoto 16.420 MWhs/rok energii cieplnej. Teoretyczny tgczny potencjat w obszarze
energii elektrycznej i cieplnej z biogazowni okreslony dla Powiatu Hajnowskiego bedzie zatem
wykorzystany jedynie do okoto 4 %.

Wskazéwka: W niniejszej analizie zaktada sie, ze na terenie miasta Hajndwka nie powstanie zadna
biogazownia rowniez z przyczyn zwigzanych z kontrolg imisji. Biogazownie zbudowane poza obszarem
miasta z kolei zastgpig drewno energetyczne, ktére moze by¢ wykorzystane w miejskim systemie
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cieptowniczym. Zaktada sie zatem, ze uwolni to kolejne ilosci drewna energetycznego do wykorzystania
w systemie cieptowniczym miasta Hajndwka.

8.3.2.5 Elektrownie wodne

Dodatkowy potencjat dla mikroelektrowni wodnych okreslony w rozdziale 6.2.3 zostanie czesciowo
wykorzystany. Zaktada sie, ze w okoto 50 % przypadkdw odbiorca znajduje sie w poblizu i mozna tam
zbudowa¢ jedng z mikroelektrowni wodnych. Zgodnie z tym zatozeniem mozna wygenerowac kolejne
164 MWhe/rok. Catkowite zuzycie wzro$nie zatem z obecnych 1.100 MWhe/rok do 1.264 MWhe/rok
w 2050 r., tj. fgcznie o okoto 15 %. Catkowity obliczony potencjat wynoszgcy ok. 1.428 MWhe/rok
zostanie zatem wykorzystany do 89 % zamiast obecnych 77 %.

8.3.2.6 Energia wiatrowa

W scenariuszu ,Ochrona klimatu"nastgpi dalszy rozwdj krajowego ustawodastwa dotyczgcego
wspierania energii odnawialnej. Ponadto prawodawstwo zostanie zmienione w taki sposdb, ze zamiast
zryczattowanej odlegtosci w wysokosci dziesieciokrotnosci wysokosci catkowitej do najblizszego
zabudowania jako podstawe do okreslenia odpowiednich lokalizacji turbin wiatrowych mozna bedzie
wykorzystaé kryteria obiektywne (obliczanie imisji hatasu, symulacje rzutu cienia itp.). Ta mozliwosé
stworzy rowniez bardziej pozytywny klimat inwestycyjny, zapewni inwestorom wystarczajgce
bezpieczenstwo planowania w zakresie projektéw zwigzanych z energig wiatrowa. Takimi inwestorami
mogtyby by¢ np. zainicjowane przez mieszkancéw spoétdzielnie energetyczne, ktére inwestujg w
wykorzystanie energii wiatrowej na swoim podwdrku i moglyby w ten sposdb osigga¢ zwrot z
inwestycji. Jezeli obywatelskie spotdzielnie energetyczne nie bytyby w stanie zapewnic
wystarczajgcego kapitatu dla wieluinstalacji, mogtyby wspiera¢ przynajmniej czes¢ realizacji
potencjalnie mozliwych projektow.

Ponadto zaktada sie, ze samorzady o duzym potencjale dla elektrowni wiatrowych bedg kontrolowac
realizacje potencjatu w taki sposdb, zeby zidentyfikowac tzw. ,,obszary koncentracji", ktére pozwolg na
budowe wystarczajacej liczby turbin wiatrowych, ale bedg tak zwymiarowane, zeby odpowiadaty
wielkosSci gminy.

Zgodnie z tymi zatozeniami do 2050 r. powstanie okoto 100 z teoretycznie mozliwych z obiektywnego
punktu widzenia 433 duzych turbin wiatrowych. Wytworzg one dzieki 300 MW, tgcznie ok.
650.000 MWhe/rok odnawialnej energii elektrycznej (czyli ponad trzykrotnie wiecej energii
elektrycznej niz potrzeba do zaspokojenia w 2050 roku tgcznie konwencjonalnego zapotrzebowania na
energie elektryczng i mobilnosci elektrycznej w Powiecie Hajnowskim). Ze wzgledu na koszty, mate
turbiny wiatrowe beda réwniez budowane przy przedsiebiorstwach przemystowych. Zaktada sie, ze ich
realizacja wyniesie okoto 25 % w obecnym scenariuszu ,,Ochrona klimatu".

8.3.2.7 Gaz wysypiskowy

W scenariuszu ,Ochrona klimatu" zaktada sie, ze w ciggu najblizszych 30 lat do docelowego horyzontu
2050 r. zostanie wykorzystany potencjat energii elektrycznej z gazu wysypiskowego. Realizacja pozwoli
na wykorzystanie w miescie Hajnéwka catego potencjatu w wysokosci ok. 926 MWhe/rok. Nalezy
jednak zaznaczyc¢ ograniczeniado wykorzystania ciepta. Zapotrzebowanie moze by¢ wykorzystane tylko
bezposrednio na miejscu dla budynkéw firmowych. Duza czesc¢ ciepta jest wiec tracona. Zaktada sie, ze
mozna wykorzystaé tylko okoto 10 % ciepta. Zgodnie z tym w 2050 r. zostanie wutworzone i
wykorzystane okoto 145 MWh/rok z gazu wysypiskowego.
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8.3.2.8 Energia geotermalna na powierzchni bliskiej/ pompy ciepta

Potencjat wykorzystania energii geotermalnej bliskiej powierzchni opisany w rozdziale 6.2.5.1 zaktada,
ze istniejgce budynki zostang odnowione i dobudowane zostang nowe budynki. Na tej podstawie
zaktada sie, ze cate powstate w ten sposdb zapotrzebowanie na ciepto moze by¢ pokryte przez
powierzchniowg energie geotermalng, poniewaz w tych budynkach wraz z budowa lub petng
modernizacjg moze by¢ zainstalowane ogrzewanie powierzchniowe. W scenariuszu ,Ochrona klimatu"
ma to miejsce w co czwartym przypadku, tzn. wykorzystane zostanie tylko 25 % wykazanego
potencjatu. W pozostatych budynkach stosuje sie inne rodzaje ogrzewania, gtéwnie drewno lub
przytgcza do lokalnych lub dalszychsieci cieptowniczych. W 2050 r. prawie 14.500 MWh/rok bedzie
pochodzi¢ z bliskiej powierzchniowej energii geotermalnej. Zwieksza to jednak rdwniez
zapotrzebowanie na energie elektryczng o ok. 4.500 MWhe/rokze wzgledu na wymagang energie
napedowa.

Wskazéwka: W niniejszej analizie scenariusza ,Ochrona klimatu" zaktada sie, ze wykorzystanie energii
geotermalnej bliskiej powierzchni zastgpi w szczegdlnosci drewno energetyczne, ktére moze byc
nastepnie wykorzystane w duzych systemach cieptowniczych (np. w Hajnéwce).

8.3.2.9 Ciepto odpadowe przemystowe

W scenariuszu ,,Ochrona klimatu" przy dwdch gtdéwnych potencjatach ciepta odpadowego szuka sie
mozliwosci wykorzystania ciepta. W obu przypadkach sie to udaje. Podczas gdy w Hajndwce cata ilos¢
ciepta odpadowego moze by¢ wykorzystana poprzez podtaczenie do systemu cieptowniczego, w
Narewce jest to tylko czesciowo mozliwe. Tam mozna wykorzystac tylko tyle ciepta, ile jest potrzebne
w bezposrednim sgsiedztwie. Jest to okoto 500 MWh/rok, co stanowi prawie potowe dostepnego
potencjatu. Ogdétem w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" mozliwe jest wykorzystanie w lokalnych sieciach
cieptowniczych ok. 1.500 MWhy/rok z ciepta odpadowego przedsiebiorstw przemystowych.

Wskazéwka: Wykorzystanie ciepta odpadowego z proceséw przemystowych zastepuje ciepto, ktére w
przeciwnym razie bytoby wytwarzane z drewna energetycznego. llos¢ ta moze by¢ wykorzystana gdzie
indziej (np. w sieci cieptowniczej miasta Hajndwka).

8.3.2.10 Ciepto odpadowe z wody $ciekowe;]

Potencjat ciepta odpadowego ze $ciekdw jest bardzo trudny do wykorzystania i zwykle powoduje
wysokie koszty. Dlatego tez w scenariuszu ,Ochrona klimatu" zaktada sie réwniez, ze potencjat ten nie
moze by¢ dalej rozwijany do 2050 r.

8.4 Podsumowanie wynikéw

W ponizszej tabeli podsumowano rdzne zatozenia obu scenariuszy , Dziatania jak zwykle" i ,,Ochrona
klimatu" oraz ich skutki.
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Tab. 59: Przeglad kluczowych zatozen scenariuszy ,,Dziatania bez zmian" i ,Ochrona klimatu“

Zatozenia Scenariusz ,Dziatania bez Scenariusz ,,Ochrona kli-
zmian “ matu“
Wskaznik renowacji
buéw mieszkalnych 0,5 %/rok 2 %/rok
° Zmiana zuzycia ciepta do 2050 r. -26,4% -45,6 %
2 - . -
o Zmiana zuzycia energii
-12,39 -12,39
g elektrycznej do 2050 r. 3% 3%
©
g Z punktu widzenia panstwa z
% Stopniowa zmiana struktu- ::rnn‘;yzz.::? ;T:;nty 2;:“::;
° . L ralna. W 2050 r. pojazdy | . ) zJasny . y y Y .
o Wykorzystanie mobilnosci L, silnym zakazem silnikéw spali-
3 . elektryczne stanowic¢ beda
) elektrycznej w 2050 r. . nowych w roku 2040. W roku
@ okoto 50% wszystkich po- .
= 7d6w 2050 pojazdy elektryczne
g ) ’ stanowi¢ bedg okoto 95%
E wszystkich pojazddéw.
Zmiana koncowego zuzycia
energii na potrzeby mobilnosci _529% _72%
do 2050 r.
Ciepto:
Energetyczna modernizacja nie- Na 75 % wartosci | N0 % \/I;/arto§C| cl)dl?le5|emaf
ruchomoéci odniesienia (energia nergia eoe tryczn,a:
elektryczna i ciepto) Na 75 lAwartosc!
poréwnawczej
>
b
g Zmiana zuzycia ciepta do 2050 r. -34,6 % -46,3%
€ - . -
S Zmiana zuzycia energii
& / -26,19 -26,19
elektrycznej do 2050 r. 6,1% 6,1%
Zmiana koncowego zuzycia
energii na potrzeby mobilnosci +/-0% _249%
do 2050 .
o Zmiana zuzycia ciepta do 2050 r. -15% -15%
q;" % .U:_: Zmiana zuzycia energii 15 9% 15 %
S 2 g | elektrycznej do 2050 1. ’ °
® O
83 g
g = '§. Zmiana koncowego zuzycia
.g _% g energii na potrzeby mobilnosci 10,5 % -23,9%
Z 3 ¢ | do2050r.
=
<5 | Rozbudowa stonecznych ) ) ) )
g %0 & { instalacji grzewczych Kontynuacja rozwoju Kontynuaqalr,ozwow
> o 2 ostatnich lat z szybka ostatnich lat z pdzniejsza
S 2 % stagnacja stagnacja
g B 2 | Rozbudowa instalacji
fotowoltaicznych na dachach
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Rozbudowa instalacji
fotowoltaicznych na wolnych
powierzchniach

Tylko istniejgce planowanie i
zaopatrzenie potrzeb
wtasnych przez
oczyszczalnie sciekow

Oprocz istniejgcego
planowania i zaopatrzenia
potrzeb wtasnych oczyszczalni
sciekow réwniez zaopatrzenie
potrzeb wtasnych zaktadow
przemystowych (okoto 5 %
catkowitego potencjatu) oraz
farmy fotowoltaiczne do
zasilania publicznej sieci
elektrycznej (okoto 10 %
catkowitego potencjatu).

Rozbudowa wykorzystania
energii wodnej

Bez zmian

Bedzie wykorzystywane okoto
50 % dodatkowego potencjatu
matych elektrowni wodnych

Rozbudowa wykorzystania
elektrowni wiatrowych

Brak dalszych elektrowni wi-
atrowych

Wybudowanych zostanie 100
(z tacznej liczby 433
mozliwych) duzych elektrowni
wiatrowych. Ponadto 25 %
potencjatu zostanie
wykorzystanego w przypadku
matych turbin wiatrowych.

Zmiana wykorzystania drewna
energetycznego

Brak zmian w zakresie
proporcjonalnego
wykorzystania zapaséw
ciepfa. Dzieki konkretnym
oszczednosciom w
budynkach bedzie zuzywato
sie mniej energii z drewna

Brak zmian w zakresie
wykorzystania drewna
energetycznego. Dzieki

oszczednosciom i substytucji
innymi odnawialnymi
zrédtami energii, uwolnione
ilosci drewna energetycznego
zostang wykorzystane w
miejskich i lokalnych sieciach
ciepfowniczych.

Wykorzystanie biomasy w bio-
gazowniach

Bez dodatkowego
wykorzystania; przy
istniejgcej biogazowni w
Starym Korninie odbywa¢
sie bedzie jedynie suszenie
substratu

Rozszerzenie zastosowania w
kilku miejscach w powiecie o
obszary zamieszkate o
wysokiej gestosci
energetycznej w lokalnych
sieciach cieptowniczych jako
obcigzenie podstawowe w
obszarze ciepta

Rozbudowa wykorzystania
geotermii powierzchniowej

Okoto 10 %
zmodernizowanych
budynkdéw i nowych

budynkéw bedzie
wykorzystywac pompy
ciepta

Okoto 25 %
zmodernizowanych budynkdéw
i nowych budynkéw bedzie
wykorzystywac pompy ciepta

Gaz wysypiskowy

Brak wykorzystania

Istniejacy potencjat bedzie
wykorzystywany. 100 %
potencjatu energii
elektrycznej i ok. 50 %
potencjatu ciepta.
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.Potencjat bedzie w miare
mozliwosci wykorzystywany.
tacznie wykorzystane
zostanie ok. 75% potencjatu.

Ciepto odpadowe przemystowe Brak wykorzystania

Ciepto odpadowe z wody

. Brak wykorzystania Brak wykorzystania

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

8.4.1 Energia elektryczna

Catkowite zuzycie energii elektrycznej we wszystkich grupach uzytkownikéw spada zaréwno w
scenariuszu ,Dziatania bez zmian”, jak i w scenariuszu ,Ochrona klimatu”’o okoto 15 % (bez
uwzgledniania dodatkowego zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze mobilnosci). Zamiast
obecnych ok. 169.634 MWhe/rok, zgodnie z zatozeniami w 2050 r. zuzyte zostanie tylko
144.260 MWhe/rok. Podczas gdy w scenariuszu ,Dziatania bez zmian” tylko okoto 11 % zuzywanej
energii elektrycznej moze zostac pokryte przez odnawialne zrédta energii, to w scenariuszu ,,Ochrona
klimatu” w szczegdlnosci wykorzystanie energii wiatrowej zapewni pokrycie ponad 502 %
zapotrzebowania na energie elektryczng. Potencjat produkcji energii elektrycznej ze Zrddet
odnawialnych wynosi okoto 724.598 MWhe/rok. Gdyby w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" nie zostaty
uwzglednione turbiny wiatrowe, to z innych Zzrédet odnawialnych mogtoby zosta¢ zaspokojane tylko
do 51 % zapotrzebowania na energie elektryczng. Wykorzystanie energii wiatrowej odgrywa wiec
szczegblng role, poniewaz jest to najbardziej efektywna, o najwiekszym potencjale metoda
wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych.

Ponadto rysunek 159 - jako ze zuzycie energii na potrzeby mobilnosci jest rozpatrywane osobno - nie
przedstawia jeszcze zapotrzebowania na energie elektryczng na potrzeby elektromobilnosci. Jak
zostanie wykazane w rozdziale 8.4.3, w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" mobilnos¢ elektryczna stwarza
dodatkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng wynoszgce okoto 59.183 MWhe/rok. Nalezatoby
to réwniez pokry¢ z odnawialnych Zrédet energii. Jednak nawet przy tym dodatkowym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng, przyjete zatozenia sugerujg, ze catkowite zapotrzebowanie
na energie elektryczng (w tym mobilno$¢) wynoszgce okoto 203.443 MWhe/rok moze by¢ nadal
pokryte w ponad 358 %.
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(w roku 2050) ,Ochrona klimatu”
(w roku 2050)
Powiat Hajnéwka
H Prywatne W Samorzad
Handel/Przemyst Fotowoltaika na powierzchniach dachowych
Fotowoltaika na wolnych powierzchniach B Energia wiatrowa
M Energia wodna Biomasa
Gaz & Materiaty palne M Polskie elektrownie

W Zuzycie energii pierwotnej

Rys. 159: Bilans energetyczny i bilans emisji gazow cieplarnianych dla scenariuszy w obszarze zuzycia energii
elektrycznej

(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

Podczas gdy w scenariuszu , Dziatania bez zmian” przez wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych
zmniejsza sie nieregeneratywne zuzycie energii pierwotnej o ok. 17,5 %, a emisje gazow cieplarnianych
nawet o 17,6 %, a w scenariuszu ,Ochrona klimatu” pomimo ogromnej nadprodukcji energii
elektrycznej nieregeneratywne zuzycie energii pierwotnej mozna zmniejszy¢ tacznie o 88,7 %, a emisje
gazow cieplarnianych nawet o 92 %. W zwigzku z tym udziat zuzycia energii pierwotnej ze zrédet
nieodnawialnych oraz emisji gazéw cieplarnianych z nadprodukcji, ktére w rzeczywistosSci zostatyby
wykorzystane gdzie indziej, w rzeczywistosci nie powinien by¢ przypisywany do powiatu. Wynik na
potrzeby tylko powiatu bytby wtedy jeszcze lepszy.
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Rys. 160: Bilans zanieczyszczen dla scenariuszy w obszarze energii elektryczne;j

(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

Poprzez zastgpienie energii elektrycznej z sieci publicznej, ktdra do tej pory sktada sie gtdwnie z energii
elektrycznej wytwarzanej z wegla, wykorzystanie energii odnawialnych znacznie zmniejsza emisje
zanieczyszczen w catym procesie produkcyjnym (LCA). Podczas gdy w scenariuszu ,Dziatania bez
zmian” ekwiwalenty SO,, ekwiwalenty TOPP oraz emisje pytéw drobnoziarnistych zmniejszajg sie
jedynie o 18-19 %, to w scenariuszu ,Ochrona klimatu” s3 one zmniejszone o ponad 85 % pomimo
ogromnej nadprodukcji odnawialnej energii elektrycznej. Przy wykorzystaniu instalacji
fotowoltaicznych i systemdéw wykorzystujgcych biomase zwieksza sie jedynie emisja w zakresie
ekwiwalentu R11. Swiadcza o tym przynajmniej dane z GEMIS. Wynika to prawdopodobnie z
zastosowania $rodka chtodzacego w produkcji i eksploatacji tych instalacji. Niemniej jednak
ekwiwalenty R11, ktére wzrosty w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" sg nieistotnie niskie. Ale i tutaj
widoczne sg zalety turbin wiatrowych. W scenariuszu ,, Ochrona klimatu" w przeciwienstwie do
instalacji fotowoltaicznych i biogazowni, pomimo ogromnej produkcji energii elektrycznej, nie
spowodowatyby one prawie zadnego wzrostu ekwiwalentu R11.

8.4.2 Energia termiczna

Catkowite zuzycie ciepta we wszystkich grupach uzytkownikédw zmniejsza sie w scenariuszu ,,Dziatania
bez zmian” o okoto 24 % i o okoto 38 % w scenariuszu ,,Ochrona klimatu". W scenariuszu ,,Dziatania
bez zmian” udziat energii odnawialnych w catkowitym koficowym zuzyciu energii jest prawie doktadnie
taki sam jak obecnie i wynosi nieco ponad 42 %, a udziat ten moze zosta¢ zwiekszony do poziomu nieco
ponizej 77 % dzieki zwiekszonym wysitkom ze strony wtadz lokalnych w ramach zatozen scenariusza
,0Ochrona klimatu". Najwazniejszg role w tym kontekscie odgrywa wykorzystanie drewna
energetycznego. Podczas gdy w scenariuszu ,Dziatania bez zmian” jest ono wykorzystywanepodobnie
jak obecnie, to w scenariuszu ,Ochrona klimatu" nalezatoby rozszerzy¢ jego zastosowanie w
przeciwienstwie do osiggnietych oszczednosci. Wprawdzie w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" zatozono,
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ze zakres stosowania nie wzrosnie w pordwnaniu do sytuacji obecnej, ale drewno musiatoby przy
ogélnie nizszym zuzyciu by¢ wykorzystywane przez wiekszg liczbe uzytkownikéw. Mozna to osiggnac
np. poprzez wykorzystanie ilosci drewna ,,uwolnionego" w wyniku oszczednosci energii w istniejgcych
lub nowo budowanych lokalnych sieciach cieptowniczych. Ponadto wykorzystanie biogazowni moze
przyczynic¢ sie do zaspokojenia podstawowego zapotrzebowania na ciepto w miejscach o wiekszej
gestosci cieplnej za pomocg lokalnych sieci cieptowniczych (por. rozdziat 7.1). Pomimo niewielkiego
udziatu réwniez w scenariuszu ,Ochrona klimatu" wazng role odgrywa wykorzystanie energii
stonecznej. Nawet jesli energig stoneczng ogrzewana bedzie w wielu budynkach tylko ciepta woda
uzytkowa, to bedzie to istotny wktad. Jesli bedzie mozliwe wykorzystanie jej nie tylko do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej, ale takze do wspomagania ogrzewania ponad zatozone wartosci, to potencjat
moze nawet wzrosngé. Wazng role odgrywa réwniez wykorzystanie przez pompy ciepfta energii
geotermalnej bliskiej powierzchni. Bedzie to jednak tylko wtedy korzystne dla srodowiska, jesli bedzie
mozliwe zapewnienie pracy pompy dzieki energii odnawialnej i ogrzewanie powierzchniowe
(sprawnosc!). Rozdziat 8.4.1 pokazuje, ze potencjat ku temu istnieje.
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Rys. 161: Bilans energetyczny i bilans gazéw cieplarnianych dla scenariuszy w obszarze zuzycia ciepta
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)
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Poprzez zastgpienie kopalnych zrédet energii i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii znacznie
zmniejsza sie emisja zanieczyszczen w catym procesie produkcyjnym (LCA). Podczas gdy w scenariuszu
,Dziatania bez zmian” ekwiwalenty SO,, ekwiwalenty TOPP, ekwiwalenty R11 oraz emisja pytu
zawieszonego zmniejszajg sie jedynie o okofo 22-25 %, to w scenariuszu ,,Ochrona klimatu”poprzez
wyzsze zastgpienie wegla i innych paliw kopalnych emisje te sg zmniejszone o okoto 46-78 %. Obok
ogromnych oszczednosci w emisji gazéw cieplarnianych dzieki wykorzystaniu odnawialnych Zrédet
energii zostajg znacznie zmniejszone réwniez emisje zanieczyszczen. Podczas gdy emisje
zanieczyszczen (ekwiwalenty SO,, ekwiwalenty TOPP, pyt zawieszony) odpowiedzialne za szkodliwy
,Smog" w scenariuszu ,Dziatania bez zmian" zostang zredukowane jedynie o okoto 22-25 %, to w
scenariuszu ,,Ochrona klimatu" zostang zredukowane nawet o 65-70 %. Nalezy zauwazy¢, ze w
scenariuszu ,,Ochrona klimatu" w przeciwienstwie do scenariusza ,Dziatania bez zmian" przyjeto, ze
prad napedowy pompy ciepta ze wzgledu na nadwyzki energii elektrycznej napedzany bedzie dzieki
energii odnawialnej. W scenariuszu ,Dziatania bez zmian" pompy ciepta muszg by¢ zasilane energig
elektryczng z elektrowni z Polski. Do 2050 r. nie przyjeto tu zadnych istotnych zmian w zakresie
pochodzenia energii elektrycznej.
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Rys. 162: Bilans zanieczyszczen dla scenariuszy w obszarze ciepta
(ZRODEO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

8.4.3 Mobilnos¢

Catkowite koncowe zuzycie energii na potrzeby mobilnosci zmniejsza sie o okoto 32 % w scenariuszu
,Dziatania bez zmian” i o okoto 49 % w scenariuszu ,,Ochrona klimatu". W scenariuszu , Dziatania bez
zmian” udziat energii odnawialnej w catkowitym koicowym zuzyciu energii jest prawie doktadnie taki
sam jak obecnie i wynosi okoto 4,6 % (jest on nawet nieco nizszy niz obecnie ze wzgledu poczatki
rozwoju elektromobilnosci, ktdora jest napedzana energig elektryczng wytwarzang) i moze zostac
zwiekszony do nieco ponad 40 % dzieki wzmozonym wysitkom ze strony wtadz lokalnych zgodnie z
zatozeniami scenariusza ,,Ochrona klimatu". Podczas gdy zuzycie energii pierwotnej i emisje gazéw
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cieplarnianych w scenariuszu ,Dziatania bez zmian” zmniejszajg sie odpowiednio o 12 % i 2,8 %,
poniewaz oszczednosci wynikajgce ze zwiekszonej sprawnosci pozostatych palnikéw rekompensujg
dodatkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng i dodatkowe emisje gazéw cieplarnianych
pochodzace z mobilnosci elektrycznej napedzanej weglem, w scenariuszu ,Ochrona klimatu" zuzycie
energii pierwotnej moze zmniejszy¢ sie o prawie 54 %, a emisje gazow cieplarnianych o okoto 49 %.
Najwazniejszg role w zwigzku z tym odgrywa zmiana strukturalna w kierunku elektromobilnosci i
wykorzystanie energii regeneracyjnych jako energii napedowej dla elektromobilnosci. Osiggniecie tego
celu bedzie mozliwe tylko wtedy, gdy na szczeblu krajowym w odpowiednim czasie zostanie wytyczony
kurs na rzecz tatwiejszego wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii i mobilnosci elektrycznej, a na
szczeblu lokalnym zostanie to zastosowane jako dobry przyktad. Najwiekszym wyzwaniem oprécz
przeksztatcenia ,,zmotoryzowanego transportu indywidualnego" (MIV) gospodarstw domowych na
elektromobilnos¢ bedzie przeksztatcenie transportu towarowego, transportu oséb i transportu
specjalnego na elektromobilnos¢. W scenariuszu ,Ochrona klimatu” odpowiada on poprzez
znaczniejsze zuzycie energii napedowej spowodowanej wzrostem gospodarczym przekraczajgcym
przyrost wydajnosci za znaczng cze$¢ zuzycia energii pierwotnej i emisji pozostatych gazéw
cieplarnianych.
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Rus. 163: Bilans energetyczny i bilans emisji gazéw cieplarnianych dla scenariuszy w obszarze mobilnosci
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

W scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” wejscie na rynek mobilnosci elektrycznej jest powolne. Ponadto
nie ma wystarczajgcej ilosci energii odnawialnych, aby zapewni¢ na ten cel koricowe zuzycie energii.
Wykorzystywana energia elektryczna produkowana z wegla bedzie znacznie zwieksza¢ emisje SOz na
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poziomie globalnym (lub przynajmniej ponadregionalnym) (LCA). Beda one o prawie 40 % wyzsze niz
obecnie. W scenariuszu ,,Ochrona klimatu" mozna je zmniejszy¢ o okoto 49 % w porédwnaniu z obecnym
scenariuszem, pomimo duzej elektromobilnosci w sektorze MIV. Powodem tego jest wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii na potrzeby mobilnosci. Emisje w zakresie ekwiwalentéw TOPP zostang
zredukowane w obu scenariuszach. Podczas gdy w scenariuszu ,Dziatania bez zmian” mozna je
ograniczy¢ jedynie o okoto 21 %, to w scenariuszu ,Ochrona klimatu” w pordéwnaniu z dniem
dzisiejszym emitowanych bedzie jedynie 40 % emisji. Oszczednos$é wynosi zatem 60 %! Drobny pyt
bedzie réwniez redukowany w obu scenariuszach. Podczas gdy redukcja w scenariuszu ,,Dziatania bez
zmian” jest niska i wynosi zaledwie 6 %, to w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" mozna zaoszczedzi¢ 39 %
emisji pytdw drobnoziarnistych na poziomie globalnym. Jedynie emisje w zakresie ekwiwalentu R11
zwiekszajg sie w obu scenariuszach. Podczas gdy wzrost ten wynosi +55 % w scenariuszu ,,Dziatania bez
zmian”, w scenariuszu ,Ochrona klimatu” bedzie emitowane nawet +122 %, tj. ponad dwukrotnie
wiecej ekwiwalentéw R11. Powodem tego sg prawdopodobnie procesy chtodzenia w produkcji
pojazdéw elektrycznych i stosowanie srodkéw chtodzgcych. Wynika to z faktu, ze emisje te pochodzg
wyltgcznie z fancucha dostaw (LCA). W tym wzgledzie nalezy jednak zauwazy¢, ze emisje w zakresie
ekwiwalentéw R11 s3 pod kazdym wzgledem bardzo niskie. Nawet w scenariuszu ,,Ochrona klimatu"
podana ilo$¢ oznaczataby, ze 280 g ekwiwalentdw R11 bytoby emitowane rocznie na poziomie
globalnym w wyniku zapotzrebowania na mobilnos¢ w catym powiecie. Jest to mniej wiecej tyle samo
czynnika chtodniczego, ile jest uzywane w pieciu dostepnych na rynku lodéwkach.
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Rys. 164: Bilans zanieczyszczen dla scenariuszy w obszarze mobilnosci
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze emisje zanieczyszczen w zakresie elektromobilnosci nie wystepujg na
terenie powiatu (tj. nie lokalnie). To bezposrednio odcigza ludnos$¢, a emisje mogg by¢ dalej
redukowane u zrédta poprzez poprawe proceséw produkcyjnych. W przeciwienstwie do tego, emisja
zanieczyszczen z silnikow spalinowych moze by¢ dalej redukowana na miejscu dzieki coraz lepszym
technologiom filtracji, ale nigdy nie mozna jej catkowicie unikng¢. Oprdécz pozytywnego wptywu
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elektromobilnosci na klimat, potencjat w zakresie emisji zanieczyszczen wyraznie wskazuje na zmiany
strukturalne w kierunku elektromobilnosci. Jednakze powyzsze wyjasnienia ilustrujg rowniez w tym
kontekscie szczegdlne znaczenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Jesli elektromobilnosé
bedzie napedzana energig elektryczng z wegla, ma to wiecej wad niz zalet!

8.4.4 Bilans catkowity

Bilans catkowity podsumowuje rozwazania nad scenariuszami w obszarach energii elektrycznej, ciepta
i mobilnosci. W scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” catkowite korcowe zuzycie energii spadnie do 2050
r. o okoto 25 % (tj. o okoto 264.694 MWhie/rok), a w scenariuszu ,Ochrona klimatu” w wyniku
zwiekszonych wysitkdw o okoto 38 % (tj. o okoto 399.770 MWh «i/rok). Dzieki zwiekszonej rozbudowie
potencjatu odnawialnych Zrédet energii pokryjag one w scenariuszu ,,Ochrona klimatu" okoto 48 %
catkowitego zapotrzebowania na energie koncowg. Ponadto dalsze 687.501 MWhie/rok (w
szczegblnosci odnawialna energia elektryczna) moze by¢ wykorzystana jako nadwyzka gdzie indziej lub
,wyeksportowana" z powiatu.

W scenariuszu ,Dziatania bez zmian” udziat energii ze Zzrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii wzrasta w 2050 r. jedynie nieznacznie z obecnych ok. 25 % do 26 %. Powodem tego jest
zatozenie, ze wraz ze zmniejszeniem zuzycia energii w gospodarstwach domowych ze wzgleddéw
demograficznych, w sektorze grzewczym proporcjonalnie zuzywac sie bedzie coraz mniej drewna
energetycznego, podczas gdy sktad wykorzystywanych Zzrodet energii pozostanie taki sam. Dodatkowe
wykorzystanie energii odnawialnych w innych obszarach rekompensuje ten spadek i prowadzi jedynie
do niewielkiego wzrostu udziatu energii odnawialnych w catkowitym zuzyciu.

Obliczenia pokazuja jednak réwniez, ze pomimo teoretycznie duzej nadprodukcji energii odnawialnych
rowniez w scenariuszu ,Ochrona klimatu" bedg niestety nadal potrzebne paliwa kopalne. Wynika to z
faktu, ze kopalne Zrdédta energii w sektorze ciepta lub mobilnosci czesto nie mogg by¢ zastgpione
nadwyzka energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych. Podczas gdy udziat potrzebnych paliw
kopalnych w scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” spada z okoto 75 % obecnie do prawie 74 % do 2050 .,
to w scenariuszu ,Ochrona klimatu" 52 % potrzebnej energii koricowej bedzie musiato by¢ zapewnione
z kopalnych nosnikéw energii.

Ponadto: mimo ze koricowe zuzycie energii w scenariuszu , Dziatania bez zmian” zmniejszy sie o okoto
25 %, zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej zmniejszy sie jedynie o okoto 16 %. Przyczyna tego
stanu rzeczy jest przede wszystkim poczatkujgca mobilnos¢ elektryczna do 2050 r., ktéra bedzie
napedzana zamiast energia odnawialng przez polskie elektrownie (zatozenie: elektrownie tak samo,
jak obecnie wytwarzaé bedg energie elektryczng gtéwnie z wegla). W scenariuszu ,,Ochrona klimatu"
zuzycie energii pierwotnej nieodnawialnej mozna w poréwnaniu z tym scenariuszem pomimo znacznie
wyrazniejszej elektromobilnosci i znacznej nadprodukcji energii odnawialnej zmniejszy¢ tgcznie w
obszarze energii elektrycznej o okoto 71 %, Do tego rozwoju przyczynia sie wykorzystanie ilosci drewna
energetycznego ,uwolnionego" przez przewidywalne procesy demograficzne (np. w systemie
cieptowniczym miasta Hajndwka oraz w innych lokalnych systemach cieptowniczych).

Scenariusze dotyczace emisji gazéw cieplarnianych (emisje GHG) sg podobne do scenariuszy
dotyczacych zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej. Podczas gdy w scenariuszu ,Dziatania bez
zmian” zostang one zmniejszone przez juz zachodzace procesy o okoto 16 %, to przy zwiekszonym
wysitku mimo nadprodukcji (zwtaszcza w sektorze energii elektrycznej) mozna je zmniejszy¢ o znacznie
ponad 74 %. Zamiast obecnej emisji gazow cieplarnianych wielkosci 401.262 t rocznie mozna bytoby je
zredukowad o prawie 300.000 t rocznie do zaledwie 103.235 t w 2050 r.
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Rys. 165: Bilans energetyczny i bilans emisji gazow cieplarnianych dla scenariuszy (przeglad ogdlny)

(ZRODEO: OBKLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)

Podobny obraz pokazuje réwniez w obu scenariuszach bilans zanieczyszczen. Podczas gdy w
scenariuszu ,,Dziatania bez zmian” wiekszo$¢ emisji moze by¢ zredukowana jedynie nieznacznie, to w
scenariuszu ,Ochrona klimatu" mogg by¢ one wielokrotnie zredukowane. W szczegdlnosci
ekwiwalenty SO,, ekwiwalenty TOPP i emisje drobnego pytu mogg zostac zredukowane w scenariuszu
,Dziatania bez zmian” jedynie o 10-20 %, a w scenariuszu ,Ochrona klimatu” o 60-75 %. Chodzi o te
emisje, ktére sprzyjajg powstawaniu smogu zimg i mogg prowadzi¢ do choréb uktadu oddechowego.
Ze wzgledu na ich pochodzenie zwtaszcza w sektorze cieptowniczym w zwigzku z procesami spalania w
systemach grzewczych sg one emitowane nie tylko z punktu widzenia globalnego, ale tez bezposrednio
na miejscu. Redukcja taka jak w scenariuszu , Ochrona klimatu" oznaczataby zatem znaczng ulge
dlamieszkancéw. W scenariuszu ,Dziatania bez zmian” nie nastgpitaby w tym obszarze prawie zadna
zmiana.

Jedynie emisje ekwiwalentéw R11 wzrostyby znacznie w scenariuszu ,Ochrona klimatu", a w
scenariuszu ,,Dziatania bez zmian" tylko nieznacznie. Przyczyng tego stanu rzeczy (jak juz wspomniano
w rozdziale 8.4.3) sg prawdopodobnie procesy chtodzenia w produkcji instalacji energii odnawialnej i
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pojazdow elektrycznych oraz stosowanie srodkdw chtodzacych. Emisje te pochodzg wytgcznie z
tancucha dostaw (LCA). Te nieco wyzsze emisje sg prawdopodobnie spowodowane w szczegélnosci
produkcjag modutéow fotowoltaicznych, chtodzeniem jednostek kogeneracyjnych w biogazowniach
(zapotrzebowanie na s$rodki chtodzace powinno by¢ zredukowane przez wymiennik ciepta i
wykorzystanie ciepta w lokalnych sieciach cieptowniczych) oraz produkcjg akumulatoréw do pojazdéw
elektrycznych. W tym wzgledzie nalezy jednak podkresli¢, ze emisje w zakresie ekwiwalentéw R11 sg
pod kazdym wzgledem bardzo niskie. Nawet w scenariuszu ,Ochrona klimatu" obliczona ilos¢
oznaczataby, ze na poziomie globalnym taczne koricowe zapotrzebowanie na energie catego powiatu
emitowatoby okoto 700 g ekwiwalentdw R11 rocznie. Aby kontynuowaé to porédwnanie, jest to okoto
tyle samosrodkéw chtodzacych, ile jest uzywane w dwunastu komercyjnych lodéwkach. W poréwnaniu
z sytuacja ,,dzisiaj" oznaczatoby to, ze wyemitowano by 0 420 g ekwiwalentéw R11 wiecej. Na poziomie
globalnym dotyczytoby to zapotrzebowania na czynnik chtodniczy, wynoszgcego w sumie od siedmiu
do osmiu konwencjonalnych lodéwek. A wiec w sumie niewiele. Ponadto podstawg do rozliczania sa
dzisiejsze czynniki oparte na dzisiejszych $rednich emisjach. Lepsze warunki produkcji, postep
technologiczny i stosowanie w produkcji lub eksploatacji czynnikéw chtodzgcych mniej szkodliwych dla
warstwy ozonowej moze teoretycznie dodatkowo ograniczyé te emisje.
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Rys. 166: Podziat emisji zanieczyszczen wedtug obszaréw dla scenariuszy
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIIENIE WASNE EVF 2018)
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9 Udziat zainteresowanych stron

9.1 Udziat spoteczeristwa

9.1.1 Promocja

Opinia publiczna zostata poinformowana w wielu miejscach o dziataniach i zamierzeniach
projektowych, a w szczegdlnosci o spotkaniach planowanych na miejscu. Informacje ukazaty sie w

mediach — na samorzgdowych stronach internetowych, stronie gtdwnej Starostwa Powiatowego w
Hajndéwce, a takze w lokalnych gazetach.

Powiat Hajnéwka I+ @ “bip G Sprache auswanlen | v s Mapaserwisu & Kontakt Q

' AKTUALNOSCI URZAD POWIAT HAJNOWSKI PROJEKTY UNIJNE NASZE PUBLIKACJE KONTAKT

Stronagtéwna > Urzad > Wspéipracapartnerska > Fundacja EuroNatur
=

> Wydziaty Starostwa

FUNDACJA EURONATUR

Polsko - niemiecki projekt , Zasobooszczedny rozwdj regionalny na Podlasiu”

Partnerzy projektu: Fundacja Euronatur

Stowarzyszenie Energievision Frankenwald eV,

Powiat Hajnowski

ea g
i energievision ELIFONATUR

Gt6wnym celem projektu jest opracowanie "Planu energetycznego, zachowania czystosci powietrza i ochrony
klimatu dla Powiatu Hajr ", ktéry ma by¢ podst: do ia decyzji samorzadéw w zakresie
wdrazania inwestycji na bazie odnawialnych Zrédet energii i ubiegania sie o ich dofinansowanie ze srodkéw
unijnych i krajowych.

KALENDARIUM:

> Powiatowy Rzecznik
Konsumenta

> Wspbtpracaz NGO
> Wspétpraca partnerska
> Berlin - Lichtenberg (Niemey)
> Nordsee Treene (Niem:
> Relony: Kamieniecki Pruanski
‘Swishocki (Bistorus]
> Krai Krastaw (otwal
> Reion Rundale (totwa)
> Powist Nowosadecki

> Fundacja EuroNatur

> Ochrona danych osobowych

Rys. 167: Wyciag z informacji o projekcie na stronie giownej Starostwa Powiatowego w Hajnowce
(ZRODLO: STAROSTWO POWIATOWE W HAINOWCE 2016)

Na stronie gtdwnej Starostwa Powiatowego w Hajndéwce zaprezentowane zostaly szerokiej
publicznosci dalsze informacje oraz prezentacje z warsztatdw. Oprdcz prezentacji istniata réwniez
mozliwos¢ wykorzystania narzedzi opracowanych w ramach Planu energetycznego, zachowania
czystosSci powietrza i ochrony klimatu. Ze strony internetowej Starostwa mozna np. pobra¢ kalkulator
dla systeméw fotowoltaicznych (por. rozdziat 9.1.3).

IR Ty T O Wy ROTZy ST TS PTZeRaZay eI PTaTo W oSO aaTRI T VI
- rola partnera niemieckiego.
2. Pierwsze, ogélne oszacowanie potencjatu i pozytywnych konsekwencji dla ia regionu:

- co mamy do dyspozycji (biomasa, storice, wiatr),

- jakich zyskéw z energii mozna oczekiwac z danej jednostid,
- “dane dotyczace zuzycia energii w wojewddztwie podiaskim i Powicie Hajnowskim, jak mozna pokry€ to
zapotrzebowanie.

3. Sporzadzenie planu pierwszych wizyt w 9 gminach

4. Badania budynkéw uzytecznosei publicznej:

- przedstawienie wynikow badan z grudnia 2015 r.,

- sporzadzenie planu nowych, pogiebionych badari w 2016/2017 1.

5. Wyjazd do Niemiec w 2016 r. - ustalenie terminu

6. Informacja o wstepnych rozmowach w sprawie dofinansowania dodatkowego projektu dot. odnawialnych zrédet
energii z Fundacja Deutsche Bundestiftung Umwelt.

W spotkaniu uczestniczyt Wéjt Gminy Czyze Jerzy Wasiluk.

Rys. 168: Wyciag z raportu na samorzgdowych stronach internetowych
(Zr6DLO: GMINA CzYZE 2016)
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Gminy zazwyczaj informowaty o tresci i wynikach spotkan na miejscu. Rys. 168 pokazuje przyktadowg
informacje na stronie internetowej. Dzieki temu mozna byto dotrze¢ do osdéb dodatkowych
zainteresowanych projektem, a w szczegdlnosci do miejscowej ludnosci.

9.1.2 Zaangazowanie zewnetrznych niesamorzadowych podmiotéw

Zasadniczo w proces opracowywania Planu energetycznego, zachowania czystosci powietrza i ochrony
klimatu dla Powiatu Hajnowskiego i jego gmin nie mogly byé zaangazowane zadne zewnetrzne
podmioty. Jedynym wyjatkiem byta istniejgca biogazownia w Starym Korninie w gminie Dubicze
Cerkiewne.

Biogazownia w Starym Korninie jest biogazownig o mocy ok. 1.000 kW i rocznej wydajnosci
energetycznej ok. 8.300 MWhe. Chociaz ciepto odpadowe z tej biogazowni w czasie przygotowywania
niniejszego opracowania nie jest wykorzystywane, pierwotnie planowano wykorzystanie go w
pobliskim browarze, ktéry miat sie znajdowaé na pdétnoc od biogazowni. Niestety browar nigdy nie
powstat, dlatego tez operator biogazowni poszukuje obecnie innych sposobdw wykorzystania ciepta
odpadowego z biogazowni.

Teoretycznie istnieje wiele mozliwosci, przy czym najbardziej obiecujacg alternatywe stanowi
wykorzystanie ciepta odpadowego w suszarni réznych substratéw lub w ramach tzw. lokalnej sieci
cieptowniczej dla sgsiedniej wsi Stary Kornin (por. szczegétowe badanie w rozdziale 7.1) lub potgczenie
tych dwdch rozwigzan.

Rys. 169: Dyskusje z operatorem biogazowni w Starym Korninie na temat przysztego wykorzystania ciepta
odpadowego
(ZroDtO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Aby moc konkretnie przedyskutowaé mozliwosci z operatorem biogazowni, zostat on aktywnie
wigczony w opracowanie niniejszej koncepcji dla tego obszaru tematycznego. Podczas kilkakrotnych
spotkan na miejscu omdéwiono dane ramowe dotyczgce ilosci ciepta odpadowego oraz mozliwe
koncepcje operacyjne z udziatem gminy Dubicze Cerkiewne.
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Rys. 170: Spotkanie informacyjne dla mieszkanncéw na temat potencjalnej lokalnej sieci cieptowniczej w Starym
Korninie

(ZrRoODtO: EVF 2017, FOTOGRAF: NIEZNANY)

Podczas popotudniowych spotkan z mieszkancami wsi Stary Kornin zapytano réwniez za pomocg ankiet
o gotowos¢ do podtgczenia do potencjalnej lokalnej sieci cieptowniczej. Wszystkie te wyniki i
informacje doprowadzity do opracowania szczegdétowej analizy przedstawionej w rozdziale 7.1.2.

9.1.3 Kataster solarny online i narzedzie obliczeniowe dla systemdw fotowoltaicznych

W celu przekazania informacji o potencjale stonecznych systemoéw grzewczych i fotowoltaicznych, w
momencie ukofczenia badania zostanie opracowana wersja online katastru solarnego z ttumaczeniem
na jezyk polski. Tre$¢ wersji online bedzie skierowana przede wszystkim do mieszkaricow, ale takze
zasadniczo do matych i srednich przedsiebiorstw Powiatu Hajnowskiego. Publikacja internetowego
katastru energii stonecznej planowana jest kilka tygodni po zakonczeniu niniejszego opracowania.
Niestety publikacja zostata nieco opdzniona z powodu dtugich prac ttumaczeniowych i kontroli prawnej
(w szczegdlnosci z powodu nowych wymogdéw wynikajgcych z nowego rozporzadzenia europejskiego
w sprawie ochrony danych).
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Rys. 171: Centralny element internetowego katastru solarnego: mapa przydatnosci powierzchni dachowych

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)
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Na stronach internetowego katastru solarnego mozna znalei¢ wiele informacji na temat energii
stonecznej i fotowoltaiki. Kataster dostarcza informacji i pomocy, jakie kroki musi podjgc
zainteresowany, aby od poczatkowego pomystu dojs¢ do instalacji na wtasnym dachu.

efektywnosc ekonomiczna instalacji PV w podlaskiem
obliczenia niezbednej mocy instalacji ledniajace zapotrzeb i i w
Ledne oy o i =L = oplacalnosé inwestycji:
gospodarstwie
obliczenia wielkosci instalacji PV I |koszty instalacji 1 kw I
roczne zuiycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym (kwh) 3000 niezbedna moc instalacji kWwp 3,92
w tym "prad solarny" z produkcji wiasne] 30% 900 cena (PLN/ kwp) 7.500,00 PLN 29.375
zapotrzebowanie z sieci 2100 dotacja RPO 65,00% 19.094
pobér z sieci {obliczenia) Whkiad wiasny inwestora (jednorazowo) 10.281 PLN
roczny koszt ubezpieczenia,
przegladow, akcyzy itd.*** 400,00 PLN  6.000,00 PLN
rozliczenie ilosci energii na podstawie art. 4 ust. 1 ustawy o oze 0,8 2625
"optata" prosumencka 20% 525 |tqczne nakfady inwestora w ciggu 15 lat | 16.281 PLN I
energia pobrana z sieci 2100
|(‘alkﬂwita produkcja energii w ciagu 15 lat (kWh) | 52875'
parametry instalacji I

Rys. 172: Wyciag z arkusza kalkulacyjnego dla systemow fotowoltaicznych Fundacji EuroNatur

(zRC)DtO: EURONATUR 2017c, PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

Ze stron internetowych internetowego katastru solarnego mozna pobra¢ opracowane przez EuroNatur
narzedzie obliczeniowe dla systeméw fotowoltaicznych w formie arkusza kalkulacyjnego dla
programow obliczeniowych (np. Microsoft Excel, Libre Office Calc). Umozliwia on osobom
zainteresowanym obliczenie optacalnosci i odpowiedniej wielkosci systemu fotowoltaicznego do
uzytku domowego, z uwzglednieniem aktualnych warunkéw ramowych ustawy o odnawialnych
zrédfach energii w Polsce.

9.2 Udziat wiadz samorzagdowych

Gminy i Starostwo Powiatowe w Hajndwce byly intensywnie zaangazowane w przygotowanie i
opracowanie niniejszego Planu energetycznego, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu dla
Powiatu Hajnowskiego i jego gmin. W tym celu odbyto sie wiele spotkan na miejscu w celu pozyskania
danych dotyczacych zuzycia, ale takze w celu zebrania zyczen i sugestii gmin. Zorganizowano takze
warsztaty tematyczne w celu szkolenia lokalnych oséb zaangazownych. Powyzsze wyjasnienia
uwidaczniajg zaangazowanie osdb lokalnych, przy czym jednoczesnie odbywaty sie réznego rodzaju
spotkania, warsztaty, kursy szkoleniowe i wyjazdy studyjne na réznych poziomach administracyjnych
organizowane przez EuroNatur w ramach realizacji nadrzednego projektu ,,Zasobooszczedny rozwaj
regionalny na Podlasiu (Polska)".

9.2.1 Spotkanie inauguracyjne

W dniu 20.09.2016 r. w siedzibie Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej w Hajndwce odbyto sie
spotkanie inauguracyjne dotyczgce Planu energetycznego, zachowania czystosci powietrza i ochrony
klimatu dla Powiatu Hajnowskiego i jego gmin. W wydarzeniu wzieli udziat burmistrzowie, potencjalni
przyszli ,samorzgdowi zarzagdcy energetyczni” oraz osoby kontaktowe w sprawie pytan dotyczacych
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ankiety samorzadowej dla autordéw niniejszego opracowania, a takze inni przedstawiciele wydziatéw,
a nawet kierownicy projektéw LEADER zajmujacy sie powigzanymi tematycznie zagadnieniami.

Rys. 173: Spotkanie inauguracyjne

(ZrODtO: GMINA CzvZE 2016, FOTOGRAF: JERZY WASILUK)

Kierownik projektu ,Zasobooszczedny rozwdj regionalny na Podlasiu" Fundacji EuroNatur oraz
eksperci biura projektowego EVF - Energievision Franken GmbH, ktéremu zlecono przygotowanie
niniejszego Planu energetycznego, zachowania czystos$ci powietrza i ochrony klimatu przedstawili w
jasny i szczegétowy sposdb planowang tres¢ opracowania oraz wskazali na niezbedne wsparcie ze
strony gmin w formie kwestionariusza dotyczgcego zuzycia energii przez nieruchomosci komunalne
oraz ewentualnych ogledzin lokalnych nieruchomosci.

9.2.2 Ankietowanie samorzaddw i pierwsze ogledziny nieruchomosci komunalnych

9.2.2.1 Ankieta

Gminy otrzymaty kwestionariusz w formie tabeli cyfrowej do arkuszy kalkulacyjnych (np. Microsoft
Excel lub Libre Office Calc). Kwestionariusz zawierat obszerne zestawy pytan na temat zuzycia energii
przez nieruchomosci komunalne, pytania dotyczace infrastruktury technicznej i pojazddéw
komunalnych, bez ktorych nie mozna bytoby przeprowadzi¢ wiele badan w niniejszym opracowaniu.

Zuzycie energii w nieruchomosciach komunalnych m'e
4
Gmina: Gemeinde Czyze energievision
Wskaz6wki: u: a_ o
Prosze wypenic ankietg mozliwie wyczerpujaco. Prosze Zwrdcic uwage na rézne lata. Jezeli Nazwisko: latozapndrze] ~
posiadaja Paristwo wyniki energetyczne budynkow, to prosze przestac je w formie scanu namaila. i {inspektor
Telefon: issesigooy
pl
Instalacja grzewcza 1
2017-2020 @
Nannarei i n sl Typ budynku i i i ia !0 Rok termo- termo- Budynek iat opatowy, s
Y. | (Proy wigkse foici buynkéw prossgwypeinic | Ulica, nr domu [prosas opisad sposdbwykoraystywania, e = “ -~ " o Ky - X patowy/typ wydajnose | “5)
odzieinalinie dia kaidego budynku} np. stkots, uriad, praedszkole itp.) i ubythowa . pietra  ibudowy, (op-N]
od 19907 planowana?
1ischule Czyze 64 schule 625 m?. 1.200 m?, 2| 1973, _nie (Nein) tak (Ja) nie (Vein) 2013 __{olej opatowy 0,0kw
i Czyze 98 Amt 546 m? 752 m? 2,5, 2004, nie (Nein) nie (Nein) nie (Nein) 2004 0lej opatowy 0,0 kw
3:Dorfg Czyze 106 Dorf, 335m? 211 m? 1 1959 tak (Ja) nie (Nein) nie (Nein) 0,0 kwi
Feuerwehr- und Feuerwehr - und
4:Dorf, Czyze 102 Dorf, 208 221 1167 tok(ig) nie (ein) nie (IVein) 1995 iOgrzewanie clektryczi 0,0 kWi
3 Cayze 198 3 2 s0m 12006 nie (Nein) nie (Nein) nie (Nein) 2006 iOgrzewanie clektrycari 0,0 kWi
6iDorf; Kamien 27 Dorf, 137m*. 131 m 1 1oasl ok (ig) nie (ein) nie (Nein) 1950 iDrewno opalowe 0,0 kW
7iDorfy Kojty 25 Dorf, 185 m?. 124m?, 119547 tok(ia) nie (Nein) nie (Nein) 2010 iDrewno opatowe 0,0kW
Feuerwehr - und Feuerwehr - und

Rys. 174: Wyciag z ankiety samorzagdowej dla programéw arkuszy kalkulacyjnych

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Ankieta zostata przettumaczona przez koordynatora projektu i ttumacza Starostwa Powiatowego w
Hajndwece i w dniu 02.11.2016 r. rozestana do wszystkich gmin z prosba o odpowiedz do 23.12.2016r.
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(mieszkancy Powiatu Hajnowskiego w duzej mierze sa prawostawni, tj. obchodza Swieta Bozego
Narodzenia 06 stycznia, a nie 24 grudnia). Po tym jak sie okazato, ze niektére gminy potrzebowaty
wiecej czasu na odpowiedz, termin na odpowiedZ zostat oficjalnie przedtuzony o kilka tygodni i
informacja ta zostata przekazana gminom. Okazato sie jednak, ze ze wzgledu na ztozonos$é
kwestionariusza, czasochtonnosé¢ ttumaczen, a w szczegdlnosci problemy gmin w gromadzeniu
niezbednych informacji, w wielu obszarach trzeba byto poswiecié¢ znacznie wiecej czasu na udzielenie
odpowiedzi. W zwigzku z opracowaniem niniejszej koncepcji uzupetniano nowe informacje
pochodzgce z gmin i z koricem lutego 2018 r. ustalono ostateczny termin dostarczenia danych

9.2.2.2 Spotkania na miejscu w celu pozyskania danych

Rys. 175: Przyktadowa wstepna wizyta na miejscu w gminie z udziatem oséb zaangazowanych z samorzadu

(ZRODO: GMINA CzvZE 2016, FOTOGRAF: PRACOWNIK GMINY CZYZE)

Aby poméc gminom w udzieleniu odpowiedzi na kwestionariusz, w kazdej gminie odbyto sie wstepne
spotkanie na miejscu, aby przeanalizowa¢ pytania i zobaczy¢ na miejscu istotne punkty (np. niektore
nieruchomosci komunalne lub ztozone urzadzenia techniczne). Spotkania te i wizyty na miejscu zostaty
przeprowadzone w sumie w ciggu dwdch petnych tygodni projektu miedzy 20.09.2016 r. a 22.09.2016
r. oraz miedzy 10.10.2016 r. a 14.10.2016 r. Podczas tych spotkan wyjasniono wiele waznych
szczegdtéw dotyczacych zuzycia energii przez nieruchomosci komunalne. Ponadto burmistrzowie i
przedstawiciele witadz samorzadowych mogli rowniez przekaza¢ autorom opracowania swoje
oczekiwania i sugestie dotyczace Planu energetycznego, zachowania czystosci powietrza i ochrony
klimatu.

9.2.2.3 Ogledziny nieruchomosci komunalnych

Ogledziny nieruchomosci komunalnych ujawnity bardzo niejednorodny i czesciowo ekstremalny obraz.
Podczas gdy wiele z odwiedzonych budynkéw zostato bardzo dobrze zmodernizowanych ze srodkéw
pomocowych w ramach niedawno realizowanych programéw inwestycyjnych i znajduje sie w dobrym
stanie energetycznym, to w niektdrych miejscach stan budynkéw wykazuje z punktu widzenia
energetycznego potrzebe poprawy. Zasadniczo na miejscu potwierdzit sie obraz, ktéry zostat opisany
w rozdziale 6.1.2.1 Analiza poréwnawcza nieruchomosci.
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Rys. 176: Jedne z ogledzin w ramach rozméw na miejscu
(ZrODto: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

W sumie podczas wizyt na miejscu zostato bezposrednio odwiedzonych i skontrolowanych kilkadziesigt
nieruchomosci komunalnych. Juz tutaj udzielono przedstawicielom samorzaddow ustnych wskazowek i
propozycji ulepszen w wielu miejscach, ktére mogtoby mie¢ pozytywny wptyw na stan energetyczny
nieruchomosci.

9.2.2.4 Dodatkowe spotkanie na miejscu odno$nie sieci cieptowniczej i budownictwa mieszkaniowego
w miescie Hajnéwka

Poniewaz miasta Hajnowka jest szczegélnym przypadkiem z powodu istniejgcej sieci cieptownicze;j i
komunalnej spotdzielni mieszkaniowej, w dniu 24.08.2017 r. odbyto sie dodatkowe spotkanie w celu
wyjasnienia wczesniej niejasnych szczegdtéw dotyczacych dostaw ciepta. Na miejscu szczegdtowo
omoéwiono forme organizacyjng i zarzgdzanie miejskg siecig cieptowniczg z réznymi komunalnymi i
niekomunalnymi Zrédtami ciepta. Ponadto ustalono zuzycie energii w duzej ilosci budynkow
mieszkalnych zarzgdzanych przez samorzad, co korzystnie wptyneto na sporzadzenie katastru ciepta,
zapewniajgc mu odpowiednig jako$¢ (por. rozdziat 4).

9.2.2.5 Dodatkowe ogledziny niektérych nieruchomosci przez konsultanta energetycznego

W celu dalszego zbadania niektérych niedociggnieé¢ energetycznych niektérych bardziej ztozonych
budynkdéw zidentyfikowanych podczas pierwszych ogledzin, w dniach 26-27.01.2017 r. w miescie
Hajnédwka odbyty sie kolejne spotkania na miejscu z konsultantem ds. energii zapewnionym przez
Fundacje EuroNatur. Gtéwnym celem ogledzin byto dostarczenie informacji na temat sensu, kosztow,
efektywnosci i praktycznego zastosowania wywazenia hydraulicznego w systemach grzewczych w
wiekszych budynkach, takich jak urzad, szkoty, Dom Kultury i inne obiekty komunalne. Oprdécz oceny
stanu surowego budynku, stanu konstrukcji, izolacji $cian i dachu oraz wymiany okien przez
specjalistdow EuroNatur, zbadano réwniez systemy grzewcze. Dozorcy zostali zaproszeni na kurs
szkoleniowy z zakresu wywazenia hydraulicznego z pdzniejszg czescig praktyczng (por. rozdziat
9.2.4.4). Wyniki szczegdtowych ogledzin nieruchomosci przedstawiono w rozdziale 7.2.

9.2.3 Wyznaczenie 0s6b kontaktowych i przysztych ,,samorzadowych zarzadcéw energii"

W ramach wstepnych wizyt na miejscu w gminach oraz w ramach badania zuzycia energii w
nieruchomosciach komunalnych, kazda gmina wyznaczyta odpowiedzialnego pracownika majacego
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dostep do danych dotyczacych zuzycia energii w nieruchomosciach komunalnych. Osoba ta miata by¢
statg osobg do kontaktu z biurem planowania EVF - Energievision Franken GmbH w okresie
przygotowywania opracowania, a w dlaszej czesci - potencjalnym przysztym ,samorzgdowym zarzadcg
energii", ktéry mogtby towarzyszy¢ realizacji tej koncepcji.

Dziatato to mniej wiecej dobrze. w niektorych gminach faktycznie ustalono stata osobe, w innych
gminach nie. W kilku przypadkach funkcje te przejgt sam wéjt. W innych przypadkach zapewniono
doswiadczonego eksperta gminnego. Pytaniem otwartym pozostaje, czy ekspert ten bedzie miat w
przysztosci mozliwos¢ wdrazania planu energetycznego, by zdobytg wiedze przekazac.

Dla przysztych ,samorzgdowych zarzgdcdw energetycznych" przeprowadzono rdzne intensywne
warsztaty tematyczne i kursy szkoleniowe, uczgce zaréwno teorii, jak i praktyki (por. rozdziat 9.2.4).
Zasadniczo wszyscy uczestnicy tych szkolen byli w stanie realizowad niniejszg koncepcje w sposdb
fachowy.

9.2.4 Spotkania robocze

Gtéwnym zadaniem przy opracowywaniu Planu energetycznego, zachowania czystosci powietrza i
ochrony klimatu dla Powiatu Hajnowskiego i jego gmin byto witgczenie do procesu lokalnie
zaangazowanych osoéb i przeszkolenie ich tak, aby mogli realizowaé koncepcje w sposéb kompleksowy
i ukierunkowany na cel. Z tego powodu w ramach trzech spotkan w Powiecie Hajnowskim oraz w
Srodowisku autoréw opracowania w Niemczech odbyly sie rézne warsztaty poswiecone gtdwnym
tematomplanu energetycznego majgce na celu zapoznanie uczestnikow z trescig i metodologig planu
oraz opracowanymi w nim instrumentami jego wdrazania, a takze przeszkolenie ich w zakresie jego
zastosowania.

Gtownymi tematami warsztatow byty w szczegdlnosci:

e Samorzadowe zarzadzanie energia
Potencjaty oszczednosci energii, zarzadzanie energiag w gminie, analiza zuzycia energii w
nieruchomosciach oraz zwigzane z tym kluczowe dane liczbowe dotyczace zuzycia energii,
emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza.

e Potencjat energii odnawialnej
Identyfikacja potencjatu energii odnawialnej z naciskiem na energie stoneczng, energie
wiatrowg i biomase wraz z prezentacjg internetowego katastru energii stonecznej oraz
warsztaty praktyczne w celu wdrozenia i wykorzystania potencjatu.

e Elektromobilnos¢
Mozliwosci, potencjat i stan realizacji ,elektromobilnosci" w Niemczech. Warsztaty
koncentrowaty sie na technologii pojazdéw i zatadunku.

o Efektywno$¢ energetyczna
Mozliwosci zwiekszenia efektywnosci energetycznej w nieruchomosciach komunalnych,
miejskim oswietleniu ulicznym oraz w energochtonnych przedsiebiorstwach handlowych na
przyktadzie innowacyjnego browaru.

e Organizacja i wdrazanie
Organizacja i realizacja Planu energetycznego, zachowania czystoSci powietrza i ochrony
klimatu w obszarze samorzagdowym na przyktadzie zarzgdzania ochrong klimatu powiatéw
Forchheim i Hof oraz miasta Erlangen, jak rowniez w obszarze operacyjnym na przykfadzie
komunalnego miasta festiwalowego Wunsiedel w Fichtelgebirge i miasta Forchheim.
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Tresé i przebieg warsztatdw zostang opisane bardziej szczegdétowo ponizej.

9.2.4.1 Warsztaty na temat samorzadowego zarzadzania energig

Warsztaty na temat samorzagdowego zarzgdzania energig i samorzgdowych potencjatéw oszczednosci
energii odbyto sie po potudniu 22.08.2017 r. w siedzibie Starostwa Powiatowego w Hajndwce. Grupa
uczestnikéw sktadafa sie ze Starosty, wielu burmistrzow, potencjalnych przysztych , samorzagdowych
zarzadcow energig" (por. rozdziat 9.2.5), koordynatora projektu i ttumacza Starostwa Powiatowego w
Hajndwce, a takze specjalistycznego personelu biura planowania EVF - Energievision Franken GmbH
oraz kierownika catego projektu z Fundacji EuroNatur. Uczestnikom warsztatéw wyjasniono od
podstaw i zilustrowano na przyktadach podstawowg zawarto$¢ zarzadzania energig, narzedzie
zarzadzania energig opracowane specjalnie dla niniejszego opracowania i zaangazowanych podmiotéw
(por. rozdziat 7.4), procedure benchmarkingu, czytelne kluczowe dane liczbowe i znaczenie wynikdow.

Rys. 177: Teoretyczna cze$¢ warsztatow na temat samorzagdowego zarzadzania energia

(Zr6DtO: EVF 2017, FOTOGRAF: THOMAS OBERMEYER)

W pierwszej czesSci warsztatow burmistrzowie/wojtowie zostali poinformowani o znaczeniu i
koniecznosci ukierunkowanego i zorganizowanego zarzgdzania energig. Zostat przedstawiony i poparty
praktycznymi przyktadami zaréwno ekonomiczny, jak i ekologiczny potencjat oszczednosci.

Nastepnie w czesci teoretycznej ze wzgledu na bardzo zrdznicowang publicznos¢ i dla lepszego
zrozumienia szczegétowo omdwiono wszystkie wazne fakty i podstawy dotyczace form energii, emisji
gazow cieplarnianych i zanieczyszczen, jak réwniez podstawy procedury benchmarkingu.
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Rys. 178: Praktyczna czes$¢ warsztatow na temat samorzgdowego zarzadzania energig wraz z przysztymi
samorzadowymi zarzagdcami energetycznymi gmin
(Zr6DtO: EVF 2017, FOTOGRAF: THOMAS OBERMEYER)

W trzeciej czesci warsztatow w praktyce wykorzystano narzedzie zarzadzania energig (por. rozdziat
7.3). Uczestnicy zostali przeszkoleni, w jakich miejscach dane wejsciowe sg obowigzkowe lub
opcjonalne oraz w jaki sposdb wyniki mogg zosta¢ wykorzystane w przysztych raportach
energetycznych.

Szkolenie to umozliwiosobom zarzgdzajgcym, a w szczegdlnosci przysztym samorzgdowym zarzgdcom
energetycznym prowadzi¢ w przysztosci na witasng odpowiedzialno$¢ zarzadzania energia dla
nieruchomosci komunalnych.

Po zakonczeniu warsztatéw autorzy niniejszego opracowania przekazali przysztym samorzagdowym
zarzagdcom energetycznym narzedzie do zarzadzania energig, uzupetnione o dane z badania
podstawowego dla planu energetycznego. Mogg to kontynuowaé przyszli samorzadowi zarzadcy
energetyczni. Pozwoli to im na wprowadzenie tatwego monitorowania zuzycia energii w gminach.

9.2.4.2 Warsztaty na temat potencjatu energii odnawialnej

Odbyto sie kilka warsztatow na temat identyfikacji i wdrazania potencjatu energii odnawialnej.
Dotyczyty one z jednej strony praktycznych przyktadéw z wielu réznych projektéw komunalnych,
kooperacyjnych i obywatelskich, a z drugiej strony wspdlnych warsztatéw w celu okreslenia wtasciwej
metody zbierania potencjalnych badan opisanych w rozdziale 6.

Czesc |: Warsztaty praktyczne na temat systemow fotowoltaicznych na nieruchomosciach komunalnych

Warsztaty na temat wykorzystania odnawialnych zrédet energii przez instalacje fotowoltaiczne na dach
gminnych odbyty sie 08.11.2016 w Schwarzenbach an der Saale w dzielnicy Hof w Niemczech. Oprécz
starosty w warsztatach wzieli udziat burmistrzowie/wadjtowie i eksperci z poszczegdlnych wydziatow z
samorzgddéw. Towarzyszyli im eksperci z Fundacji EuroNatur oraz biura planowania EVF - Energievision
Franken GmbH. Seminarium praktyczne zostato przeprowadzone przez burmistrza miasta
Schwarzenbach nad Saale.
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Rys. 179: Widok systemu fotowoltaicznego na szkole w Schwarzenbach nad Saale.
(ZrODtO: GMINA CzvZE 2016, FOTOGRAF: JERZY WASILUK)

W trakcie warsztatéw wyjasniono mozliwosci zaopatrzenia w energie odnawialng nieruchomosci
komunalnych przez instalacje fotowoltaiczne na powierzchniach dachdéw. Uczestnikom seminarium
zostali poinformowani o rozwoju systemu fotowoltaicznego, danych technicznych i integracji
technicznej systemu w zakresie wtasnego zuzycia energii i zasilania publicznej sieci energetycznej. W
tym kontekscie uczestnicy otrzymali praktyczng wiedze w zakresie wdrazania instalacji na wtasnych
nieruchomosciach.

Czes¢ Il: Warsztaty praktyczne na temat recyklingu bioodpaddéw komunalnych z produkcjg odnawialnej
energii elektrycznej i ciepta

Pierwsze warsztaty na temat komunalnego recyklingu bioodpaddw z produkcjg odnawialnej energii
elektrycznej i ciepta odbyty sie 08.11.2016 w Rehau w powiecie Hof w Niemczech. Oprdcz Starosty
Powiatu Hajnowskiego w warsztatach wzieto udziat kilku burmistrzow/woéjtéw i ekspertéow z
poszczegdlnych wydziatdw. Towarzyszyli im eksperci Fundacji EuroNatur oraz biura planowania EVF -
Energievision Franken GmbH. Seminarium praktyczne zostato przeprowadzone przez kierownika
zaktadu fermentacji bioodpadéw w Hochfranken.

Rys. 180: Uczestnicy warsztatow praktycznych na temat komunalnego recyklingu bioodpadow

(ZROD’LO: GMINA Czvze 2016, FOTOGRAF: JERZY WASILUK)
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Uczestnikom wyjasniono funkcje bioodpaddéw fermentacyjnych zaktadu fermentacji bioodpadéw
Hochfranken oraz proces ich rozwoju. Poniewaz ten zaktad fermentacji bioodpadéw dziata skuteczniej
niz inne zaktady dzieki specjalnemu procesowi i wytwarza do 30 % wiecej metanu niz pordwnywalne
zaktady, zaktad ten jest uwazany za szczegdlnie innowacyjny. Jest on zarzadzany wspdlnie przez
powiaty Hof i Wunsiedel, miasto Rehau i przedsiebiorstwa lokalne. Uczestnicy seminarium zostali
poinformowani o strukturze organizacyjnej, potencjale energetycznym i mozliwosciach wspétpracy
miejskiej w tym zakresie.

Warsztaty zostaty powtérzone podczas kolejnego pobytu w Niemczech 05.04.2017 r. z Burmistrzem
Miasta Hajndwka, a takze z odpowiednimi kierownikami zaktadéw utylizacji odpaddw, cieptowni
miejskiej i wodociggdw Miasta Hajndwka.

Czesc Ill: Zrownowazone wytwarzanie energii w komunalnych oczyszczalniach Sciekow

Warsztaty na temat utylizacji sciekdw komunalnych z produkcjg energii elektrycznej i cieplnej odbyty
sie 05.04.2017 r. w Naila w powiecie Hof w Niemczech. Oprdcz Burmistrza Hajndwki i odpowiednich
kierownikéw ds. recyklingu odpaddw, cieptownictwa i wodociggéw w Hajnéwce w seminarium wzieli
udziat eksperci Fundacji EuroNatur. Seminarium praktyczne zostato przeprowadzone przez kierownika
oczyszczalni sciekdw w Selbitztal.

Rys. 181: Widok z lotu ptaka na oczyszczalnie $ciekow w Selbitztal

(ZRODLO: BAVERISCHE VERMESSUNGSVERWALTUNG 2018)

Uczestnikom pokazano technologie oczyszczalni Sciekdéw, wieze fermentacyjne i produkcje gazu
fermentacyjnego, a takie oczyszczanie biogazu i pdiniejszg produkcje energii elektrycznej z
wykorzystaniem ciepta odpadowego (patrz rysunek 181 po srodku). W seminarium zorientowanym na
praktyke uczestnicy zostali zapoznani z mozliwosciami wspdtpracy gminnej i energetycznego
wykorzystania Sciekow.

Czes¢ IV: Kataster solarny i narzedzie obliczeniowe ekonomicznej efektywnosci instalacji
fotowoltaicznych

Warsztaty dotyczgce metodyki i wynikow katastru solarnego (por. wyjasnienia w rozdziale 6.2.1) oraz
narzedzia do kalkulacji instalacji fotowoltaicznych (por. rozdziat 9.1.3) odbyty sie 22.08.2017 r. w
siedzibie Starostwa Powiatowego w Hajndwce. W sktad grupy uczestnikdw wchodzili: starosta,
burmistrzowie/wdjtowie, potencjalni przyszli ,samorzgdowi zarzadcy energetyczni” (patrz rozdziat
9.2.3) oraz koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w Hajndéwce, a takze
wyspecjalizowany personel biura planowania EVF - Energievision Franken GmbH oraz kierownik
nadrzednego projektu z Fundacji EuroNatur.



Plan energetyczny, zachowania czystosci powietrza i ochron

klimatu dla Powiatu Hajnowskiego
Udziat zainteresowanych stron

\\

Rys. 182: Czes$¢ teoretyczna warsztatow na temat katastru solarnego
(ZrRoODtO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Celem warsztatéw byto przekazanie wiedzy na temat metodologii tworzeniakatastru solarnego, a tym
samym identyfikacji i rozwoju potencjatu energii stonecznej. Z uczestnikami przesledzono intensywnie
proces powstawania katastru i odpowiedziano na wszystkie pytania. Kataster solarny jest dostepny dla
szerokiej publicznosci w Internecie (por. rozdziat 9.1.3).

Rys. 183: Teoretyczna cze$¢ warsztatow na temat narzedzi obliczeniowych dla instalacji fotowoltaicznych

(QUELLE: GMINA CzyZE 2016, FOTOGRAF: JERZY WASILUK)

Oprodcz katastru solarnego omdwiono réwniez narzedzie obliczeniowe opracowane przez Fundacje
EuroNatur dla ekonomicznej efektywnosci systemoéw fotowoltaicznych. Szczegétowo objasniono
uczestnikom funkcje narzedzia obliczeniowego dla programéw arkuszy kalkulacyjnych i
zademonstrowano jej funkcjonalnos¢. Narzedzie obliczeniowe moze by¢ pobrane online przez osoby
zainteresowane ze strony Starostwa Powiatowego w Hajndwce (por. rozdziat 9.1.3).

Czes¢ V: Okreslenie potencjatu dla energetyki wiatrowej, fotowoltaiki na otwartych przestrzeniach i
biomasy

Warsztaty metodologii okreslania potencjatu elektrowni wiatrowych, elektrowni fotowoltaicznych na
otwartych przestrzeniach oraz potencjatu biomasy odbyty sie w dniach 10 i 11.10.2018 r. w siedzibie
biura projektowego EVF - Energievision Franken GmbH w Bambergu. Uczestnikami byli w szczegélnosci
Zastepca Starosty, koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w Hajndéwce oraz przyszli
,samorzadowi zarzadcy energetyczni”. W niektérych przypadkach towarzyszyli im wojtowie.
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Seminarium poprowadezili eksperci biura planowania EVF - Energievision Franken GmbH oraz autorzy
niniejszego opracowania.

Rys. 184: Teoretyczna czes$¢ warsztatow na temat samorzagdowego zarzadzania energia
(ZroDto: EVF 2017, FOTOGRAF: MICHAEL SCHLEGEL)

Obecnym zostata szczegétowo wyjasniona procedura, metodologia i konwencje okreslania potencjatu
dla elektrowni wiatrowych, fotowoltaicznych na otwartych przestrzeniach oraz okreslania potencjatu
dla energii z biomasy. Szczegdlnie kontrowersyjne byly tematy zwigzane z energetyka wiatrowg i
biomasg. Obecni przedstawili wiele pomystow, ktére mozna by wzig¢ pod uwage przy okreslaniu
potencjatu.

Czesc¢ VI A: Zorientowane na praktyke warsztaty na temat komunalnego wykorzystania biomasy

Pierwsze warsztaty na temat potencjalnego wykorzystania biomasy odbyty sie 09.11.2016 w WeiRen-
stadt i Schonbrunn w powiecie Wunsiedel w Niemczech. Oprécz Starosty Powiatu Hajnowskiego w
warsztatach wzieto udziat kilku burmistrzéw i ekspertéw z poszczegdlnych wydziatow. Towarzyszyli im
eksperci z Fundacji EuroNatur. Seminarium praktyczne zostato przeprowadzone przez kierownikéw
elektrocieptowni na biomase.

Rys. 185: Uczestnicy warsztatow praktycznych w zaktadzie kogeneracji biomasy w Schénbrunn

(ZRéDto: GMINA Czvze 2016, FOTOGRAF: JERZY WASILUK)
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Uczestnicy seminarium zapoznali sie z trybami pracy, materiatami wejsciowymi i szczegdtami
technicznymi cieptowni. Sg one obstugiwane przez gminy, zaktady komunalne i kétka rolnicze.
Uczestnicy otrzymali praktyczny wglad w nowoczesne cieptownie na biomase z podtgczonymi
lokalnymi sieciami cieptowniczymi dla nieruchomosci komunalnych i prywatnych oraz budynkdéw.

Warsztaty zostaty powtdrzone podczas kolejnego pobytu w Niemczech 06.04.2017 r. z Burmistrzem
Miasta Hajndwka, a takze z odpowiednimi kierownikami zaktadéw recyklingu odpaddw, cieptownictwa
i wodociggdw Miasta Hajndwka.

Cze$¢ VI B: Warsztaty praktyczne na temat wykorzystania biomasy (zrebki drzewne)

Drugi warsztat dotyczacy potencjalnego wykorzystania biomasy odbyt sie 05.04.2017 r. w sieci
cieptowniczej na zrebki drewniane zarzadzanej przez spotdzielnie w Nordhalben w Powiecie Kronach
w Niemczech. Oprdcz Burmistrza Miasta Hajndwka w seminarium wzieli udziat réwniez kierownicy
zaktaddéw utylizacji odpaddw, cieptownictwa i wodociggdw miasta Hajndwka oraz eksperci Fundacji Eu-
roNatur.

Rys. 186: Oszklona elektrocieptownia w Nordhalben po zakonczeniu budowy

(ZroODtO: EVF 2012, FOTOGRAF: CHRISTOPH FROHLICH)

Uczestnikom pokazano, jak dziata cieptownia w Nordhalben. Z ponad 40 punktami przesytu ciepta,
cieptownia zaopatruje wielu prywatnych i miejskich abonentéw w centrum miasta Nordhalben. Cechg
szczegoblng cieptowni sg duze szklane fasady, dzieki ktérym technologie cieptowni moze w kazdej chwili
zobaczy¢ kazdy przechodzien. Jest ona uwazana za projekt pokazowy lokalnej sieci cieptowniczej
obstugiwanej przez mieszkancow i spotdzielnie, znajdujacy sie w stabym strukturalnie regionie, w
centrum miasta i funkcjonujgcym na bazie zrebkéw drzewnych.

Czesc VI C: Praktyczne warsztaty na temat biogazowni z regulacjg mocy

Warsztaty na temat potencjalnego wykorzystania biomasy przez biogazownie i moc sterujgcg odbyty
sie 06.04.2017 r. w biogazowni rolniczej w Meierhof koto Miinchberg w Niemczech. Oprdécz Burmistrza
Miasta Hajndwka, w seminarium uczestniczyli réwniez kierownicy zaktadéw recyklingu odpaddw,
cieptownictwa i wodociggéw Miasta Hajndwka oraz eksperci Fundacji EuroNatur.
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Rys. 187: Widok z lotu ptaka na biogazownie rolniczag w Meierhof

(ZRODLO: BAYERISCHE VERMESSUNGSVERWALTUNG 2018)

Uczestnikom praktycznego seminarium wyjasniono, jak dziata biogazownia. Obstuguje ona zgodnie z
zapotrzebowaniem w rynku bilansowania energii elektrycznej i dzieki temu moze nie tylko dostarczac
energie elektryczng ze zrédet odnawialnych do publicznej sieci elektroenergetycznej, ale ze wzgledu
na szczegdlng funkcje moze nawet jg ustabilizowaé. Ciepto odpadowe z silnika gazowego jest
wykorzystywane w suszarni zrebkdéw drewnianych i innych substratéw. Uczestnikom przedstawiono
innowacyjng koncepcje potaczenia biogazowni z uczestnictwem w rynku sterowania moca w celu
stabilizacji publicznych sieci elektroenergetycznych.

Czes¢ VI D: Warsztaty praktyczne na temat wykorzystania potencjatu biomasy (zrebki drzewne w
potgczeniu z biogazownia)

Warsztaty praktyczne na temat potaczenia biogazowni z ogrzewaniem zrebkami drzewnymi odbyty sie
10.10.2018 r. w sieci cieptowniczej na zrebki drzewne i biogazowni zarzgdzanej przez spotdzielnie w
Oberleiterbach Markt Zapfendorf koto Bambergu w Niemczech. Uczestnikami byli w szczegdlnosci
Zastepca Starosty, koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w Hajndwce oraz przyszli
,samorzagdowi zarzadcy energetyczni”. W niektéorych przypadkach towarzyszyli im wojtowie.
Uczestnikom towarzyszyli rdwniez eksperci z biura planowania EVF - Energievision Franken GmbH oraz
autorzy niniejszego opracowania.

Rys. 188: Uczestnicy warsztatow praktycznych w biogazowni w Oberleiterbach

(ZrODtO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Lokalna rodzina prowadzi biogazownie w Oberleiterbach z wykorzystaniem surowcéw odnawialnych i
gnojowicy. Biogazownia dostarcza ciepto odnawialne dla ponad potowy budynkéw z Oberleiterbach.
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Mieszkancy potaczyli tam sity i obstugujg lokalng sie¢ cieptowniczg w ramach spétdzielni obywatelskie;j.
Oznacza to, ze kazdy abonent jest réwniez cztonkiem spétdzielni i tym samym operatorem lokalnej
sieci cieptowniczej.

Rys. 189: Uczestnicy warsztatow praktycznych przy centralnej cieptowni na zrebki drzewne w Oberleiterbach

(ZroDto: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Jako redundancja obok biogazowni w centrum miasta dostepny jest réwniez system ogrzewania na
zrebki drzewne. Moze on sie zatgczy¢ w szczegdlnie mrozne zimowe dni lub podczas prac
konserwacyjnych biogazowni i nadal zapewnia¢ ciepto regeneracyjne. Poniewaz oprdcz lokalnej sieci
cieptowniczej na obrzezach miejscowosci funkcjonuje system fotowoltaiczny, ktéry zapewnia, ze o
wiele wiecej niz potowa energii potrzebnej we wsi pochodzi ze Zrédet odnawialnych, Oberleiterbach
moze stusznie nazywac sie ,wsig bioenergetyczna".

Rys. 190: Uczestnicy warsztatéow praktycznych podczas dzielenia sie doswiadczeniami zarzadu spétdzielni w
Oberleiterbach

(ZrRODLO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

W nawigzaniu do zwiedzania uczestnicy warsztatow po krétkiej prezentacji przedstawiciela zarzadu na
temat rozwoju spoétdzielni w Oberleiterbach mogli zadac¢ pytania dotyczace lokalnej sieci cieptowniczej,
biogazowni i ogrzewania zrebkami drzewnymi.

W ten sposdb wyjasniono uczestnikom praktyczng wiedze na temat procesu realizacji podobnego
projektu w Powiecie Hajnowskim lub przynajmniej wsparcia go ze strony politycznej.
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Cze$¢ VI E: Warsztaty praktyczne dotyczgce wykorzystania potencjatu biomasy (lokalna siec cieptownicza
dla zaopatrzenia nieruchomosci komunalnych z tworzeniem regionalnej wartosci dodanej)

Trzecie warsztaty praktyczne dotyczace potencjalnego wykorzystania biomasy odbyty sie 12.10.2018r.
w lokalnej sieci cieptowniczej zarzagdzanej wg modelu kontraktowego dla nieruchomosci komunalnych
w Ebermannstadt, Powiat Forchheim, Niemcy. Uczestnikami ponownie byli w szczegdlnosci Zastepca
Starosty Powiatu Hajnowskiego, koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w Hajndwce
oraz przyszli ,,samorzadowi zarzadcy energetyczni”. W niektérych przypadkach towarzyszyli im
wojtowie. Uczestnikom towarzyszyli réwniez eksperci z biura planowania EVF - Energievision Franken
GmbH oraz autorzy niniejszego opracowania.

Rys. 191: Uczestnicy warsztatow zorientowanych na praktyke w cieptowni nieruchomosci komunalnych
powiatu Forchheim w Ebermannstadt

(ZrODrO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Centrum szkolne jest jedng z najbardziej energochtonnych nieruchomosci w dzielnicy Forchheim i jest
zarzadzane przez Powiat Forchheim. Obecny operator wyjasnit odwiedzajgcym, ze stowarzyszenie
lokalnych rolnikéw lesnych przejmuje dostawy energii do osrodka szkolnego w utworzonej w tym celu
cieptowni w drodze umowy. Wartos¢ dodana zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto pozostaje zatem w
regionie i nie wyptywa z niego, jak miatoby to miejsce w przypadku stosowania importowanego oleju
opatowego lub gazu ziemnego.

Uczestnicy warsztatow uzyskali wazne i réznorodne informacje na temat mozliwosci rewitalizacji
nieruchomosci komunalnych przez osoby zewnetrzne poprzez tworzenie lokalnych i regionalnych
efektédw wartosci dodanej.

Czes¢ VII: Warsztaty praktyczne na temat potencjatu energii wodnej

Praktyczne warsztaty dotyczace potencjalnego wykorzystania elektrowni wodnych odbyty sie
11.10.2018 r. w dwodch elektrowniach wodnych obstugiwanych przez Przedsiebiorstwo Miejskie
Forchheim i Przedsiebiorstwo Miejskie Erlangen koto Baiersdorf i Erlangen w Niemczech. Uczestnikami
byli w szczegdlnosci Zastepca Starosty, koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w
Hajndwce oraz przyszli ,samorzgdowi zarzadcy energetyczni”. W niektérych przypadkach towarzyszyli
im burmistrzowie/wdjtowie. Uczestnikom towarzyszyli rowniez eksperci biura planowania EVF -
Energievision Franken GmbH oraz autorzy niniejszego opracowania, a takze kierownik ds. ochrony
klimatu miasta Erlangen.
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Rys. 192: Uczestnicy zorientowanych na praktyke warsztatow na temat wykorzystania energii wodnej

(ZroDto: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Przedstawiciel Przedsiebiorstwa Miejskiego Erlanger wyjasnit wszystkie szczegéty dotyczace
elektrowni wodnych. Pierwsza w Baiersdorfie o mocy 330 kW, kazda wytwarza w ten sposéb okoto
4.200.000 kWhe/rok energii elektrycznej. Poniewaz ze wzgledu na prace konserwacyjne byo sucho,
mozliwe byto obejrzenie elementéw elektrowni wodnej, ktdre w przeciwnym razie znajdowatyby sie
pod wodg. Inna elektrownia wodna w poblizu Erlangen, ktéra réwniez byta odwiedzana, posiada
podobne dane techniczne, ale byta w eksploatacji.

W ten sposdb uczestnicy warsztatdw wyjasnione zostaty wszystkie szczegdty dotyczace technologii i
rozwoju elektrowni wodnych.

9.2.4.3 Warsztaty na temat elektromobilnosci

Czes¢ |: Technologia pojazddw, teoria i praktyka w zakresie elektromobilnosci

Pierwsze warsztaty z zakresu elektromobilnosci odbyty sie 11.10.2018 r. w siedzibie biura
projektowego EVF - Energievision Franken GmbH w Bambergu i w drodze do kolejnych spotkan w tym
dniu warsztatow. Uczestnikami byli w szczegdlnosci Zastepca Starosty, koordynator projektu i ttumacz
Starostwa Powiatowego w Hajndwce oraz przyszli ,samorzadowi zarzadcy energetyczni”. W niektdrych
przypadkach towarzyszyli im burmistrzowie/wdjtowie. Seminarium poprowadzili eksperci biura
planowania EVF - Ener-gievision Franken GmbH oraz autorzy niniejszego opracowania.
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Rys. 193: Uczestnicy zorientowanych na praktyke warsztatow na temat elektromobilnosci i technologii
pojazdow
(ZroDro: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Po wyktadzie z rundg dyskusyjng na temat elektromobilnosci, jej cech technicznych i potencjatu
oszczednosciowego, obecnego rozwoju w Niemczech i perspektyw na przyszto$¢, uczestnicy mogli
przekona¢ sie o zaletach w czesci praktycznej. Dwa udane pojazdy elektryczne nadajace sie do
codziennego uzytku — ,Tesla Model S" i ,,Renault Zoe" - byty gotowe do dotkniecia i wyprdbowania
obok sal seminaryjnych. Dominik Bohlein, dyrektor zarzadzajgcy biurem planowania EVF -
Energievision Franken GmbH, poswiecit czas na wyjasnienie odwiedzajgcym wszystkich pytan na temat
elektromobilnosci. Po tym, jak wszyscy byli przekonani, ze ,tankowanie" lub tadowanie nie stanowi
problemu, niektdrzy uczestnicy mogli podrézowac bezposrednio samochodami elektrycznymi do
nastepnego miejsca przeznaczenia, elektrowni wodnej ,Baiersdorf-Wellerstad ESTW -
Przedsiebiorstwa Miejskiego Erlangen (por. rozdziat 9.2.4.2, czes¢ VII). Uczestnicy pozbawieni zostali
uprzedzen dotyczacych elektromobilnosci i jej przydatnosci do codziennego uzytku.

Czesc Il Technika tadowania

Drugi warsztat na temat elektromobilnosci odbyt sie 12.10.2018 r. na terenie Przedsiebiorstwa
Miejskiego Forchheim w Forchheim. Uczestnikami byli w szczegdlnosci naczelnicy wydziatéw
komunalnych Forchheim, Zastepca Starosty, koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego
w Hajndéwce oraz przy-szli ,samorzadowi zarzadcy energetyczni”. W niektérych przypadkach
towarzyszyli im burmistrzo-wie/wéjtowie. Seminarium poprowadzili eksperci biura planowania EVF -
Ener-gievision Franken GmbH oraz autorzy niniejszego opracowania.
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Rys. 194: Warsztaty praktyczne dotyczace elektromobilnosci i technologii tadowania
(ZroDto: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Na warsztatach zorientowanych na praktyke omodwiono i zademonstrowano istotne technicznie
szczegobty dotyczgce technologii tadowania w punktach tadowania elektrycznego. W czesci teoretycznej
przeanalizowano rowniez rozwdj tego dziatu w portfolio Przedsiebiorstwa Miejskiego jako
przedsiebiorstwa komunalnego, szczegdty prawne, a takze przyszte powazne wyzwania.

9.2.4.4 Warsztaty na temat efektywnosci energetycznej

Czes¢ |: Efektywnosc energetyczna w oswietleniu ulic miejskich

Warsztaty na temat efektywnosci energetycznej w miejskim oswietleniu ulicznym odbyly sie
09.11.2016 r. w Schwarzenbach nad Saale w Powiecie Hof oraz w Schénwaldzie w Powiecie Wunsie-
del w Niemczech. Oprécz starosty w warsztatach wzieli udziat burmistrzowie/wéjtowie i eksperci z
poszczegoblnych wydziatdw miejskich. Towarzyszyli im eksperci z Fundacji EuroNatur. Seminarium
praktyczne zostato przeprowadzone przez dyrektora zarzadzajgcego producenta oswietlenia i
ekspertow z EuroNatur.

Rys. 195: Oswietlenie ulic w Schonwaldzie przeksztatcone w technologie LED

(ZrR6DLO: EVF 2013, FOTOGRAF: DOMINIK BOHLEIN)

Po wizycie w fabryce lokalnego, ale dziatajgcego na arenie miedzynarodowej producenta oswietlenia
ulicznego z duzg iloscig informacji na temat produkcji i nowoczesnych technologii, szczegdlnie
energooszczednych Swiatet ulicznych opartych na technologii LED, zostaty one zademonstrowane w
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praktycznym zastosowaniu w miejscu uzytkowania w miescie. Eksperci EuroNatur wyjasnili
uczestnikom wszystkie szczegéty procesu modernizacji oswietlenia ulic miejskich.

Czes¢ II: Efektywnosé energetyczna w nieruchomosciach komunalnych

Warsztaty na temat efektywnosci energetycznej w nieruchomosciach komunalnych odbyty sie
26.01.2017 r. Uczestnikami byli opiekunowie i eksperci techniczni niektdrych nieruchomosci
komunalnych gmin Powiatu Hajnowskiego, koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w
Hajndwce, a takze konsultant ds. energii i kierownik projektu Fundacji EuroNatur.

w /

Rys. 196: Uczestnicy warsztatow na temat efektywnosci energetycznej w nieruchomosciach komunalnych

(ZRODLO: STAROSTWO POWIATOWE W HAINOWCE 2016, FOTOGRAF: NIEZNANY)

Uczestnicy warsztatdw otrzymali rézne punkty wyjscia do zwiekszania efektywnosci energetycznej w
nieruchomosciach komunalnych. Obejmowato to m. in. wykonanie hydraulicznej regulacji techniki
grzewczej, a takze zastosowanie nowoczesnych programowalnych termostatéw grzejnikowych.
Doswiadczenie pokazato juz, ze wprowadzenie w zycie przekazywanych tresci i niskoinwestycyjnych
srodkéw mogtoby zaoszczedzi¢ okoto 10 % wymaganej energii grzewczej.

Czesc Ill: Efektywnosc energetyczna w przedsiebiorstwach handlowych na przyktadzie browaru

Warsztaty na temat efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach handlowych odbyty sie
12.10.2018 r. w pomieszczeniach browaru Rittmeyer w Hallerndorf w Powiecie Forchheim.
Uczestnikami byli w szczegdlnosci Zastepca Starosty, koordynator projektu i ttumacz Starostwa
Powiatowego w Hajndéwce oraz przyszli ,samorzadowi zarzadcy energetyczni”. W niektorych
przypadkach towarzyszyli im burmistrzowie/wdjtowie. Seminarium zorganizowat mistrz warzenia,
ktory przejat niedawno zarzadzanie browarem. Uczestnikom towarzyszyt rowniez kierownik ds.
ochrony klimatu Powiatu Forchheim oraz eksperci biura projektowego realizujgcegoniniejsze
opracowanie.
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Rys. 197: Uczestnicy warsztatow na temat efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach handlowych.

(ZrODto: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Browar zaopatruje sie catkowicie regeneracyjnie poprzez kociot na zrebki drzewne i zaawansowany
system magazynowania ciepta, dzieki czemu moze zrezygnowad z paliw kopalnych. Mistrz browaru
wyjasnit zwiedzajgcym w najdrobniejszych szczegdtach koncepcje energetyczng browaru.
Odwiedzajgcy mogli rowniez sami przekonac sie o jakosci ,, piwa solarnego”.

Poniewaz temat jest rowniez tematem w Powiecie Hajnowskim, gdzie m. in. biogazownia poszukuje
mozliwej koncepcji wykorzystania ciepta i w tym celu pierwotnie planowano budowe browaru (por.
rozdziat 9.1.2), uczestnicy wzieli aktywny udziat w warsztatach.

9.2.4.5 Warsztaty na temat samorzagdowej organizacji i wprowadzenia w zycie

Warsztaty w obszarze , Organizacja i realizacja" odbyty sie w sumie w trzech czesciach i punktach
tematycznych. Podczas gdy uczestnicy mogli dowiedzie¢ sie w pomieszczeniach Przedsiebiorstwa
Uzytecznosci Publicznej Forchheim o skutkach i aktualnych strategiach lokalnego przedsiebiorstwa
energetycznego (Przedsiebiorstwo Uzytecznosci Publicznej Forchheim jest wtasnym napedem miasta
Forchheim), w jednej z historycznych sal konferencyjnych miasta Erlangen doswiadczyli tez wielu
szczegdtdéw z zycia codziennego kierownika ds. ochrony klimatu powiatu i miasta, a takze poznali
informacje na temat dziatan i ich skutkdw prowadzonych przez lokalnego kierownika ds. energii.

Czesc¢ I: Udziat samorzgdu w projektach wspotpracy obywatelskiej

Pierwsze warsztaty na temat organizacji i wdrazania odbyly sie 08.11.2016 r. w Starostwie
Powiatowym w Hof w Niemczech i dotyczyty samorzadowych mozliwosci udziatu w gminnych
projektach dotyczacych energii odnawialnej. Oprdcz Starosty Powiatu, koordynatora projektu i
ttumacza Powiatu Hajnowskiego, w warsztatach wzieto udziat kilku burmistrzéw i ekspertéw z
poszczegoblnych wydziatdw gmin. Towarzyszyli im eksperci z EuroNatur i biura planowania EVF -
Energievision Franken GmbH. Seminarium zostato przeprowadzone przez zarzad Blirger-Energie Pro
Region eG i jednoczes$nie burmistrza gminy Stammbach.
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Rys. 198: Warsztaty zorientowane na praktyke na temat udziatlu samorzadu we wspodlnych projektach
dotyczacych energii odnawialnej

(ZrRODLO: GMINA CzYZE 2017, FOTOGRAF: JERZY WASILUK)

Oprécz prezentacji niektorych obiektéw inwestycyjnych obywatelskiej spotdzielni energetycznej,
uczestnikom pokazano w szczegdlnosci strukture organizacyjng, rozwdj od jej zatozenia do obecnej
wielkosci oraz mozliwosci i granice udziatu samorzadu.

Czes¢ Il: Ochrona klimatu i zarzadzanie energig z punktu widzenia miasta

Drugi warsztat odbyt sie po potudniu 11.10.2018 r. w zabytkowej siedzibie miasta Erlangen.
Uczestnikami byli w szczegdlnosci Zastepca Starosty Powiatu Hajnowskiego, koordynator projektu i
ttumacz Starostwa Powiatowego w Hajndwce oraz przyszli ,samorzadowi zarzadcy energetyczni”. W
niektérych przypadkach towarzyszyli im burmistrzowie/wadjtowie. Seminarium poprowadzit dyrektor
ds. ochrony klimatu oraz miejski dyrektor ds. energii miasta Erlangen.

7
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Rys. 199: Warsztaty praktyczne na temat zarzadzania ochrong klimatu w miescie
(Zr6DtO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Menedzer ochrony klimatu miasta Erlangen, ktdra jest zatrudniona jako wolontariusz miasta Erlangen
bez zadnego wsparcia finansowego, rozpoczeta warsztaty opowiadajgc o swoich biezgcych projektach.
Szybko wyjasnita przysztym samorzadowym zarzagdcom energetycznym gmin Powiatu Hajnowskiego
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trudnosci i przeszkody, ktére musi pokonaé na co dzieh w miejskiej strukturze organizacyjnej pomiedzy
wyspecjalizowanymi wydziatami, burmistrzem i politykami lokalnymi.

Rys. 200: Warsztaty praktyczne na temat samoorzagdowego zarzadzania energia

(ZroODtO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Po tym, jak kierownik ds. ochrony klimatu miasta Erlangen poinformowat o wielu projektach
zwigzanych z ochrong klimatu, kierownik ds. energii miasta Erlangen wyjasnil swojg codzienng prace
przysztym zarzgdcom energetycznym gmin Powiatu Hajnowskiego. Przynidst ze sobg wiele przydatnych
srodkéw dydaktycznych, ktére utatwiajg mu codzienng prace. Uczestnicy byli pod duzym wrazeniem
zaangazowania miasta Erlangen w dziatania na rzecz ochrony klimatu i zarzagdzania energia.

Warsztat ten jasno pokazat uczestnikom codzienne pole dziatania i codzienng dziatalnos$é w zakresie
samorzgdowej ochrony klimatu i komunalnego zarzadzania energia.

Czesc Il A: Zarzadzanie ochrong klimatu z punktu widzenia powiatu

Trzecie warsztaty odbyty sie 08.11.2016 r. w Starostwie Powiatowym w Hof w Niemczech. Oprdécz
Starosty w warsztatach wzieli udziat burmistrzowie i eksperci z poszczegdlnych wydziatéw miejskich.
Towarzyszyli im eksperci z EuroNatur i biura planowania EVF - Energievision Franken GmbH.
Seminarium poprowadzit Urzednik Ochrony Klimatu w powiecie Hof.

RIEIRIE Il 1|
" Hi | I l 33 JAINY i

y . 9
A
A »

|

Rys. 201: Uczestnicy warsztatow praktycznych w Starostwie Powiatowym w Hof

(ZRODtO: LRA HoF 2016, FOTOGRAF: NIEZNANY PRACOWNIKA SATROSTWA W HOF)

Urzednik ds. ochrony klimatu Starostwa Powiatowego w Hof wyjasnit swoje zadania w starostwie i
przedstawit dodatkowe wyzwania zwigzane ze strukturg organizacyjno-administracyjng powigzang z
wieloma wyspecjalizowanymi wydziatami. Opracowana dla powiatu i jego gmin zintegrowana
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koncepcja ochrony klimatu, zatwierdzona przez Rade Powiatu, stuzy jako podstawa legitymizacji jego
dziatan.

Uczestnicy seminarium zostali zapoznani z podstawami miedzygminnego zarzgdzania ochrong klimatu.

Czes¢ Il B: Zarzadzanie ochrong klimatu z punktu widzenia powiatu

Trzecie warsztaty odbyty sie 12.10.2018 r. w siedzibie Starostwa Powiatowego w Forchheim w miescie
Forchheim. Uczestnikami byli w szczegdlnosci Zastepca Starosty Powiatu Hajnowskiego, koordynator
projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w Hajndwce oraz przyszli ,samorzgdowi zarzadcy
energetyczni”. W niektérych przypadkach towarzyszyli im burmistrzowie/wdjtowie. Seminarium
zostato przeprowadzone przez zarzgdce powiatu i kierownika ds. ochrony klimatu powiatu Forchheim.

Rys. 202: Powitanie przez Staroste Powiatu w Forchheim na praktycznych warsztatach na temat zarzadzania
ochrong klimatu w powiecie

(ZrRODtO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Starosta rozpoczat warsztaty od zwrdcenia uwagi na znaczenie ochrony klimatu i zarzgdzania ochrong
klimatu w powiecie Forchheim. Podkreslit, ze powiat nie moze wdrozy¢ srodkéw ochrony klimatu bez
organu specjalnie za nie odpowiedzialnego, ale jest to wazniejsze niz kiedykolwiek w odniesieniu do
antropogenicznych zmian klimatycznych. Nalezy zawsze zwraca¢ uwage na to, aby ochrona klimatu
wzmacniata réwniez regionalne tworzenie wartos$ci dodanej. Po krétkim zarysie decyzji politycznych,
ktére doprowadzity do ustanowienia tego dobrowolnego stanowiska w Starostwie Powiatowym,
udzielit gtosu zarzadcy ochrong klimatu.

Rys. 203: Warsztaty praktyczne na temat zarzadzania ochronga klimatu w powiecie

(ZrODLO: EVF 2017, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)
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Zarzadca ochrong klimatu w powiecie zajmuje sie wszystkimi projektami energetycznymi powiatu oraz
koordynuje projekty gmin nalezgcych do powiatu. Wyjasnit uczestnikom warsztatéw swojg codzienng
prace i z jednej strony opowiedziat o udanych projektach, a z drugiej strony o przeszkodach, ktére
trzeba byto pokona¢ na drodze do udanych projektéow. Jako codzienne wyzwanie w szczegdlnosci
nalezy rozumie¢ napiecie pomiedzy wtasnymi wyspecjalizowanymi wydziatami w Starostwie
Powiatowym, zarzadcg powiatu i lokalnym krajobrazem politycznym. Ponadto istnieje trudno$é w
nadzorowaniu i koordynowaniu duzej liczby gmin w powiecie w ich projektach.

Czes¢ IV A: Warsztaty na temat wdrazania i tworzenia samorzadowych wartosci dodanych poprzez
wykorzystanie biomasy

Warsztaty na temat tworzenia lokalnej samorzadowej wartosci dodanej poprzez biomase odbyty sie
06.04.2017 r. w Wunsiedel w gdérach Fichtelgebirge w Niemczech. Oprdcz Burmistrza Hajndowki i
kierownikéw ds. recyklingu odpaddw, cieptownictwa i wodociggdw Miasta Hajndwka, w warsztatach
wzieli udziat eksperci z Fundacji EuroNatur.

Uczestnikéw przywitat burmistrz miasta festiwalowego Wunsiedel w Fichtelgebirge. Przedstawit on
aktualne wyzwania i przyszte wizje w zakresie dostaw energii odnawialnej dla miasta i miejskiego
przedsiebiorstwa energetycznego. Celem jest osiggniecie jak najbardziej kompleksowych dostaw
energii odnawialnej. Plany i szkice pochodzg juz ze zintegrowanej koncepcji ochrony klimatu
opracowanej przez EVF - Energievision Franken GmbH w 2012 roku. Jest to realizowane przez miasto
od momentu ukonczenia i uchwaty Rady Miasta, w szczegdlnosci przez miejskie przedsiebiorstwo
energetyczne S.W.W. Wunsiedel GmbH.

[ N

Rys. 204: Instalacje bioenergii WUN w Holenbrunn
(ZrR6DLO: WUN BIOENERGIE 2017)

W trakcie dalszego zwiedzania uczestnicy mogli przekonadé sie o wdrozeniu bioenergii na terenie WUN
w Holenbrunn. Tutaj pokazano im zaktad produkcji pelletu drzewnego komunalnego przedsiebiorstwa
energetycznego oraz turbine ORC do produkcji energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrédet
energii. Biomasa, taka jak wierzchotki drzew i materiaty z pielegnacji krajobrazu s3 tutaj przetwarzane
w turbinie ORC na energie elektryczng i ciepfo. Energia elektryczna i ciepto sg nastepnie
wykorzystywane do produkcji pelletu drzewnego, réwniez z krajowej biomasy. WUN Bioenergie w
Holenbrunn jest spétkg zalezng Przedsiebiorstwa Miejskigo w Wunsiedel.
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Rys. 205: Elektrocieptownia w poblizu Schonbrunn
(ZRODEO: S.W.W. WUNSIEDEL GMBH 2017)

Po wizycie w zaktadach Bioenergie WUN odwiedzono cieptownie satelitarng z gazownikiem na pellet
do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta dla lokalnej sieci cieptowniczej w Schonbrunn koto
Wunsiedel. Lokalna sie¢ cieptownicza obstugiwana przez przedsiebiorstwa komunalne miasta
Wunsiedel jest z kolei zasilana przez pllet drzewny z odwiedzanej wczesniej Bioenergie WUN w Ho-
lenbrunn. Energia elektryczna moze by¢ sprzedawana jako energia odnawialna poprzez
Przedsiebiorstwo Miejskie w Wunsiedel (por. rowniez rozdziat 9.2.4.2, czesc Il A).

W ten sposéb uczestnicy seminarium otrzymali gtebszy wglad w mozliwosci tworzenia regionalnych,
lokalnych, a nawet miejskich powigzan wartosci dodanej.

Czesc IV B: Aktualne strategie miejskiego przedsiebiorstwa energetycznego

Warsztaty , Aktualne strategie miejskiego przedsiebiorstwa energetycznego" odbyty sie 12.10.2018 r.
w siedzibie Przedsiebiorstwa Miejskiego Forchheim. Uczestnikami byli w szczegdlnosci Zastepca
Starosty Powiatu Hajnowskiego, koordynator projektu i ttumacz Starostwa Powiatowego w Hajndwce
oraz przyszli ,samorzadowi zarzadcy energetyczni”. W niektorych przypadkach towa-rzyszyli im
burmistrzowie/wodjtowie. Seminarium poprowadzili szefowie dziatdéw Przedsiebiorstwa Miejskiego
Forchheim.

Rys. 206: Warsztaty praktyczne , Aktualne strategie miejskiego przedsiebiorstwa energetycznego"
(ZRODto: EVF 2017, FOTOGRAF: NIEZNANY PRACOWNIK PRZEDSIEBIORSTWA MIEISKIEGO FORCHHEIM)
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Jako kierownicy wydziatéw komunalnego Przedsiebiorstwa Uzytecznosci Publicznej relacjonowali
swojg prace i swoje projekty. Najwazniejszymi tematami dla przedsiebiorstw komunalnych s3
aktualnie: koncepcje energetyczne i lokalne dostawy ciepta, dostawy energii elektrycznej i gazu,
dostawy szerokopasmowe i, ostatnio, elektromobilnos¢. Poniewaz Miasto Hajnéwka prowadzi rowniez
miejskie przedsiebiorstwo komunalne, szybko znaleziono ni¢ porozumienia. Uczestnicy byli bardzo
zainteresowani warsztatem i zadawali wiele pytan kierownikom dziatu Przedsiebiorstwa Miejskiego
Forchheim.

9.2.5 Spotkanie podsumowujace

Planowane jest spotkanie prezentujace wyniki. Planowane jest przedstawienie wynikéw Planu
energetycznego, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu dla Powiatu Hajnowskiego
wszystkim interesariuszom, w szczegélnosci burmistrzom, przysztym samorzagdowym zarzadcom
energetycznym, wyspecjalizowanemu wydziatowi oraz kierownictwu projektu Starostwa Powiatowego
w Hajndéwka i innym zainteresowanym stronom.
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Zastosowane skréty

Skroéty nazw wtasnych

Dena Niemiecka Agencja Energetyczna

Dtld. Niemcy

EVF EVF — Energievision Franken GmbH

GEMIS Globalny model emisji zintegrowanych systemdw

[INAS Miedzynarodowy Instytut Analizy i Strategii Zréwnowazonego Rozwoju
GME-Tool Samorzadowe narzedzie do zarzgdzania energia

(GME = Gminny Management Energetyczny)

PEC Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Hajnéwce
PGE Polska Grupa Energetyczna
PUK Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0.

Przepisy ustawowe i wykonawcze

EEG Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii

EnEV (niemieckie) Rozporzadzenie w sprawie oszczednosci energii

Jednostki fizyczne i matematyczne

°C stopien Celsius (temperatura, stan)

°K stopien Kelvin (jednostka zmiany temperatury; 1 °K jest rdznicg pomiedzy dwoma
stanami wyrazong w stopniach Celsjusza; a wiec np. Miedzy 10 °Ci 11 °C)

a rok

cm centymetr

g gram (waga)

GWe gigawat elektryczny (1 Mrd. W)

GWin gigawat termiczny (1 Mrd. W)

GWhe gigawat elektryczny (1 Mrd. Whe)

GWhgs gigawatogodzina warto$¢ energetyczna (1 Mrd. Whys)
GWhy; gigawatogodzina warto$¢ opatowa (1 Mrd. Whyy)
GWhy gigawatogodzina termiczna (1 Mrd. Why,)
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h godzina/y

ha hektar (odpowiada 10.000 m?)

kg kilogram (odpowiada 1.000 g)

km kilometer (odpowiada 1.000 m)

km? kilometer kwadratowy (odpowiada min m?)

kV kilovolt (odpowiada 1.000 Volt)

KWe kilowat elektryczny (odpowiada 1.000 We)

kW, kilowat moc szczytowa(patrz stownik)

kWin kilowat termiczny (odpowiada 1.000 W4)

kWhys kilowatogodzina wartos¢ energetyczna (gérna wartos¢ opatowa) (ang. ,superior

heating value®)

kWhyi kilowatogodzina wartos¢ opatowa (dolna wartos¢ opatowa) (ang. ,inferior heating
value”)

kWhe kilowatogodzina elektryczna (odpowiada 1.000 Whe)

kWhn kilowatogodzina termiczna (odpowiada 1.000 Why)

I litr (1.000 cm?)

m metr (odlegtosc)

m? metr kwadratowy (powierzchnia)

m3 metr szescienny (pojemnosc)

MW megawat elektryczny (odpowiada 1 min W)

MW megawat termiczny (odpowiada 1 min W)

MWhps megawatogodzina wartos¢ energetyczna (goérna wartos¢ opatowa) (ang. ,superior
heating value®)

MWhy; megawatogodzina wartos¢ opatowa (dolna wartos¢ opatowa) (ang. ,inferior heating
value”)

MWhe megawatogodzina elektryczna (odpowiada 1 min Whe)

MWh megawatogodzina termiczna (odpowiada 1 min Why)

Nm?3 standardowy metr szescienny (pojemnos¢ w znormalizowanych warunkach tempe-
ratury i ci$nienia)

t tona/y (metrycznie; odpowiada 1 min g lub 1.000 kg)

Vv volt (napiecie elektryczne)

We wat elektryczny (moc elektryczna)
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Zastosowane skroty g

Win wat termiczny (moc termiczna)

Whe watogodziny elektryczne (praca elektryczna)

Whps watogodziny wartos¢ energetyczna (cata praca)

Whyi watogodziny warto$¢ opatowa (praca uzytkowa ogotem)
Whih watogodziny warto$¢ termiczna (praca termiczna)

n stopien aktywnosci (eta)
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Stownik
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Dzien lodowaty

Energia
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jednoczesnosci
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opatowa

LPG

Lokalna  siec

cieptownicza

Standardowe
liczniki szesci-
enne

Wartos¢ termiczna "Ho" oznacza catkowitg energie koricowg zawartg w zrddle
energii. Ze wzgledu na straty energii podczas kondensacji energia ta nie moze by¢ w
petni wykorzystana. llos¢ uzytkowa energii okreslana jest jako warto$¢ opato-wa.

Paliwo CNG to sprezony gaz ziemny pod cisnieniem. CNG jest stosowany gtoéwnie
jako paliwo w pojazdach. Skrét CNG pochodzi z angielskiego ,,Compressed Natu-ral
Gas“. Gaz ziemny jest mieszaning réznych gazéw kopalnych, ktérych wartosc
energetyczna jest zazwyczaj ustawiona na ok. 11,3 kWhHo/Nm?3 (nieskompreso-
wany gaz ziemny).

Podczas "lodowatego dnia" najwyzsze temperatury znajdujg sie zawsze ponizej 0 °C.

Energia kornicowa to energia obecna w zrédle energii dostepnym na miejscu.

W dzieh mroZny najnizsza temperatura byta nizsza niz 0 °C co najmniej raz w ciggu
dnia.

Wspdtczynnik jednoczesnosci jest wspdtczynnikiem korygujgcym, ktory jest bra-ny
pod uwage przy planowaniu i wymiarowaniu technicznym sieci cieptowni-czych
lokalnych lub dalszych. Stosujgc wspodtczynnik jednoczesnosci zaktada sie, ze
maksymalna wymagana moc cieplna wszystkich abonentéw nigdy nie jest po-
trzebna w tym samym czasie lub ze w razie potrzeby zbiornik buforowy moze na
krétko przechwycic¢ te jednoczesno$¢, tak aby mozna byto zastosowaé mniejszy
kociot, ktérego moc jest mniejsza niz suma wszystkich potrzeb grzewczych
wszystkich abonentow.

Wartos$¢ opatowa "Hu" oznacza catkowitg uzyteczng energie koricowa zawartg w
nosniku energii, z wytgczeniem energii konncowej potrzebnej do kondensacji ga-zoéw
spalinowych.

Paliwo LPG jest gazem ptynnym stosowanym jako paliwo do silnikéw spalino-wych.
Nazwa pochodzi od angielskiego "Liquefied Petroleum Gas". Gtéwnymi sktadnikami
sg butan i propan. Warto$¢ opatowa wynosi okoto 6,9 kWhyo/I.

Lokalna sie¢ cieptownicza to sie¢ cieptownicza, ktéra transportuje ciepto do
odbiorcy tylko na krotkich odcinkach. Lokalne sieci cieptownicze tworzg z reguty
zamkniety system w obrebie miejscowosci. To odrdznia je od sieci cieptowniczych,
ktdre transportujg ciepto do odbiorcow na wieksze odlegtosci (czasami od 10 do
20 km).

Standardowy metr szescienny (Nm3) to znormalizowana objeto$¢. W zwigzku z
niniejszym badaniem termin ten jest szczegdlnie wazny dla opisu objetosci gazéw
(gaz ziemny, metan itp.), poniewaz rézine gazy (i mieszanki gazéw) majg réine
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objetosci w zaleznosci od temperatury i ciSnienia. Standardowy metr szescienny
umozliwia poréwnanie objetosci réznych gazéw poprzez standaryzacje.

Moc szczytowa Moc szczytowa w niniejszym opracowaniu to moc znamionowa generatora elek-
trycznego. Termin ten jest stosowany w szczegdlnosci w zwigzku z systemami
fotowoltaicznymi. Moc szczytowa to moc, ktérg mozna uzyskaé¢ w standardowych
warunkach laboratoryjnych. Sg one zwykle okreslane jako "standardowe warunki
temperaturowe (STC)". Rzeczywista wydajnos¢ rézni sie znacznie w zaleznosci od
rzeczywistych warunkéw pracy.

Energia pier- Energia pierwotna to suma wszystkich energii zwigzanych ze zuzyciem Zrddta energii

wotna i energii w nim zawartej. Oprdcz energii konncowej zawartej w zrédle energii, energia
pierwotna uwzglednia réwniez tancuch dostaw i niezbedne zuzy-cie energii
zwigzane z koncowym zuzyciem energii.

Dzien letni Dni letnie to dni, w ktérych temperatura powyzej 25 °C wystgpita przynajmniej raz
W ciggu dnia.

Gazy cieplarni- Gazy cieplarniane (GHG) to wszystkie gazy, ktére w znacznym stopniu przyczynia-jg

ane sie do zmian klimatycznych. Nalezg do nich w szczegdlnosci dwutlenek wegla (CO,),
metan (CH4) i podtlenek azotu (N;O), ale takze inne, ktére w niniejszym badaniu sg
nieistotne pod wzgledem ilosciowym. Poniewaz w zwigzku ze zmia-nami
klimatycznymi poczatkowo publicznie méwiono tylko o dwutlenku wegla, gazy
cieplarniane sg réwniez wskazane w tzw. ekwiwalentach CO,.

Wartos¢ U Wartosé U jest tzw. wspotczynnikiem przenikania ciepta. Wskazuje ona, ile energii
cieplnej jest uwalniane z Kelvina przez medium o powierzchni 1 m? przy rdznicy
temperatur po obu stronach. Im nizsza wartos¢ U, tym lepszy jest materiat izola-

cyjny.
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